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1. Apresentacdo

Este diagnéstico faz parte da primeira revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Bdsico de Amambai e tem como objetivo fornecer
informacgoes sobre a prestacdo dos servicos de saneamento em todo o
municipio, incluindo as dreas urbanas e rurais (assenfamentos e aldeias
indigenas). Ele abrange os quatro principais aspectos do saneamento
bdsico: fornecimento de dagua, tratamento de esgoto, drenagem de
dguas pluviais e gerenciamento de residuos sélidos.

1.1. Legislagcao

A fundamentacdo e o desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Amambai basearam-se nas diretrizes, principios
e normas de legislacoes federal, estadual e municipal, relativas a
regulacdo dos servicos de saneamento bdasico.

A Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007)
estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico,
possuindo dentre seus principios fundamentais a universalizagdo do
acesso dos servicos de saneamento e o estabelecimento de normas
para sua gestdo, com viabilidade financeira e técnica; bem como
atribuindo ao titular dos servigos publicos de saneamento a elaboragdo
dos planos de saneamento basico.

Em 2020, contudo, foi instituido o novo marco legal do
saneamento através da Lei n° 14.026 (BRASIL, 2020) que alterou a Lei
Federal n° 11.445 de 2007, dentre outras legislagoes, aprimorando as
condic¢oes estruturais do saneamento bdsico no Pais, com melhoria da
regulamentagcdo e fiscalizagdo, incentivos puUblicos e privados,
cobranc¢a de tarifas por servicos de saneamento, entre outros.

Ja a Lei n° 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010), que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, possui como um de seus instrumentos os
planos de residuos sdlidos, incluindo-se os planos municipais de gestdo
integrada de residuos sdlidos; que aqui faz parte do plano de
saneamento do municipio.

No municipio de Amambai a Lei Municipal n° 2.563/2017
(AMAMBAI, 2017a) estabeleceu a Politica Municipal de Saneamento
Bdsico, e a Lei Complementar n° 052/2017 (AMAMBAI, 2017b) instituiv a
Taxa de Servico Publico de Coleta de Lixo.
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1.2. Historico e Localizagdo

O municipio de Amambai localiza-se na regido sul de Mato
Grosso do Sul, com drea de 4.193,742 km? (IBGE, 2021). A drea urbana
tem extensdo de aproximadamente 7,29 km? e esta distante 359 km da
capital Campo Grande. O acesso ao municipio, partindo de Campo
Grande, se da pela BR-163 (Rota 1) apenas, ou pela BR-163 e MS-379
(Rota 2), como mostra a Figura 1.

56°00"W 55°0'0"W 54°00'W____53°00'W

ey @

Hegencla LOCALIZAGAO E ACESSO AO
~+ Rota 1 MUNICIPIO DE AMAMBAI/MS
Rota 2
Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:
Sistema de Coordenadas
Imagem: Google Satélite Geograficas

Figura 1: Croqui de localizagdo e acesso ao municipio de Amambai.
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No municipio ainda estdo localizadas as aldeias indigenas
Jaguari, Limdo Verde e Amambai; e quatro assentamentos rurais,
Magno de Oliveira, Sebastido Rosa da Paz, Guanabara e Queréncia,

como mostra a Figura 2.
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Limites: IBGE, 2021 @
Imagem: Google Satélite Nova.

Elaborag¢do:

Figura 2: Localizagéo das aldeias indigenas e assentamentos rurais.

1.3. Gestdo e gerenciamento dos servicos de

saneamento bdsico

A gestdo dos servicos de saneamento diz respeito a tomada de
decisdo, os principios, diretrizes e metas para o bom funcionamento dos



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

sistemas; e o gerenciamento refere-se aos aspectos operacionais e
prdticos, buscando as solugées mais adequadas.

Este diagndstico objetiva descrever o funcionamento dos
servicos de dgua, esgoto, residuos solidos e drenagem, considerando a
atual gestdo e gerenciamento destes servicos no municipio de
Amambai, além de apresentar um comparativo com a primeira verséo
do Plano Municipal de Saneamento de Amambai publicada em 2014.

2. Caracterizagdo do municipio

2.1. Populagado

De acordo com dados do Ultimo censo do IBGE de 2010 (IBGE,
2021), a densidade demogrdfica de Amambai é de 8,26 hab/km?
enquanto a populagdo estimada em 2021 era de 40.247 habitantes.
Segundo a mesma fonte, em 2010 64,43% da populagcdo encontrava-se
na drea urbana e 35,57% na darea rural.

2.2. Aspectos fisicos
2.2.1.Clima

De acordo com mapeamento do IBGE (2002), o municipio de
Amambai estd inserido na regido de Clima Tropical Brasil Central, e na
sub-regido de clima Umido, subquente (temperaturas entre 15°C e 18°C
em pelos menos 1 més) e 3 meses secos durante o ano. O indice de
umidade relativa varia entre 20% e 60% com precipitagcdo
pluviométrica anual entre 1.750mm e 2000mm (MOLINA, 2012).

2.2.2.Hidrografia

O municipio de Amambai estd inserido na microrregido da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Amambai (sub-bacia) e na mesorregido
hidrogrdfica do Parand Oeste, que por sua vez estdo contidos na
macrorregido da Bacia Hidrogrdfica do Rio Parand (IBGE, 2021).

Os principais afluentes do Rio Amambai, que dd nome a sub-
bacia, sdo os rios Corrente e Verde, bem como os cérregos Bonito,
Taquara, Guaembeperi, Piratinim, Sdo Lucas, Tejui, Tarumd, Touro,
Emboscada, Cangueri, Jaceri, Pandui, Guacuri, Pindo, Itaipa, Maitare,
Pirapo6 e Guagu (DE VASCONCELOS, 2008).

Ainda como parte da Bacia Hidrogrdfica do Parand, o municipio
esta inserido em duas Unidades de Planejamento e Gerenciamento
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(UPGs): Amambai (68,88%) e Iguatemi (31,12%), de acordo com o Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (SEMAGRO, 2010).
A Figura 3 exibe a hidrografia no municipio.
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Fonte: IBGE, 2019

HIDROGRAFIA NO MUNICIPIO DE
AMAMBAI/MS

Datum: Sirgas 2000 Elaboracéo:
Sistema de Coordenadas Gdo:

Geogrdficas

Figura 3: Hidrografia no municipio de Amambai.

2.2.3.Uso e ocupacado do solo e vegetacao

O municipio de Amambai estd inserido inteiramente no bioma
Mata Atlantica, conforme a Lei n° 11.428 de 22 de dezembro de 2006
(BRASIL, 2006). Atualmente estdo disponiveis em bases oficiais, como no
IBGE, mapeamentos mais recentes de biomas que consideram o
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municipio também incluido no bioma Cerrado. Contudo, como a
referida lei nao foi alterada, para efeitos de licenciamento ambiental e
outros processos ambientais, considera-se o mapeamento apresentado
na Figura 4, de acordo com Lei de 2006.
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Coordenadas @
Geogrdaficas NoOVal

Figura 4: Bioma Mata Atlantica que abrange o municipio de Amambai, conforme
a lei 11.428/2006.

A Figura 5 apresenta o uso e ocupacgcdo do solo, caracterizado
por culturas ciclicas e florestas, com a pastagem plantada (pecudria)
representando quase 80% da drea de vegetagdo do municipio, com
ocorréncia de vegetagcdo natural de Cerrado Parque (ou Savana
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Parque) e em menores proporcoes a fitofisionomia Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, de carater interfluvial (SEMADE, 2016).
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Figura 5: Vegetagdo e uso do solo no municipio de Amambai.

De acordo com mapeamento em maior escala (mais detalhado)
realizado pela SEMAI (2020), o uso e ocupagdo do solo e vegetagdo é
apresentado na Figura 6, com a porcentagens de cada classe sobre a
area total do municipio.
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Figura 6: Vegetagdo, uso e ocupagdo do solo no municipio de Amambai, de acordo com mapeamento realizado pela SEMAI.
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2.2.4.Geologia e Geomorfologia

Segundo o documento Geoambientes da Faixa de Fronteira -
GTNF/MS (SEMADE, 2016), no territério do municipio predominam relevos
planos e dissecados (baixa pluviosidade, poucos recursos hidricos e
solo seco) com topos tabulares, com estes Ultimos ocupando
aproximadamente 60% da drea de Amambai, com declividades
maximas de 5°. Além disso, Amambai encontra-se na Regido dos
Planaltos Arenitico-Basdlticos Interiores, dividindo-se em duas unidades
geomorfolégicas: Divisores das Sub Bacias Meridionais e Planalto de
Dourados. Também apresenta os padroes de formas de relevo:

e Modelados Planos (P): relevo plano, geralmente elaborado
por varias fases de retomada erosiva;

¢ Modelados de Dissecacdao(D): relevos elaborados pela acao
fluvial;

e Modelados de Acumulagdo fluvial (Af): dreas planas
resultantes de acumulagao fluvial sujeita a inundagoes
periddicas (Aluvices).

O mesmo documento descreve a geologia do municipio
caracterizada por rochas do Grupo Sao Bento (Formag¢ao Serra Geral),
com dominio de basalto e do Grupo Bauru (Formagdo Caiud),
representada por arenitos bastante porosos e facilmente desagregaveis.

A Figura 7 mostra o mapa geoldgico que abrange o territério de
Amambai.
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Figura 7: Geomorfologia e relevo no municipio de Amambai.

2.2.5.50los

No municipio de Amambai predominam os tipos de solo
Latossolo Vermelho de textura média, que sdo solos minerais, ndo
hidromoérficos, altamente intemperizados, profundos, bem drenados e
encontrados geralmente em regioes planas ou suaves onduladas; e o
Neossolo Quartzarénico, de baixa fertilidade natural, pouco
desenvolvidos, profundos e excessivamente drenados, mas com baixa
capacidade de retencdo de dgua, tornando-o desaconselhdvel a
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utilizagdo agricola, com ocorréncia mais significativa na porgcdao Centro-
Sul do municipio (SEMADE, 2016é).

Ha ainda menor ocorréncia de Argissolo Vermelho-Amarelo, de
textura arenosa/média e média/argilosa (IBGE, 2021) na porgdo sul do
municipio.
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Figura 8: Tipos de solo no municipio de Amambai/MS.

2.3. Aspectos econémicos

Segundo balan¢o realizado em 2015 pelo IBGE (2021), o
municipio de Amambai possui o PIB per capita de RS 24.687,68, com
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81,4% de receita oriunda de fontes externas. A populagdo
amambaiense possui remuneracdo média mensal de 2,1 saldrios-
minimos, considerando os ftrabalhadores formais. Do total da
populagdo, a propor¢gdo de pessoas ocupadas é de 14,6%.

A pecudria é uma importante atividade econémica praticada no
municipio, com efetivo de 288.583 cabecgas bovinas, seguida da
agricultura com destaque para a produgcdo de algoddo, amendoim,
arroz, feijao, milho, soja e trigo.

2.4. Saude

No municipio, segundo os dados de 2022 do Cadastro Nacional
de Empreendimentos de Salde - CNES (MINISTERIO DA SAUDE, 2022),
existem 103 estabelecimentos de salde, sendo 52 consultérios
particulares.

O CNES também lista o nUmero dos leitos de internagdo por tipo
de prestador segundo a especialidade, em dezembro de 2022, como
mostra a Tabela 1. Em relagdo a 2009, foram criados leitos para novas
especialidades como a ginecologia, psiquiatria, oftalmologia etc. Em
relagdo aos leitos Clinico/Cirdrgico, houve um aumento de 4%.

Tabela 1: NOmero de leitos de internagdo disponiveis em 2022.
Leitos disponiveis — Dez/ 2022

Categoria Existente  SUS 2:?’2’ 2:’:9’ Var(i;;;&o

Cirurgia Geral 11 10 2] 27 -30
Ginecologia 1 0 1 - +100
Oftalmologia 1 0 - - +100
Ortopediatraumatologia 6 5 11 - +100
Clinica Geral 44 27 71 61 +16

Obstetricia Cirdrgica 2 2
31 35 -12

Obstetricia Clinica 15 12
Pediatria Clinica 15 13 28 37 -25

Psiquiatria 1 1 2 - +100
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UTI Adulto —Tipo Il 10 0 10 - +100
Total Clinico/Cirdrgico 63 42 92 88 +4

Fonte: CNES,2022.

O municipio de Amambai conta ainda com seis
Eletrocardidgrafos, dois equipamentos de Raio X de 100 a 500mA, dois
equipamentos de Raio X até 100 mA, um Ulirassom Ecografo, trés
equipamentos de Ultrassom Convencional, seis equipamentos de
Eletrocardiégrafo, quatro aparelhos de Eletroestimulagdo e um
equipamento para Hemodidlise.

2.5. Educacdo

Em Amambai ha 18 escolas de educacgdo infantil, 16 escolas de
ensino fundamental e é escolas de ensino médio, segundo dados do
IBGE DE 2021. Neste mesmo ano o total de matriculas foi de 10.051,
distribuidas em 6.733 no ensino fundamental, 1.467 no ensino médio e
1851 matriculas na educacgdo infantil. Considerando a populagdo com
faixa etaria enfre 5 e 14 anos, a maioria estd matriculada no ensino
fundamental. Ainda em 2021, Amambai possuia 125 docentes atuando
no ensino infantil, 328 docentes no ensino fundamental e 114 docentes
no ensino médio, conforme detalhamento apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Nomero de docentes na educacdo em Amambai/MS.
NUmero de docentes na educacdo

Educacado infantil

Creche 59
Pré-Escola 73
Ensino Fundamental
Anos iniciais 221
Anos finais 174
Ensino Médio
Total 114

Fonte: IBGE, 2021

2.6. Seguranca

A estrutura de seguranga publica do municipio conta com uma
delegacia da Policia Civil: a 3° Companhia Independente de Policia
Militar de Amambai; o 16° SubGrupamento de Bombeiros Militar; o
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Batalhdo do Exército (17° Regimento de Cavalaria Mecanizado); uma
“Sala Lilas” de atendimento a mulher vitima de violéncia; uma unidade
do Instituto Médico Legal (IML); trés Promotorias de Justica de Amambai
e uma unidade do Conselho Municipal da Crian¢ca e do Adolescente
(Conselho Tutelar).

Dados da Secretaria de Estado de Justica e Seguranca Publica
(SEJUSP, 2022) mostram que em 2022 ocorreram 1091 crimes em
Amambai, em sua maioria crimes contra a pessoa sem morte, com 715
ocorréncias (Tabela 3). O total de crimes cresceu 108% desde 2006.

Tabela 3: Dados de Seguranga Publica no municipio de Amambai/MS.
Seguranca Publica (2022)

Tipo 2022 2006
Crimes contra
liberdade sexual 30 18
Crimes contra pessoa 715 292
sem morte
Cr:me; cAor?fro 23 146
patrimdnio
Crimes com morte 43 17
Outros crimes 280 -
TOTAL 1091 524
Fonte: SEJUSP, 2022.
2.7. Sistema de comunicag¢ao local

O municipio de Amambai conta com os sistemas de
comunicagdo por Tv, radio, jornal, telefonia e internet. Atualmente os
sistemas de comunicagao por Tv, telefonia e internet sGo de maior
destaque, embora no municipio as informagédes locais sejam bastante
difundidas através do radio e jornal.

2.8. Transporte

Segundo dados do IBGE (2021), Amambai possui 22.697 veiculos,
dos quais 9.730 sdo automdveis e 4.390 motocicletas( Tabela 4 ). Com
relagdo a 2013, o nUmero de veiculos aumentou em 52%.

Tabela 4: Veiculos registrados no municipio de Amambai/MS.
Veiculos Registrados (2021)

Automovel 9.730
Caminhdo 926
Caminhdo-Trator 483

Caminhonetes 2.982

Camionetas 533
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Microonibus 45
Motocicletas 4.390
Motonetas 1.888
Onibus 106
Ciclomotor 0
Reboque 500
Semirreboque 803
Sidecar 1
Triciclo 7
Utilitarios 273
Total 22.697

Fonte: IBGE, 2021.

O municipio possui transporte coletivo operado por empresa
confratada que conta com 15 énibus no total, entre veiculos em
circulagdo e reservas. Os Onibus circulam na drea urbana e
adjacéncias, passando ainda pelas entradas das aldeias Amambai e
Limdao Verde. A empresa também é responsdvel pelo transporte escolar
rural, com 8 linhas em operagado.

2.9. Habitagado

Em 2021, 99.25% da populagdo urbana de Amambai contava
com dgua encanada e 100,00% com atendimento de coleta de lixo, de
acordo com o os Ultimos dados disponiveis do SNIS (2022). A Tabela 5
compara os indicadores de habitagdo de 2017, 2020 e 2021, segundo a
mesma fonte.

Tabela 5: Indicadores de habitagdo no municipio de Amambai/MS.
Indicadores 2017 2020 2021

% de atendimento urbano de

. 99,30 99.00 99.00
dgua

% da populacdo em domicilios

com coleta de lixo 100 100 100

Fonte: SNIS, 2022
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2.10. Indicadores

Os indicadores a seguir apresentam informagoes sobre
determinados atributos e caracteristicas do estado de saude e do
desempenho do sistema de saude do municipio, representando
indiretamente a situagdo sanitdria e servindo para vigiléncia das
condi¢coes de saude. Os indicadores sdo obtidos por processos que
variam desde a simples contagem direta de casos de determinada
doencga, até o cdlculo de proporgées, razées, taxas ou indices.

2.10.1. Longevidade

A dimensdo longevidade do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) é composta pelo indicador da expectativa de vida ao
nascer. Sem dados recentes, ndo houve alleragcdo nos valores da
longevidade de Amambai, permanecendo a expectativa de 74,1 anos
(Tabela é) do censo de 2010.

Tabela 6: Expectativa de vida ao nascer no municipio de Amambai/MS.

1991 2000 2010
Expectativa de vida ao nascer

(anos)
67,2 71,0 74,1

Fonte: IBGE, 2021.

2.10.2. Mortalidade

A taxa bruta de mortalidade é a relagdo do numero total de
Obitos por mil habitantes. Taxas elevadas podem estar associadas a
baixas condicoes socioeconémicas ou ainda refletirem elevada
proporcado de pessoas idosas na populacado total.

De acordo com dados do IBGE, o nUmero total de dbitos em
Amambai em 2006 foram 226, enquanto em 2020 foram 302. A Tabela 7
detalha o nUmero de dbitos nos anos entre 2006 e 2020.

Tabela 7: Informagées sobre 6bitos no municipio de Amambai/MS.
Condicoes| Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2017 2020

Nimero total de dbitos 226 224 234 222 241 228 302
Fonte: IBGE, 2021.
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Ja a taxa de mortalidade infantil (mortalidade de criangas com

menos de um ano) em Amambai foi de 23,96 6bitos por mil nascidos
vivos em 2020. A Tabela 8 apresenta as taxas de mortalidade infantil,

obitos e nascimentos no municipio de Amambai, para os anos entre
2006 e 2020.
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Tabela 8: Taxas de mortalidade infantil, ébitos e nascimentos no municipio de
Amambai/MS.

e mexade  Nascidos  Obifos (idade
infanti VIVOS menor que 1 ano)
2006 42,32 827 35
2007 36,2 663 24
2008 33,46 777 26
2009 33,38 749 25
2010 19,66 712 14
2011 28,61 734 2]
2012 25,44 747 19
2013 31,25 704 22
2014 27,38 767 2]
2015 21,67 646 14
2016 21,08 664 14
2017 13,93 646 9
2018 23,29 644 15
2019 21,35 609 13
2020 23,96 626 15

Fonte: IBGE, 2021.

2.10.3. Fecundidade

A fecundidade é a estimativa do numero médio de filhos que
uma mulher tem ao longo da vida. De acordo com o censo de 2010 do
IBGE, a taxa de fecundidade foi de 2,4 filhos, menor que nos anos 2000
quando a taxa era de 2,8. Em 2010 foram contadas 9.361 mulheres de 10
anos ou mais que tiveram filhos, sendo que a maioria das mulheres que
tiveram filhos foram aquelas “sem instru¢do e com ensino fundamental
incompleto”.

2.10.4. Pobreza e desigualdade

O Ultimo cendrio divulgado do Mapa da Pobreza e Desigualdade
de 2003 permanece como Ultimo dado disponibilizado pelo IBGE. Nele,
sdo apresentados indicadores de medi¢cdo da pobreza na populacado,
sendo eles:

a) Incidéncia da Pobreza: medida estatistica que quantifica a
proporcdo de pessoas ou familias que vivem abaixo de uma



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

determinada linha de pobreza em uma determinada regido
geogrdfica;

b) Incidéncia da Pobreza Subjetiva: € uma medida que procura
capturar a percepcdao das pessoas sobre sua propria situagdo
de pobreza. Em vez de usar critérios objetivos, como renda ou
consumo minimo necessdrio para satisfazer as necessidades
bdsicas, a incidéncia da pobreza subjetiva é baseada na
resposta das pessoas a uma pergunta direta sobre se elas se
consideram pobres ou nao;

c) indice de Gini: é uma medida de desigualdade econémica que
quantifica a distribuicao de renda em uma sociedade. Ele varia
de 0 a 1, sendo que 0 indica completa igualdade na distribuicao
de renda, enquanto 1 indica que uma Unica pessoa detém toda
arenda e todos os outros ndo possuem renda alguma.

Para o municipio de Amambai, esses indicadores sdo
apresentados na Tabela 9, juntamente com os valores maximos (limite
superior) e minimos (limite inferior) de cada um.

Tabela 9: Informagdes da pobreza e desigualdade no municipio de Amambai/MS.
Mapa de pobreza e designaldade (2003)

Incidéncia da Pobreza 35,84%

Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 32,26%
Limite superior da Incidéncia de Pobreza 39,43%
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 35,10%

Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 33,45%
Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva 36,76%

Indice de Gini 0,45
Limite inferior do Indice de Gini 0,42
Limite superior do Indice de Gini 0,47

Fonte: IBGE, 2003. Mapa de Pobreza e Desigualdade.

2.10.5.  indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O IDH é um indicador desenvolvido pelo Programa das Nagées
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e é aplicado em escala
nacional. Ele é calculado com base em trés dimensées: satde (medida
pela expectativa de vida ao nascer), educagcdao (medida pela taxa de
alfabetizagcdo e pela taxa bruta de matricula combinada) e renda
(medida pelo Produto Interno Bruto per capita em paridade de poder de



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

compra). O IDH é uma medida sintética que varia entre 0 e 1, sendo que
quanto mais préximo de 1, maior é o desenvolvimento humano no pais.

Ja o IDHM é um indicador desenvolvido pelo PNUD em parceria
com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e a Fundagado
Jodo Pinheiro, e é aplicado em escala municipal. Ele é calculado com
base nas mesmas trés dimensoes do IDH, mas com indicadores mais
detalhados e adaptados a realidade dos municipios. Por exemplo, na
dimensdo de educagdo, o IDHM considera a taxa de frequéncia escolar
liquida em vez da taxa bruta de matricula, e na dimensdo de renda, o
IDHM considera a renda média dos frabalhadores em vez do PIB per
capita.

A Tabela 10 apresenta o IDHM de Amambai nos anos de 1991,
2000 e 2010, segundo os dados do PNUD utilizados e publicados pelo
IBGE (2011).

Tabela 10: Dados de IDHM no municipio de Amambai/MS.
ANO IDHM

1991 0,447
2000 0,576
2010 0,673

Fonte: IBGE, 2011/PNUD.

3. Abastecimento de agua

3.1. Infraestrutura atual

Os sistemas de abastecimento de dgua compreendem as
instalagoes utilizadas na captagcdo de dgua bruta do ambiente, seu
tratamento para fins de potabilizagao e, posteriormente, sua distribui¢do
aos consumidores.

A captagdo de agua pode ser feita de mananciais superficiais
ou subterrdneos. No caso de Amambai, segundo dados fornecidos pela
Empresa de Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul - Sanesul,
concessionaria responsavel pelo abastecimento de dgua na cidade, a
captagdo é integralmente subterrGnea, por pogos tubulares profundos.

A rede de distribuicdo de dgua é constituida por tubulagdo em
sua maioria de PVC, com ferro fundido nos trechos de recalque, além
de 180 m de tubulagcdao de cimento amianto, de acordo com a Sanesul.
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Em 2021, dltimo ano disponivel de dados no Sistema Nacional de
Informacées sobre Saneamento - SNIS, o abastecimento de dgua
tratada, que abrange a drea urbana do municipio, contemplava 25.670
habitantes, e no ano de 2014, segundo a mesma fonte, a rede de
abastecimento atendia 23.930 habitantes. Ja de acordo com dados de
2023 da Sanesul, o abastecimento de dgua atendia 27.885 pessoas até
o més de dezembro de 2022.

O municipio de Amambai possui cobertura por redes de
distribuicdo em 100% da area urbana.

Sendo o manancial de captagdo subterrGneo, a dgua bruta é
bombeada dos poc¢os e recebe tratamento por simples desinfec¢dao nos
reservatorios, para entdo ser distribuida aos consumidores. Por este
motivo o sistema de abastecimento de dgua de Amambai ndo conta
com Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

A infraestrutura da rede de abastecimento é apresentada na
Figura 9.

Q=306.4 mh =132.4 m*h

Bombeamento Bombeamento
38.6 %
8 8
Reservatorios apoiados
Reservatorio elevado  Rede de distribuicio
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1
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Figura 9: Estrutura do sistema de abastecimento de dgua de Amambai.

Para a atualizagdo das informagoes sobre o abastecimento, foi
realizada uma visita no dia 09/11/2022 em todos os pontos que compoe
a estrutura de abastecimento. A nomenclatura dos pontos visitados foi
mantida conforme o plano anterior, sendo “AM” a abreviagdo do nome
do municipio, “AGU” referindo-se ao sistema de abastecimento de
dgua, seguidos do numero do ponto inspecionado. A Tabela 11
apresenta a localizagdo de cada ponto visitado:
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Tabela 11: Descrigdo e localizagdo dos pontos visitados.

Ponto

AM AGU 01

AM AGU 02

AM AGU 03

AM AGU 04

AM AGU 05

AM AGU 06

AM AGU 07

AM AGU 08

AMA AGU 09

Endereco

Poco AMA 011/ Escritério da
Sanesul, esquina da Rua Jodo
Batista com a Rua Tiradentes.

Pocos AMA 06 e AMA 010/ Rua
Marechal Deodoro esquina com a
Rua Tijucas.

Poco AMA 008/ Rua Heron da Rosa
Brum esquina coma Joana Batista

Poco AMA 007/ Rua Nicolau Otano
com a Alvizio de Souza

Poco AMA 012/ Rua Francisco
Serejo Neto esquina com a Zaleil
Zain Quinho

Poco AMA 14 e Reservatério
elevado/ Rua Benjamin Constante
esquina com a Rua Joana Batista

Poco AMA 002/ Rua Duque de
Caxias esquina com a Rua José
Bonifdcio.

Poco AMA 05/ Rua da Republica ao
lado do Detran

Poco AMA 013 e Reservatério
apoiado/ Manoel Silveira dos
Santos
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Coordenada

23°6'2.13"S

55°13'22.18"0

23°6'16.76"S
55°14'14.62"0

23°6'47.10"S
55°12'57.10"0

23°6'12.00"S

55°13'3.60"O

23°6'27.67"S
55°12'48.61"0

23°5'50.62"S
55°13'28.50"0

23°6'24.87"S
55°13'55.06"O

23°5'58.79"S
55°13'54.09"0

23°4'38.49"S
55°14'33.99"0
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A Figura 10 apresenta a distribuicdo espacial dos pog¢os da
Sanesul no sistema de abastecimento de agua do municipio.

80°0'0"E 70°0'0"E 60°0'0"E

g/)
=)
<
Lo
[e]

(0,3
wn

Legenda PONTOS DO SISTEMA DE
Pocos do Sistema de ABAST:%II\IAA;";TS I:AESAGUA
Abastecimento de Agua /

Imagem: Google Satélite Datum: Sirgas 2000 Elaborag¢do:

Sistema de Coordenadas @
Geograficas nova..

Figura 10: Pogos do sistema de abastecimento de dgua.

3.1.1.AM AGU 01

Neste ponto, esta localizado o escritério da Sanesul e o sistema
central de reservagcdo e distribuicdo de agua, que abastece 61,4% da
cidade (Regido 2). Nele esta instalado o poco AMA 011, atualmente
desativado. Também hd 4 reservatérios apoiados, dois com



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01.

Amambai/MS
capacidades de 300 m*® e dois com 450 m®; além de um reservatdrio

semienterrado de 1.000 m3.O sistema de fratamento é realizado por
desinfec¢do simples utilizando -se cloro liquido gasoso aplicado através
de cloradores gasosos. E realizada também a fluoretacdo com dcido
fluossilicico, que é aplicado em solugdo através de bomba dosadora.

Figura 11: Reservatérios apoiados, proximo ao pogco AMA 011 que se encontra
desativado.

Figura 12:Cilindros de cloros liquido gasoso.
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Figura 13: Fluoretacc':o..

3.1.2.AM AGU 02

No local estdo os pogcos AMA 06 e AMA 010. O AMA 006 possui
160 metros de profundidade e vazdo de 24,67 m3/h. O AMA 010 tem
profundidade de 110 m e vazao de 15,54 m3/h. O monitoramento dos
pocos é realizado via telecomando.

Figura 14: Poco AMA 006 (esquerda) e AMA 010 (direita).
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3.1.3.AM AGU 03

Neste local esta localizado o pogo AMA 008, com 110 metros de
profundidade e vazdo de 33,10 m*/h. O monitoramento é realizado via
telecomando.

Figura 15: AMA 008 e estrutura de telecomando.

3.1.4.AM AGU 04

Neste local estd localizado o AMA 007, com capacidade
instalada de bombeamento de 44,62 m:/h e 123 metfros de
profundidade. O monitoramento também é realizado via telecomando.

Figura 16: Poq: AMA 007 e sisf de telecomando.
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3.1.5.AM AGU 05

Neste local estd localizado o AMA 012, com 210 mefros de
profundidade e capacidade de bombeamento de 99,45 m*/hora, com
monitoramento realizado via telecomando.

> NS i
Figura 17: Poco AMA 012 e sistema de telecomando.

3.1.6.AM AGU 06

Neste local estd localizado o AMA 014, que possui profundidade
de 152 metros e capacidade de bombeamento de 37,98 m?/h, sendo o
monitoramento realizado via telecomando. Ao lado hd um reservatdrio
elevado com capacidade de 500m?3 que juntamente com os
reservatérios do AM AGU 01, abastece os 38,6% restantes da drea
urbana (Regido 1).
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Figura 18: Pogco AMA 14 e reservatério elevado.

3.1.7.AM AGU 07

Neste local esta localizado o AMA 002, que possui 150 metros de
profundidade e capacidade de bombeamento de 28,73 m:/h. O
monitoramento é realizado via telecomando.

Figura 19: Poco AMA 002 e sistema de telecomando.

3.1.8.AM AGU 08

Neste local esta localizado o AMA 005 que possui profundidade
de 148 metros e capacidade de bombeamento de 22,30 m3/h. Seu
monitoramento é realizado via telecomando.
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Figura O: Poco AMA 005 e sisfemade.felcomando.

3.1.9.AM AGU 09

Neste local estd localizado o pogo AMA 013, com profundidade
de 152 metros e capacidade de bombeamento de 9,17 m3/h, com o
monitoramento realizado via telecomando. Os reservatérios ao lado sGo
tipo apoiado, com 200 m® e elevado, com 50 m?3 Este sistema é
separado do restante de pogos e reservatorios, e abastecem apenas o
bairro Residencial Analy.

Figura 21: Poco AMA 013 e os reservatérios apoiado e elevado.
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3.2 Comparativo

A partir dos dados da série histérica do SNIS e de dados
fornecidos pela Sanesul, as principais caracteristicas do sistema de
distribuicdo de agua em 2014 e 2022 sGo apresentadas na Tabela 12

Tabela 12: Caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Amambai.
Valores

Caracteristicas 2014 Valores 2022 Unidades
Populagao urbana total 23.930 26.317 Habitantes
Populagao nrbana atendida 23.930 27.885 Habitantes
Volume de dgna produzido 1.708,00 2.124,60 1.000m?/ano
N* de ligacies ativas de dgna 8.232 9.760 Ligagées
Volume de dgua faturado 1.400,00 1.364,22 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agna 138,98 145,25 Km

Consumo de energia elétrica no sistema de
agna

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.

1.334,00 1.444,47 1.000kWh/ano

Desde 2014, 100% da populagcdo de Amambai é atendida pela
rede de abastecimento de dgua. Na Tabela 12 observa-se que a
populacdo urbana atendida ultrapassa a populacdo urbana total, fato
justificado pelas diferentes populagcoes urbanas consideradas pelo IBGE
(populacdo estimada para 2022) e pela Sanesul (populagdo baseada
na operacdo da empresa no municipio).

A Tabela 13 apresenta a variagdo dos volumes consumidos de
dgua entre os anos de 2014 e 2020, mostrando ainda o crescimento no
numero de ligagoes ativas e da extensdo da rede de abastecimento.

Tabela 13: Volume de dgua consumido no municipio de Amambai entre os anos
de 2014 e 2020.

o Volume consumido Qunantidade de Exctensao total da
total (1000 »7’) ligagies ativas rede de dgna (km)
2014 1.140,00 8232 138,98
2015 1.147,49 8.440 139,10
2016 1.189,92 8.633 139,39
2017 1.226,63 8.713 140,15
2018 1.221,81 8.892 140,52
2019 1.298,56 9.021 141,33
2020 1.329,78 9.198 142,22
2021 1.324,81 9.530 143,26
2022 1.121,58 9.760 145,25

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.
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Em 2014 o municipio de Amambai possuia 138,98 quilémetros de

rede de abastecimento de dgua, segundo o SNIS. Sendo assim, como a
rede possuia 145,25 quilometros em 2022, houve um aumento de 4,51%.

O Grdfico 1 abaixo ilustra a expansdo da rede enire os anos de 2014 e
2022.
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Grdfico 1: Evolugdo da extensdo da rede de dgua.

Evolucdo da extensdo da rede de abastecimento de agua
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Fonte: SNIS, 2022/Sanesul,2022.

Ja a relagdo Extensdo da rede de dgua por Ligagdo de dgua
(km/lig), segundo os dados do SNIS e da Sanesul, diminuiu entre 2014 e
2020, conforme apresentado na Tabela 14. Esta relagdo demonstra que
a rede de abastecimento de dgua aumentou proporcionalmente a
adesdo da populacdo, ou seja, a diminuicdo na disténcia das ligagcoes
representa o desenvolvimento do sistema de abastecimento de dgua
no municipio, uma vez que quanto mais perto de 12 o resultado desta
relagdo, maior a adesdo da populagdo a rede de abastecimento de
agua.

Tabela 14: Extensdo da rede de dgua por ligagdo (m/lig) de 2014 a 2020.

Ano Extensdo da rede de dgua por ligacao (m/ lig.)
2014 16,47
2015 16,11
2016 16,00
2017 15,76
2018 15,58
2019 15,37
2020 15,30
2021 13,17
2022 12,72

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.
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O numero de ligagoes reais ou totais de agua em Amambai em
2021 era de 10.991 (SNIS, 2022), apresentando crescimento de 15,86%
em relagcdo ao ano de 2014; e em 2022 o numero de ligagées totais de
dgua era de 11.224 (Sanesul, 2023). Comparando-se esses valores com
o crescimento populacional no mesmo periodo, pode-se concluir que
houve melhoria na cobertura do servigo (Grdfico 2).

Grdfico 2: Numero de ligagées reais e estimativa da populagdo de 2014 a 2022.

NUmero de ligacdesreais e estimativa da populacdo entre os anos
de 2014 e 2022
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Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.

O  histérico da quantidade de ligagcoes totais, ativas e
micromedidas de dagua, sdo apresentados na Tabela 15. As ligagoes
totais incluem todas as conexodes de agua, enquanto as ligagoes ativas
se referem apenas as que estdo atualmente em uso, e as ligagoes
micromedidas sdo aquelas em que o consumo de dgua é medido
individualmente.
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Tabela 15: Quantidades de ligagoes de 2014 a 2020.
o Ounantidade de ligacoes Ounantidade de ligacoes Qﬂajgj:f;j;gi‘tgjf e
totais de agua ativas de dgna . :
micromedidas
2014 9.485 8.440 8.254
2015 9.704 8.633 8.451
2016 9.856 8.713 8.510
2017 10.011 8.892 8.683
2018 10.209 9.021 8.809
2019 10.417 9.198 8.979
2020 10.678 9.294 9.293
2021 10.991 9.530 9.530
2022 11.224 9.760 9.760

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.

A Tabela 16 indica o crescimento populacional estimado de
2014 até 2022, além do aumento de economias ativas nesse periodo. As
economias referem-se as unidades consumidoras de dgua em um
sistema de abastecimento, ou seja, as propriedades ou imoéveis que
consomem dgua através das ligacoes ativas. Cada economia pode ter
uma ou mais ligagées ativas de dgua, dependendo da quantidade de
unidades consumidoras que existem no imével ou propriedade.

A contagem de economias é importante para o
dimensionamento e calculo da demanda de dgua do sistema de
abastecimento, além da cobranca de tarifas jd que cada economia é
cobrada pelo consumo de dgua que realiza.

Tabela 16: Crescimento populacional e economias entre os anos de 2014 e 2022.

Ano Populacio nrbana estimada Econonrias ativas
2074 23.930 8.823
2015 24.218 9.020
2016 24.501 9.082
2017 24.781 9.296
2018 25.099 9.385
2019 25.381 9.534
2020 25.658 9.570
2021 25.929 9.778
2022 26.317 10.000

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.

3.3. Problemas no sistema e passivos ambientais

O sistema de abastecimento de dgua pode ter sua eficiéncia
comprometida por negligéncia de monitoramentos e fatores externos,
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como o extravasamento da rede de esgoto, rupturas no sistema ou
interferéncias de fossas negras. No municipio existem sete pontos
potenciais de extravasamento (ltem 4.4), segundo a Sanesul (2023).

4. Esgotamento sanitdrio

4.1. Infraestrutura atual

O Municipio de Amambai conta com 1 (uma) Estagdo de
Tratamento de Esgoto - ETE. Em 2014 possuia 2 ETEs e, apesar da redugdo
para uma vunidade, a estagcdo atual possui maior capacidade de
atendimento.

A tabela a seguir apresenta as estruturas que compéem o
sistema de tratamento e coleta de esgoto em Amambuai. A identificagdao
dos pontos levantados no diagndstico foi feita de acordo com a
seguinte nomenclatura: AM (abreviagdo do nome do municipio) e STE
(sistema de tratamento de esgoto), seguidos no numero do ponto
inspecionado. Além dessa nomenclatura, foi utilizada a EEE (Estagdo
Elevatdria de Esgoto) nas descrigoes.
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Tabela 17: Descritivo dos locais do sistema de tratamento de esgoto.
Ponto DescricGo/Endereco Coordenada
Antiga ETE 23°6'37.8"'S
AM STE O] Copacabana. Avenida
Nicolau Otano 55°14'3,6"0
Antiga ETE Francisco
Serejo Neto e atual EEE
AM STE 02 Vila Ju.ssara / Frcmcf:sco 23°6’55,8’'S
Serejo Neto esquina 55°13°46,1°0
com a Rua Sebastido
Espindola
EEE Copacabana/ Rua 23°6'32.06S
AM STE 03 D de Caxi
uque de Caxias 55°14'10.21"0
EEE Vila Cristina / Rua 23°5'24.97"S
AM STE 04 Arlindo P:r:o ejqUIna
coma lfd osé 55°14'43.40"0
Bonifacio
AN STE QS EEE Escola/ Rua José 23°6'5.067S
Luiz de Sampaio Ferraz 55°13'20.12"0
EEE CDHU / Rua Major o .,
AM STE 06 José Alves Flores de 23°7'44.357S
Freitas/ Rua José Luiz 55°13'20.64"0
Sampaio Ferraz
ST 07 EEE Final / Rua Fausto 23°730.42°S
Parada de Carvalho 55°12'42.60"0

ETE Amambai / Estrada
AM STE 08 , sal / Estrade 23° 7'41.05"S
adjacente a rua Brasilia
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Ponto DescricGo/Endereco Coordenada
55°12'37.81"0O

Ponto de lancamento 23° 7'32.36"S
AM STE 09 de efluentes/Corrego
Pandui 55°12'41.42"0

A Figura 22 apresenta a distribuicdo espacial dos pontos
visitados in loco do sistema de coleta e tratamento de efluentes de
Amambai.

55°14'24"'W , 55°13'12"W 55°12'0'W

g/)
©
0
o

]
N

23°7'12'S

e ) AN-STE0?
ANSTES -  JAMSTEOS
(eBkU) Sy e :

-

0 50 100m
]

Legenda PONTOS DO SISTEMA DE COLETA E
TRATAMENTO DE ESGOTO

Estacoes Elevatdrias de
Esgoto - EEE Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:

Lancamento de efluente Sisfemq Qe Coordenadas @
Geogrdficas nova.,

Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE Imagem: Google Satelite

Figura 22: Pontos visitados do sistema de coleta e tratamento de esgoto.
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4.1.1.AM STE 01 - Antiga ETE Copacabana

A ETE Copacabana foi desativada, conforme relatado pelo
técnico da Sanesul no dia da visita ao local. No terreno ainda existem
as estruturas da antiga estagdo, porém sem utilizagdo.

- S iV

Figura 23: ETE Copacabana, atualmente desaﬁvcida.

4.1.2. AM STE 02 - EEE Vila Jussara

A ETE Francisco Serejo Neto também foi desativada e atualmente
funciona como uma estagdo elevatéria, bombeando os efluentes que
chegam até o local para a ETE em funcionamento. Atualmente, passou
a denominar-se Estagdo Elevatoério de Esgoto Vila Jussara.

E responsdvel pela fransposicdo do Sub-Sistema Vila Jussara
(antigo Amambai Il) para o interceptador que chega na Elevatéria Final.
O tipo de retengcdo de sdlidos grosseiros é de gradeamento com
espessura de 20 mm. E, a linha de recalque possui dimetro de 150 mm.

De acordo com diagnéstico da Sanesul (2020), essa drea é
suscetivel a alagamentos devido ao declive natural do terreno, ja tendo

ocorréncias registradas em outros anos.
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N e SinL .
Figura 24: ETE Francisco Serejo Neto. Atualmente funciona como Estagdo
Elevatéria de Esgoto.

4.1.3.AM STE 03 - EEE Copacabana

Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) Copacabana, localizada na
Rua Duque de Caxias (Figura 25). OS efluentes passam pelo local e sGo
bombeados até a Estagdo de Tratamento. Esta EEE faz a transposi¢cdo do
Sub-Sistema Vila Copacabana (antigo Amambai I) para o interceptor
que chega na Estagdo Elevatéria Final.

Os solidos grosseiros sdo removidos por gradeamento com
espessura de 20 mm. E a linha de recalque tem diGgmetro de 200 mm.
Assim como a EEE Vila Jussara, a EEE Copacabana também é suscetivel
a alagamentos, segundo Diagnéstico da Sanesul (2020).

Figura 25: EEE Cop;:cabana.
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4.1.4.AM STE 04 - Vila Cristina

Este ponto nao foi visitado, mas as informacgoes foram fornecidas
pela Sanesul. Nele esta localizado a EEE Vila Cristina, que fica na Rua
Arlindo Pinto esquina com a Rua José Bonifdacio.

A funcdo desta EEE é recalcar o esgoto para o Sub-Sistema Vila
Copacabana. Possui um conjunto motor bomba do tipo submersivel e
foi implantado ha mais de 18 anos. O tipo de retengcdo de sdlidos
grosseiros é por cesto metdlico de gradeamento. A linha de recalque
possui diGmetro de 100 mm e comprimento de 500 m.

Esta EEE também apresenta problemas com alagamento devido
ao declive do terreno.

4.1.5.AM STE 05 - EEE Escola

A EEE Escola fica localizada na Rua José Luiz de Sampaio Ferraz
faz a transposicdo do efluente gerado na Escola Dom Aquino Cérrea ao
Sub-Sistema Vila Jussara. A retengcdo de sdlidos grosseiros é feita por
cesto meltdlico. O material retido no cesto é ensacado e transportado
para a ETE Amambai onde é depositado nos leitos de secagem e
posteriormente sdo destinados ao aterro sanitdrio do Municipio de
Dourados.

4.1.6.AM STE 06 — EEE CDHU

A EEE CDHU fica localizada na Rua Major José Alves Flores de
Freitas e sua fungdo é fazer a transposicdo dos esgotos gerados em um
conjunto habitacional préximo para a EEE Final. O tipo de retengdo de
sdlidos grosseiros é feito por gradeamento com espessura de 20 mm. A
linha de recalque possui diGmetro de 80 mm e comprimento de 372 m.

Esta darea localiza-se em terreno ndo suscetivel a alagamentos.

4.1.7.AM STE 07 - EEE Final

EEE localizada na rua Fausto Parada de Carvalho. Os efluentes
chegam até o local e sGo bombeados até a atual ETE. Possui retengdo
de sdlidos grosseiros com espessura de 20 mm. A linha de recalque
conta com uma travessia de rio em ferro ductil com diGmetro de 300
mm.
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Figura 26: Estagdo Elevatéria de Esgoto.

4.1.8.AM STE 08 - ETE Amambai

A nova ETE com capacidade de operacdo de 40 L/S fica
localizada as margens do Coérrego Pandui. Possui capacidade de
ampliagdo para mais 40 L/s.

O sistema atual contempla:

I. Tratamento Preliminar: gradeamento, desarenador e Calha
Parshall;

Il. Tratamento Primdario: Reator Anaerébio de leito fluidizado - RALF;

lll. Pés-tratamento: Filtro Biolégico Percolador (FBP) e decantagdo
secunddria;

IV. Tratamento de Lodo: desidratagdo do lodo biolégico em leitos de
secagem.
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Tratamento Preliminar Filtro B. Decantador
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Recirculacdo de lodo
Recirculacdo de efluentes

Leito de secagem

Figura 27: Desenho esquemadtico do sistema de fratamento da ETE Amambai.

No tratamento preliminar ocorre a remogdo dos solidos
grosseiros por meio do gradeamento (Figura 28), caixa de gordura e a
medi¢do de vazdo pela calha Parshall (Figura 29).

Figua 28: Grade. Figura 29: Calha Parshall.

No tratamento primdrio é feita a remog¢do da matéria orgdnica
por meio de processos biolégicos, que acontecem no Reator Anaerébio
de Leito Fluidizado-RALF (Figura 30). Dentro do RALF o efluente é
condvuzido para a cdmara divisora de vazdo que ocorre no topo do
reator. Nesta cdmara o efluente é dividido por meio de vertedores
triangulares.

Depois, os efluentes sdo conduzidos até o fundo do reator por
tubos difusores, onde sao misturados com o manto de lodo previamente
formado e inoculado, rico em bactérias anaerdbias. Neste local ocorre
a digestdo da matéria orgdnica pela atividade metabdlica das
bactérias ali presentes.
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Figura 30: Reator Anaerébio.

As bactérias existentes produzem biogds durante o processo de
digestdo. Por esse motivo, na parte superior do reator existe uma parede
defletora que promove a separagcdo entre gds, liquido e sdlido. Os
gases sdo queimados pelo gasémetro existente no topo (Figura 31). A
queima dos gases é realizada para evitar mau cheiro e a poluigdo do
ar. A parte sélida retida nessa fase retorna para a manta de lodo.

Figura 31: Queima de gases.

Apoés passar pelo RALF, o efluente segue para o tratamento
secunddrio no Filtro Biolégico Percolador - FBP. No meio filirante, o
efluente é distribuido por aspersores. Esta etapa serve como um reforgo
na retirada de matéria orgdnica do efluente.
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Apds passar pelo FBP o efluente segue para o decantador
secunddrio e depois (efluente ja clarificado) para o ponto de
langamento no cdérrego Pandui.

Os lodos retirados do RALF e do Decantador Secunddrio sdo
dispostos nos leitos de secagem. Ao todo encontram-se em operagdo 6
(seis) leitos de 5,80 m x 10,0 m (Figura 32).

Apos o tratamento, os efluentes sdo langcados no Cérrego Pandui,
o qual é enquadrado como Classe 2 segundo a Resolugdo CECA n°
36/2012. O lancamento ocorre nas coordenadas 23°07°'33” S e 55°12'44”
O (Figura 33). A vazdo minima de referéncia, Q95 no ponto de
lancamento é de 306 L/s, ou seja, em 95% do tempo a vazdo do
Cédrrego Pandui é maior ou igual a 306 L/s.
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Figura 33: Local de langcamento de eﬂuntes no cdérrego Pandui.

Além do sistema de tratamento, a ETE conta com estruturas
auxiliares, que sdo:

I. Laboratério;
Il. Deposito;
lll. Banheiros;
IV. Escritorio.

O laboratério é equipado para realizar as andlises do efluentes
da ETE: pH, solidos sedimentaveis, medicdo de temperatura externa,
temperatura do fluido e vazdo. O monitoramento é feito semestralmente
para verificagdo da eficiéncia da ETE, ou seja, se as estruturas e a
operacdo atendem aos requisitos minimos.

4.2. Comparativo

O sistema de coleta e tratamento de esgoto de Amambai era
composto em 2014 por 2 (duas) estagoes de tratamento: ETE Amambai |
e ETE Amambai I, que possuiam capacidade de ftratamento,
respectivamente, de 7,00 L/s e 10 L/s; e duas Estacées Elevatdrias de
Esgoto - EEE (Vila Cristina e Escola). A concepg¢do do sistema pode ser
observada na Figura 34.

A Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) Vila Cristina recalcava o
esgoto para o Subsistema Amambai I, que posteriormente encaminhava
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para a ETE Amambai I. J& a EEE Escola recalcava para o Subsistema
Amambuai Il e, posteriormente, o efluente era encaminhado para a ETE

Amambai ll. Ambos os langamentos aconteciam no Coérrego Cabeceira
da Lagoa.

P
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Figura 34: Concepgdo Anterior do sistema de coleta e tratamento de esgofto.
Fonte: Sanesul, 2023.

Com a nova concepcgdo do sistema (Figura 35), foram instaladas
quatro novas EEE, sendo elas a EEE Vila Copacabana (préximo a antiga
ETE Copacabana), a EEE Vila Jussara (Antiga ETE Francisco Cerejo), a EEE
CDHU e a EEE Final. E as Estagoes de Tratamento Amambai | e Amambai
Il foram substituidas pela ETE Amambai que possui capacidade de
operacdo de 40 L/s.

Os outros 2 pontos de lancamento foram encerrados e a ETE
Amambai faz o langamento em um Unico ponto no Cérrego Pandui.
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Figura 35: Concepcgdo atual do sistema de coleta e tratamento de esgotos. Fonte:
Sanesul, 2020.

Em 2014, o indice de atendimento urbano de esgoto, que
expressa o percentual da populagcdo urbana atendida pela rede
coletora, passou de 27,12% para 50,21% em 2021 de acordo com dados
do SNIS (2022), e para 51,54% em 2022 segundo a Sanesul (2023). A
extensdo da rede também aumentou de 43,67 km (2014) para 58,24 km
(2022). O aumento desses valores ano a ano é apresentado no Grdfico
3.

Grdfico 3: ExtensGo da rede de esgoto e cobertura (2014-2020).
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Fonte: SNIS,2022/Sanesul, 2023.

Multiplicando-se o consumo de dgua per capita (Tabela 18), por
um coeficiente de retorno de esgoto de 80% e pela populagdo urbana
ano a ano, foi possivel obter a geragcdo total de esgoto anual no
municipio. Em 2014 o volume total de esgoto gerado foi de 919,91
(1000m?®) para 1076,18 (1000m3) em 2021, ou seja, houve um aumento
de 17,08%. Ja em 2022 esse volume sofreu uma leve queda de 0,91%
(Grdafico 4), acompanhando a queda no consumo per capita nesse
mesmo ano.

Tabela 18: Consumo médio de dgua per capita e populagdo urbana de
Amambai, de 2014 a 2022.

ARG Consumo médio per capita Populacdo urbana

de agua (L/hab/dia) (hab)
2014 131,65 23930,00
2015 131,25 24218,00
2016 135,18 24501,00
2017 137,59 24781,00
2018 135,41 25099,00
2019 142,38 25381,00
2020 144,21 25658,00
2021 142,14 25929,00
2022 139,01 26271,00

Fonte: SNIS, 2022/Sanesul, 2023.

Grdfico 4: Volume de esgotfo gerado em Amambai, de 2012 a 2022.
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A extensdo de rede por ligagcdo é um indicador que permite
estimar a adesdo da popula¢do ao servigo de coleta de esgoto, pois se
considerarmos que a distdncia entre os pontos de ligacdo de duas
residéncias vizinhas fica em torno de 12 metros, quanto mais préoximo
desse valor estiver o indicador, maior é a adesdo da populagdo. A partir
da Tabela 19 nota-se a melhora do indicador entre 2014 e 2022, com
adesdo total da populagdo a rede existente.

Tabela 19: Extensdo de rede por ligagdo de esgoto.
Extensdo da rede de

Ano esgoto por ligacdo
(m/lig)
2014 17,61
2015 16,57
2016 15,54
2017 14,91
2018 14,09
2019 14,19
2020 13,87
2021 12,30
2022 11,89

Fonte: SNIS,2022/Sanesul, 2023.

Dado esse aumento, na Tabela 20 é apresentado o histérico do
numero de ligagoes de esgoto totais e ativas.
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Tabela 20: Ligagoes totais e ativas de esgoto.
Ligacdées ativas Ligacoes totais

Ano de esgoto de esgoto
2014 2.395 2.536
2015 2.586 2.736
2016 2.696 2.885
2017 2.800 2,973
2018 3.030 3.224
2019 3.712 3.960
2020 4.165 4.435
2021 4.719 5.038
2022 4.932 5.268

Fonte: SNIS,2022/Sanesul, 2023.

Por fim, a Tabela 21 apresenta resumidamente o comparativo
dos principais dados sobre cobertura e atendimento da rede de
esgotamento sanitdrio, conforme os dados do SNIS e da Sanesul.
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Tabela 21: Caracterizagdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio atuais.

Caracteristicas 2014 2022 Unidades
Populagao atendida 6.483,00 13.346,42 Habitantes
Econoniias factiveis residenciais 1.168,00 803 Economias
Economias reais residenciais (faturamento) 2.154,00 4.478 Economias
Volume de esgoto coletado e tratado 276,00 550,03 1000 m?/ano
Volume de esgoto faturado 460,00 687,40 1000 m?/ano
Extensao da rede 43,67 58,24 Km
Percentual de atendimento 27,12 51,54 %
Densidade da rede 18,23 11,89 m/ligacdo

Fonte: SNIS,2022/Sanesul, 2023.

4.3. Tratamento e langcamento dos efluentes

Atualmente 100% do esgoto coletado em Amambai recebe
tratamento antes de seu lancamento no ambiente, porcentagem
alcancada desde 2005. No sistema de tratamento anterior, os 2 (dois)
lancamentos existentes eram feitos no Corrego Cabeceira da Lagoaq,
com padroes de Ilancamento monitorados semestralmente e
integralmente atendidos pela Sanesul.

Atualmente, o lancamento é feito no Corrego Pandui, que possui
maior vazdo e consequentemente maior capacidade de
autodepuracgado.

Ambos os corpos receptores das ETEs sado de Classe 2 de acordo
com a Deliberagcdo CECA n° 36/2012 (Mato Grosso do Sul, 2012), de
forma que a dgua pode ser utilizada para:

a) o abastecimento para consumo humano, apods tratamento
simplificado;

b) a protecdo das comunidades aqudticas;

c) a recreagcdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui
aqudtico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de
2000;
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d) airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a
ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

A Figura 36 apresenta os pontos de langcamento que ndo estdo
mais sendo Uutlilizados, que correspondiam as ETEs Amambai | e
Amambai Il (icone vermelho), e o ponto de lancamento atual que
ocorre no Cdrrego Pandui (icone rosa).

55°15'0"W 55°13'48°'W 55°12'36"W

23°60°S

23°7'12"S

0 500 1.000 m

e
Legenda PONTOS DE LANCAMENTO DE EFLUENTE DO
SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE
/\ Ponto de lancamento atual ESGOTO
Pontos de lancamento
desativados Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:
Sisterma de Coordenadas
Imagem: Google Satélite Geogrdficas NOVA.

Figura 36: Pontos de lancamento de efluentes desativados (ETE Copacabana e ETE
Francisco Serejo Neto) e o atual (ETE Amambai).
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4.4. Problemas no sistema e passivos ambientais

De acordo com a Sanesul (2016), as dreas centrais atendidas
com rede coletora de esgoto inferiores a 150 mm, apresentaram
problemas como:

I. Obstrugoes;

ll. Extravasamentos;

lll. Capacidade insuficiente, com o sistema operando “afogado”,
incluindo as estacoes elevatérias.

O problema de afogamento do sistema ocorre devido ao
volume de dguas pluviais drenadas no sistema coletor de esgoto, que é
consequéncia de ligagoes irregulares.

Outro problema levantado é a utilizagdo de canos de PVC
branco na rede coletora, que se tornam ovalados com o tempo,
ocasionando obstru¢do e rupturas frequentes. Geralmente, ocorre nas
redes com diGgmetro de 100 e 125 mm.

Com relagdo a pontos suscetiveis a extravasamentos, a Sanesul
identificou 7 (sete) pontos (Figura 37) com elevada criticidade no
sistema de Amambai. Sao eles:

e Ponto 01 - Rua rui Barbosa, esquina com a Rua General Camarq;
e Ponto 02 - Rua Vereador Jodo Neves, esquina com a Rua Pedro

Manvailer;

e Ponto 03 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Castelo
Branco;

e Ponto 04 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Marechal
Floriano;

e Ponto 05 - Rua Rio Grande do Sul, esquina com a Rua Nicolau
Otano Nunes;

¢ Ponto 06 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Rua Colombo;

e Ponto 07 - Rua Moacir Pimentel, esquina com a Vereador Jodo
Neves;

Estes pontos podem ser considerados como potenciais
causadores de passivos ambientais, ja que os extravasamentos podem
gerar a contaminagdo do solo e das dguas subterrdneas.
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Figura 37: Pontos de extravasamento de esgoto, apontados pela Sanesul (2016).

Além desses pontos, oufra principal drea de risco de
contaminagdo por esgofo no municipio é a drea de instalagdo da ETE,
pois ha reunido de um grande volume de esgoto sanitdrio que, em caso
de falhas estruturais, pode gerar contaminagdo de solo e das dguas
supefficiais (corpo receptor) e subterrGneas.

Outro risco de contaminagdo estd associado ao uso de sistemas
individuais de fratamento e destinagdo final do esgoto sanitdrio, pois
geralmente esses sistemas ndo sdo dimensionados e executados
conforme recomendacgdes técnicas, como fossas negras ou sumidouros.
Essas estruturas nao fazem a remogdo efetiva da carga orgdnica
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associada ao esgoto, atingindo sua capacidade madaxima de infiliragdo
ao longo do tempo, sendo necessdrio o esvaziamento frequente da
fossa.

5. Manejo de aguas pluviais - drenagem

5.1. Caracterizagao do sistema de drenagem

Para atualizagdo do diagndstico do manejo de aguas pluviais,
foi realizada a visita in loco para levantamento tanto das estruturas
contidas no PMSB anterior (2014) quanto de novos pontos indicados por
técnicos da Secretaria de Meio Ambiente de Amambai- SEMAI.

Ademais, a rede de drenagem existente em 2023 foi tracada
pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura de Amambai, com
aproximadamente 40 km de extensdo, conforme a Figura 38.

55°15'0"W 55°12'36"W

55°13'48"W
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S
N
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Legenda Tragado da rede de drenagem -
Amambai/M$

Datum: Sirgas 2000 Elaboracgo:
Sistema de Coordenadas @
Geogrdficas nova..

Figura 38: Tragcado aproximado da rede de drenagem existente em Amambai em
2023.

Rede de drenagem
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Infraestrutura do levantamento anterior

A Tabela 22 apresenta a identificagdo e localizagdao dos pontos
criticos da estrutura de drenagem do municipio, mapeados e indicados
no Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Amambai de 2014. A
Figura 39 apresenta o mapa de localizagdo desses pontos.

Tabela 22 : Descritivo das coordenadas dos pontos visitados.

Pontos

DRE 01

DREO2

DREO3

DREO4

DREOS

DREO6

DREO7

DREOS8

DREO9

DREI0

DRETI

DREI12

Endereco

Benjamin Constante, 873

Rua Tijucas esquina com a Rua
Marechal Deodoro

Rua Sete de Setembro esquina com a Rua
Benjamin Constante.

Rua José Bonifacio esquina com Rua
Benjamin Constante.

Rua Sete de Setembro

Rua Sete de Setembro

Rua Laurindo Brum, Vila Limeira

Rua Claudino D. Costa, Vila Limeira.

Estrada Vicinal.

Rua Joana Batista esquina com a Rua
Alere do X. dos Santos

Rua dos Mineiros

Rua Jodo Alves Cavalheiro

Coordenadas

23°06°1,6"'S 55°13'55,2"'0

23°6'15,87'S, 55°14'15,6"'0O

23°6'6,4'S 55°14'0,8"0

23°6'10,7"’'S 55°14’3,5"'0O

23°7°16,5"'S 55°13'21,9"'0

23°7°39"'S 55°13'8,6"'0

23°8'17,8"'S 55°12°56,4"0

23°08'19,1"'S 55°12°59,1"°0

23°7°22,01"'S 55°12°27,20"0O

23°7°'16,21"'S 55°12°40,4"'0O

23°7°16,10"'S 55°12°48,56"'0O

23°7°17,36"'S 55°12°51,85"°0
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Rua Rubens Chaparro de Oliveira
esquina com Rua Francisco Serejo
Neto.

23°6'30,62"’'S 55°12'53,72"°0

Rua Elpidio Pereira da Rosa 23°6°24,95"°S 55°12°51,71"°0

Rua Zaleli Zain Quinho 23°6’21,05"’S 55°12°53,93"'0

SS°14'31"W 55°13'12'W 55°11'53'W

e
DRE1‘.

DREQS,
DRE1Z"
: .'D\SEOG

JDRE10 .
*DRE 09

DRE08, ,DREG?
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Legenda

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE
DRENAGEM

ESTRUTURAS DE

DRENAGEM URBANA Elaboragdo:

Datum: Sirgas 2000
Sistema de Coordenadas
Geogrdficas

Figura 39: Localizagdo dos pontos do

diagnédstico do sistema de drenagem de

dguas pluviais.
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Em nova coleta de dados em campo, realizada em novembro
de 2022, estes pontos foram revisitados para verificagao situagao atual
de cada um. A descricdo detalhada é apresentada nos itens a seguir.

5.2.1.DRE 01

No dia da visita notou-se a presenca de residuos dentro da
galeria, o que pode obstruir a passagem de dgua. Parte da estrutura
encontrava- se danificada.

Figura 40: Ponto 1 de verificagdo da drehaem - DRE 01.

5.2.2.DRE 02

Atualmente o local possui uma grade de protecdo e sem
aparentar problemas estruturais. Recebe dguas do Parque da Cidade
Muriama de Oliveira Mascarenhas.
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Fura 41: Ponto 2 de verificagdo da drenage — DRE 02.
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5.2.3.DRE 03

Este local continua com os problemas constatados em 2014
(alagamentos e acumulo de lixo) de acordo com informagées do
técnico da Secretaria de Meio Ambiente. No dia da visita a boca de
lobo enconfrava-se obstruida por sedimentos.

i e

Figura 42: Ponto 3 de verificagcdo da drenagem - DRE 03.

5.2.4.DRE 04

Este ponto continua sendo local de alagamento, assim como em

2014.
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Figura 43: Ponto 4 de verificagdo da drenagem - DRE0O4. Na imagem a direita é
demonstrada a altura em que a dgua fica em periodo de chuvas intensas.

5.2.5.DRE 05

No plano de saneamento anterior este ponto apresentava
processos erosivos e a falta de pavimentagdo, situagdo que persiste até
2022.

5.2.6.DRE 06

Em 2014 havia ocorréncia de processo erosivo no local, mas
atualmente a erosdo foi aterrada e sobre a drea sdo descartados
residuos da construgdo civil, residuos volumosos e domiciliares, situagdo
que estd gerando um passivo ambiental.
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Figura 45: Ponto 6 d verifiac;c':o dre

5.2.7.DRE 07

nage — DRE 06.

Atualmente o local esta pavimentado e sem processos erosivos,

diferentemente de 2014. Porém, ainda ndo possui rede de drenagem de
dguas pluviais implantada.

Figura 46: Ponto 7 de verificagdo da drenagem - E 0 (atualmen
pavimentado).

5.2.8.DRE 08

Atualmente o local conta com a pavimentagdo recém

implantada, porém sem rede de drenagem. Ndo apresenta processos
erosivos.
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f-'igura 47: Poto 8 de verficac;éo da drenagem - DR 08 (atualmente
pavimentado).

5.2.9. DRE 09

No ponto notam-se pequenos processos erosivos devido ao
escoamento de dguas pluviais, situagdo que ja ocorria em 2014.

s o v > o

ur 4: onto 9 d veriﬁcaé da drenage — DRE 09 (em estrada vicinal).

Fig

5.2.10. DRE 10

Durante a visita constatou -se que a pavimentacdo ndo se
encontra deteriorada, porém ao final da rua Joana Batista iniciou-se um
processo erosivo causado pelo intenso escoamento superficial de
dguas pluviais.
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o s~ ot
de verificagdo da drenagem - DRE

5.2.11. DRE 11

W

Figura 49: Ponto 10 10 (prgcesso e;svd).

Local atualmente pavimentado, sem processos erosivos, porém
sem rede de drenagem implantada. O escoamento superficial
transporta sedimentos que ocasionalmente se acumulam sobre o
asfalto.

= T
‘ B e R ‘ = R v(:ﬁ : 2 ) Vg
Figura 50: Ponto 11 de verificagdo da drenagem - DRE 11.

5.2.12. DRE 12

Local atualmente sem processos erosivos ou danos na
pavimentagdo.
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Figura 51: Ponto 12 de venf'aao da drenagem - DRE 12.

5.2.13. DRE 13

Atualmente o local estd pavimentado e sem processos erosivos.

’

Figura 52: Ponto 13 de verificagdo da drenagem - DRE 13.

5.2.14. DRE 14

Local atualmente pavimentado e com rede de drenagem
implantada. Nao apresenta processos erosivos.
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Figura 53: Ponto 14 de verificagdo da drenagem — DRE 14.

5.2.15. DRE 15

Local atualmente pavimentado e com rede de drenagem de
dguas pluviais implantada.

g -

FiguraS4 Pono5 d V-ér-ic;éo drenagem - DRE 15.
5.3. Comparativo entre os pontos em 2014 e 2022

A Tabela 23 apresenta de forma resumida o comparativo entre
os anos de 2014 e 2022:

Tabela 23:Comparativo entre a situagdo dos pontos de drenagem visitados em
2014 e 2022.



Pontos

DRE 01

DREO2

DREO3

DREO4

DREOS

DREO6

DREO7

DREOS8

DREO9

DREI0

DRETI

DRET2

DREI3

DRE14

DREI1S
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Situacéo em 2014

Local sem problemas

Local sem problemas

Alagamentos

Alagamentos

Processos erosivos

Processos erosivos

Processos erosivos

Processos erosivos

Processos erosivos

Deterioragao do pavimento

Processos erosivos

Deterioragao do pavimento

Processos erosivos

Processos erosivos

Processos erosivos

Amambai/MS
Situacdo em 2022

Danos estruturais

Local sem problemas

Alagamentos

Alagamentos

Processos erosivos

Descarte irregular de residuos

Problema sanado

Problema sanado

Processos erosivos

Processos erosivos

Problema sanado

Problema sanado

Problema sanado

Problema sanado

Problema sanado
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5.4. Novos pontos de drenagem

Durante a visita aos antigos pontos de drenagem, foram
levantados novos locais com problemas na infraestrutura ou de
possiveis passivos ambientais. A seguir, é apresentada a Tabela 24 com
as coordenadas geogrdficas destes novos pontos visitados. A Figura 55
apresenta o mapa com a localizagao deles.

Adotou-se a continuidade da numeragcdo dos pontos
levantados em 2014 para a nomenclatura dos novos locais.

Tabela 24: Descritivo das coordenadas dos novos pontos visitados.

Ponto Endereco Coordenada

23°6'16.78"S
DRE16 Marechal Deodoro
55°14'15.69"0

. . 23°6'26.38"S
DRE17 Rua T:rad:n:-es, corrego
etiro 55°14'27.13"0
DREIS Rua Rio Branco, cdrrego 23° 613.52°S
Cabeceira da Lagoa 55°14'48.61"0
DRE]9 Avenida Nicolau Otano, 23°6'40.64'S
saida para Aral Moreira 55°14'5.29"0
23°6'15.06"S
DRE20 Rua das Rosas
55°14'25.95"0
Avenida 7 de Setembro 23° 7'2.42"S
DRE21 com a Heron da Rosa
Brum 55°13'30.06"O
DRE22 Rua da Republica com 23° 6'54.32"S

a Ari Nunes da Silva, ao
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lado da rodovidria 55°13'24.06"0
DRE23 Avenida Nicolau Otano 23°626.43°S
com a Dom Pedro Il 55°13'35.01"0
DRE24 Rua colombo, esquina A LIS
com a 21 de abril 55°13'55.60"0

55°14'41"W 55°13'55'W. 59°13'9"'W

o

23°6'48'S

500
Z
0
™
b
Q| Legenda LOCALIZACAO DOS PONTOS DE
DRENAGEM LEVANTADOS EM 2022 -
Pontos de drenagem AMAMBAI/MS
urbana
Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:
Sistema de Coordenadas @
Imagem: Google Satélite Geogrdficas et

Figura 55: Localizagdo dos novos pontos de drenagem levantados em 2022.
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5.4.1.DRE 16

Neste ponto observou-se o inicio de processos erosivos e
presenca de residuos da construgao civil no corpo hidrico. Também ha
um dissipador de energia no local.

G 5 %
w »

Figura 56: Ponf 16 de veifcg:“c'io da drenagem - DRE 16.

5.4.2.DRE 17

O local apresenta uma canaleta que recebe daguas pluvial dos
dois sentidos da rua. Parte da cal¢cada foi levada para dentro do
corrego. No local também hd a disposicdo inadequada de residuos
solidos domiciliares e residuos volumosos.
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Fiua 57: Ponto ﬁ de verificagdo da dreagem - DRE 17.

5.4.3.DRE 18

No local ha processos erosivos oriundos do escoamento de
daguas das propriedades rurais adjacentes e do empreendimento Clube
do Laco.

5.4.4.DRE 19

O dissipador recebe dguas pluviais do bairro Vila Vargas. Ndo
ocorrem problemas de alagamento, porém o local apresenta mau
cheiro e ha suspeita de despejo irregular de efluentes domésticos.
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Figura 9; Ponto 19 de verificagdo da drenagem - DRE 19.

5.4.5.DRE 20

Neste ponto ocorrem problemas de alagamento no final da
pavimentagdo da Rua das Rosas, ja que ndo hd rede de drenagem e a
agua de escoamento superficial é direcionada para um terreno vazio
ao final da rua.

Figuraﬂéo: Ponto 20 de verificagdo da drenagem - DRE 20.

5.4.6.DRE 21

No local hd um grande processo erosivo e o acumulo de
entulhos e galhadas. Ha também um dissipador de energia que se
encontra danificado devido as mds condigcoes do local.
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F:gura 61: Ponto 21 de venflcagao da drenagem - DRE 21.

5.4.7.DRE 22

No local, segundo informagoes dos técnicos da prefeitura, ha
constantes alagamentos. Durante a visita técnica foi constatada o
acumulo de residuos orgdnicos e sedimentos nas bocas de lobo.

F:gura 62 Ponto 22 de venflcagao da drenagem DRE 22

5.4.8.DRE 23

No local ocorrem alagamentos constantes, com a dagua
invadindo comércios e outros estabelecimentos, conforme descrito pelo
técnico da Secretaria de Meio Ambiente de Amambuai.
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Figura 63: Ponto 23 de verificagdo da drenagem - DRE 23.

5.4.9.DRE 24

Neste ponto ndo ha pavimentacdo e hd o inicio de processos
erosivos.

Figura 64: Ponto 24 de verificagdo da drenagem - DRE 24.

5.5. Areas vulnerdveis a alagamentos

Os alagamentos sdo acumulos artificiais de dgua devido a fortes
precipitagcoes ou vazamentos, ndo estando relacionados aos corpos
d’dgua naturais ou canais, mas que ainda assim causam prejuizos para
a populacdo. A auséncia ou ineficiéncia dos sistemas de drenagem e
ocupacdo de dreas irregulares e sem infraestrutura dificultam o
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escoamento apropriado da dgua, que se acumula em locais
inadequados.

Conforme mapeamento realizado pela SEMAI de Amambai
(Prefeitura de Amambai, 2022) foram identificados pontos cujo relevo ou
nivel do solo interferem no escoamento superficial da dgua, onde as
estfruturas de drenagem ndo sdo suficientes ou onde ha lencol fredtico
raso, nascentes ou drea de brejo. A Figura 65 apresenta a distribuicdo
desses pontos sobre a drea urbana, e a Tabela 25 a localizagdo e
descricao de cada um.
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Tabela 25: Coordenadas dos pontos indicativos das dreas vulnerdveis a
alagamentos.

Vulnerabilidade Localizacdo

Alagamento

Lencol fredtico raso,

drea brejosa ou
nascente

Nascente

Problema com
tubulacdo de
drenagem

-55°13'58,80" -23°6'3,60"
-55°13'33,60" -23°6'25,20"
-55°13'22,80" -23°6'54,00"
-55°14'24,00" -23°6'28,80"

-55°14'6,00" -23°6'36,00"

-55°12'39,60" -23°7'1,20"

-55°12'39,60" -23°7'1,20"
-55°12'39,60" -23°7'12,00"

-55°14'2,40" -23°6'7,20"

-55°13'58,80" -23°6'7,20"

-55°14'6,00" -23°6'7,20"
-55°13'51,60" -23°6'54,00"

-55°15'0,00" -23°5'52,80"
-55°14'52,80" -23°5'13,20"
-55°14'27,60" -23°4'30,00"
-55°14'38,40" -23°4'51,60"
-55°14'27,60" -23°6'36,00"

-55°14'6,00" -23°5'20,40"

-55°13'51,60" -23°6'0,00"
-55°13'58,80" -23°6'36,00"

-55°13'15,60" -23°6'14,40"

-55°14'13,20" -23°6'14,40"
-55°14'16,80" -23°6'18,00"
-55°12'46,80" -23°7'55,20"
-55°14'34,80" -23°5'6,00"
-55°13'58,80" -23°5'27,60"
-55°12'50,40" -23°6°21,60"
-55°13'44,40" -23°7'1,20"
-55°13'19,20" -23°6'14,40"
-55°14'45,60" -23°6'3,60"
-55°13'48,00" -23°6'57,60"
-55°14'24,00" -23°6'32,40"
-55°15'3,60" -23°6'54,00"
-55°13'40,80" -23°6'57,60"
-55°13'30,00" -23°7°'1,20"
-55°14'34,80" -23°5'6,00"
-55°13'44,40" -23°6'57,60"
-55°13'58,80" -23°6'43,20"
-55°13'1,20" -23°6'10,80"
-55°14'27,60" -23°6'28,80"



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01.

55°15'36"W 55°14'24"W 55°13'12"W 55°12'0"W

Areas vulnerdveis &
alagamentos e inundagoes
SEMAI - Amambai/M$S

23°4'48"S

Bolivia

Legenda

23°6'0"S

O Alagamento

© Lencol fredtico raso, brejo
ou nascente

@ Nascentes

@ Problema com tubulacd&o
de drenagem

Datum: Sirgas 2000 - Sistema de
Coordenadas Geogrdficas
EPSG:4674

Fontes:
Pontos - Prefeitura de Amambai, 2022.
Imagem de satélite- Google Satellite.

Responsdvel técnico: Elaboragdo:

Dr. Diego Lanza Lima
; 3 Engenheiro Ambiental
( ) e e CREA 15.555/D MS

| ) s P =

Amambai/MS

Figura 65: Pontos indicativos das dreas vulnerdveis a alagamentos na drea urbana de Amambai, de acordo com mapeamento da

Secretaria

de Meio Ambiente do

municipio.
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5.6. Hidrografia e drenagem natural da drea urbana de
Amambai

A hidrografia urbana de Amambai é composta pelos corregos
Lagoa e Pandui que atravessam a drea urbana e os codrregos

Desbarrancado, Areido e Tapod que se localizam nas proximidades da
cidade (Figura 66).

55°15'54"W 55°13'48"W 55°11'42'W

Cémrego Tapoa e afluentes Q

«:Cérego Desbamrancado e
afluentes

Corrego Areido e afluentes

N s "'

Cénego Pandui e afluentes

Legenda
9 HIDROGRAFIA DA AREA URBANA DE
AMAMBAI/MS
— Hidrografia Local
Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:
IRats G ocalssatslite Sistema de Coordenadas @
gsh: g Geogrdficas AoV

Figura 66: Hidrografia da darea urbana de Amambai - MS.

A Figura 67 apresenta a diregdo do escoamento da dgua pluvial
na drea urbana (dire¢cdo indicada pelas setas pretas), baseada na
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topografia local. Essa andlise ndo considera quadras e edificagoes, visto
que essas estruturas alteram o escoamento natural da agua.

55°15'0"W ___55°13'26'W ___95°1153'W

23°5'1.7°S

%z
o
o
[e]
&
Legenda
o SENTIDO DO FLUXO pE ESCOAMENTO
Cotas Altimeétricas SUPERFICIAL DAS AGUAS PLUVIAIS
—— Hidrografia
Perimetro urbano Datum: Sirgas 2000 Elaboragdo:
de Amambai -MS Sistema de Coordenadas @
—» Sentido de Fluxo Geogrdficas nova..

Figura 67: direcdo do escoamento de dguas da chuva.

5.7. Bacias de contribuicdo de vazdo para a
microdrenagem urbana.

O perimetro urbano estd inserido em 4 microbacias, conforme
mostra a Figura 68. A maior parte da drea urbana esta inserida na Bacia
2, representada pelo contorno laranja, cujo escoamento das dguas
pluviais é direcionado para os corregos Lagoa, Areido e Pandui.
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Figura 68: Microbacias hidrogrdficas que contemplam a drea urbana e que
determinam o escoamento de dgua nessa drea.

Além da determinagdo das bacias contribuintes, é fundamental
a quanlificagdo das chuvas intensas para o dimensionamento,
seguranca e bom funcionamento das obras de macro e
microdrenagem na drea urbana. A chuva intensa, ou chuva de projeto,
é a que ocasiona as cheias em um sistema de drenagem gerando
escoamentos pluviais proximos ou superiores aos da capacidade das
calhas dos rios, podendo haver transbordamento e inundagdo das
dreas adjacentes.
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A chuva de projeto foi obtida a partir da equagdo de
Intensidade-Duracao-Frequéncia proposta por SANTOS et al (2009).
Neste estudo é apresentada a Equagdo 1, cujos coeficientes foram os
mesmos para a estagcdo do municipio de Amambai.

KTB"

- Equacgado 1
(t+b)

lnax =

Onde:

inse = intensidade maxima média em mm h-1;

TR = Tempo de Retorno em anos;

t = Tempo de duragcao da chuva em minutos;

K, a, b, ¢ = Coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos
quadrados.

Os valores de K, a, b, e ¢ para Amambai sGo apresentados na
Tabela 26.

Tabela 26:Coeficientes de dados da estagdo pluviométrica do municipio de
Amambai.

N° da

_ Municipio Lat. Long. K a b c r?
estacdo

2355000 Amambai 23°05°' 58" 55°14’ 1.137,1040 0,1512 10 0.7419 0,9992
2777

Fonte: SANTOS et AL, 2009.

O resultado da aplicagcdo da equacgado de intensidade-duragado-
frequéncia é apresentado na Tabela 80, sendo que foram considerados
uma chuva de projeto com periodo de retorno de 10 anos e um tempo
de duragdo de 30 minutos. Outros dados hidrolégicos das bacias sGo
apresentados na tabela, inclusive a vazdo mdxima de escoamento
superficial, que foi calculada pelo método racional, descrito a seguir
(Equagado 2):



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

Equacdo 2

Q=CxIxA

Onde:

Q = vazdo mdaxima de escoamento, m?/s;

C = coeficiente de escoamento superficial;

| = Intensidade mdaxima média de precipitagdo, mm/h;
A = drea da bacia contribuinte, km?2.

Ademais, foi considerado o coeficiente de escoamento para
solos com cobertura do tipo pastagem igual a 0,30, devido a
predominéncia desta cultura nas bacias hidrogrdaficas em questdo.

Tabela 27: Dados hidrolégicos para as microbacias contribuintes da drea urbana
de Amambai

‘ ) Intensidade TR Vazdo Vazdo
Bacias de Area da chuva mdxima méxima
drenagem (km?)

(mm/h) (anos) (m?/s) (m?/s)
Bacia 1 39,293 271,90 10 3.205,13 11.538.468,04
Bacia 2 116,007 271,90 10 18.925,48 68.131.727,51
Bacia 3 18,235 271,90 10 2.794,94 10.709.811,46
Bacia 4 4,268 271,90 10 696,36 2506930,61

A vazdo maxima de escoamento também foi determinada para
as dreas urbanas inseridas nas bacias de contribuicdo. E fundamental a
estimativa dessa vazdo para o dimensionamento dos canais coletores,
interceptores ou drenos. A metodologia para essa determinagado foi a
mesma utilizada paras as bacias contribuintes, contudo as dreas
utilizadas no método racional foram as urbanas, denominadas dreas 01,
02, 03 e 04, conforme a Figura 69. Foi considerado o coeficiente de
escoamento para zonas com pavimentagao igual a 0,60.
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Figura 69: Areas urbanas inseridas nas microbacias.

As estimativas hidrolégicas para a drea urbana de Amambai sGo
apresentadas na Tabela 28.
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Tabela 28: Estimativa hidrolégica para a drea urbana de Amambai/MS.

Area de Area I’ZZ”;;?UC\]ZG TR Vazédo Vazédo
contribuicdo (ha) (mm/h) (anos) maxima(m?/s) maxima(m?/h)
Area 01 42,05 271,90 10 69,11 248.811,34
Area 02 1.079.47 271,90 10 1.761,04 6.339.770,49

Area 03 107,69 271,90 10 17,56 63.246,76
Area 04 164,41 271,90 10 26,82 96.558,65

6. Gestdo de residuos solidos

Os residuos solidos urbanos — RSU sdo compostos de uma fragdo
recicldavel, os papeldes, plasticos, metais e vidros, e outra ndo
recicldvel, que englobam os residuos orgdnicos (restos de alimentos e
residuos vegetais, como folhas e galhos) e os rejeitos, parte que ndo
pode ser reaproveitada ou reciclada. Os residuos orgdnicos e rejeitos
juntos, compoe os residuos convencionais.

Além destes, outras categorias fazem parte dos residuos urbanos,
sendo eles os residuos de servicos de saude, da construgdo civil,
volumosos e outros componentes, como os eletroeletrébnicos e pneus,
que possuem uma cadeia de logistica reversa e reciclagem
diferenciados dos recicldveis.

A seguir, é apresentado o diagnédstico atual da cadeia dos
residuos urbanos de Amambai/MS, desde a geragcdo até a destinagdo e
disposicdo finais, elaborado a partir de visitas in loco e do relatério do
Panorama da Gestdo dos Residuos Solidos, elaborado pelo Projeto
Residuos Solidos Disposicdo Legal do Ministério PUblico de Mato Grosso
do Sul-MPMS em parceria com o Tribunal de Contas do Estado-TCE,
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul - Imasul e a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul-UEMS.
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6.1. Residuos domiciliares convencionais e reciclaveis

6.1.1.Acondicionamento, coleta e transporte

O acondicionamento dos residuos domiciliares convencionais é
feito em sacos de lixo ou sacolinhas de plastico, que sGo depositados
em frente as casas em lixeiras elevadas, tambores plasticos e, em
poucos casos, diretamente sobre a calgcada (Figura 71). Ja os residuos
reciclaveis sdo acondicionados em sacos pldsticos brancos especificos
para esta finalidade (Figura 70), distribuidos todos os dias pela empresa
coletora, e dispostos para coleta da mesma forma que os residuos
convencionais.

A coleta entdo é realizada pela Cooperativa dos Catadores de
Materiais Recicldveis — Coopercicla, contratada pela prefeitura, entre 1
e 6 vezes de acordo com a regido, em toda a drea urbana do
municipio.

Figura 70: Acondicionamento de Figura 71: Acondicionamento dos
residuos recicldveis nos sacos residuos convencionais em sacos
sinalizados e distribuidos pela pldsticos dispostos em lixeira elevada.
Coopercicla.

A rotina de coleta dos residuos convencionais e reciclaveis é
dividida por regides e/ou empreendimento especificos, cada uma
atendida por dias e frequéncia de coletas diferentes. A Tabela 29 a
seguir apresenta a rotina de coleta dos residuos convencionais e
recicldveis, com os dias da semana e a frequéncia de coleta.
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Tabela 29: Rotina da coleta convencional e de recicldveis no municipio de
Amambai/MS.

Frequéncia de

Regides Dias
g : coleta/semana

Vila Limeira, 17RC Mecanizada e Santo Segunda e 2 vezes
Anténio quinta

Vilas: Vargas, Rosa, Copacabana, Corréa,  Segunda e 2 vezes
Crepusculo Il, Pér do Sol I e ll quinta

Vilas: Manvailer, Presidente Vargas, Segunda e 2 vezes
Vilarinho, Cruzeiro, Claudia e Rodovia MS quinta

156 (até a Policia Militar Ambiental)

Vilas: Joana Batista, Independéncia, Boa Segunda e 2 vezes
Sorte, Santa Cristina, Mendonca, terca
Esperanca, Alva, Xavier e Fioramonte

Centro/Pontos comerciais Segunda a 6 vezes
sabado

Vilas Etelvina, SGo Jorge, Jardim Paulista, Terca e 2 vezes
Alcino Franco Machado e Caiuds sexta

Vilas: Pazeto, SGo Francisco, Gloria, Quarta e 2 vezes
Indiana, Durex, Martins, Marechal Rondon sexta

e Sao Luiz

Vilas: Guaicurus, Crepusculo, Pimentel, Terca e 2 vezes

Cassiano Marcelo, Doriante, Monte Cristo e sexta
Centro
Vilas Alvorada, Gisele, Estrela, Primavera e Terca e 2 vezes

Guapé. sexta
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Feira Don Leon, Analy, Coamo e Aldeia Sexta 1 vez
Amambai
Vila Jussara Quarta 1vez
Vilas Cassiano Marcelo, Monte Cristo e Quarta e 2 vezes
Doriante sexta
Vilas Flor, Cristina, Planalto e Residencial Quarta 1 vez
Esperanca
Vila Jardim Pandui, Vila Mangai Quinta 1vez
Vilas Panorama, Orlando Viol e Jardim Terca e 2 vezes
Panorama Quinta

A empresa prestadora dos servicos, a Coopercicla, possui 43
colaboradores e conta com quatro caminhoes compactadores para a
coleta convencional (Figura 72), 2 caminhées bau (Figura 73) para a
coleta seletiva e como auxiliares 2 motos de carga (Figura 74), 2
caminhonetes F-4000 e 2 reboques (Figura 75).

Figura 72: Caminhdo compactador para Figura 73: Caminhdo bau para a coleta
a coleta de residuos convencionais. de residuos recicldveis.
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Figura 74: Moto de carga auxiliar para a Figura 75: Reboque para a coleja
coleta seletiva. seletiva acoplado ao caminhdo

compactador.

Os residuos recicldveis também podem ser entregues em um
Ponto de Entrega Voluntdria — PEV (Figura 76) mantido pela Coopercicla,
localizado na Rua Sete de Setembro n° 2270, Vila Jussara, com
funcionamento de segunda a sexta das 6h30m as 11h e das 15h as
17h30m, e no sdbado das 06h as 11h. Este PEV recebe ndo s6 os residuos
recicldveis, plastico, papel/papeldo, vidro e metal, como também rdfia,
madeira, borrachas e eletrénicos, contando com a estrutura de 1
galpdo, 1 balanca, 1 guincho e o trabalho de 1 cooperado, além de
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bags e contéineres para separag¢do dos residuos (Figura 77, Figura 78 e
Figura 79).

i} - AWML pgLETA LEBHT
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-

Figura 76: Galpdo do PEV da Figura 77: Contéineres para
Coopercicla. segregacdo dos residuos recicldveis no
PEV.

0

Figura 78: Materiais recicldeis na moto Figura 79: Materiais recicldveis
de carga, chegando ao PEV. segregados no PEV.

Apoés a coleta ou o recebimento no PEV, os residuos
convencionais e recicldveis sdo encaminhados pela Coopercicla para
sua Unidade de Tratamento de Residuos-UTR, licenciada pelo municipio,
e localizada na Rodovia Amambai - Juti, Km 2.

O confrole da quantidade de residuos reciclaveis ou
convencionais ndo é feito logo apoés a coleta ou recebimento no PEV,
apenas apds a friagem ou destinagcdo ao aterro sanitario, como serd
descrito no item a seguir (6.1.2).
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6.1.2.Tratamento, destinagao e disposicao final

O tratamento dos residuos recicldveis é feito na Unidade de
Tratamento de Residuos- UTR (Figura 80) operada pela Coopercicla,
através da triagem exclusiva de residuos reciclaveis que sdo doados
pela prefeitura a cooperativa, e sdo segregados em bags (Figura 81) ou
fardos (Figura 82) depositados sobre toda a drea. Com a triagem, os
residuos recicldveis sdo separados por tipo e pesados, e o confrole é
feito mensalmente pela Coopercicla (Tabela 30). Apds este processo, os
residuos sdo comercializados com empresas de reciclagem,
principalmente com a Sucata do Gaucho EIRELI-ME, localizada em
Dourados.

Tabela 30: Quantidade mensal de residuos recicldveis comercializados pela
Coopercicla.

Més Papel Pldastico Metal  Vidro Outros Total (t/més)
Janeiro 39,24 21,97 0,00 0,00 8,51 69,73
Fevereiro 38,04 22,76 0,16 0,00 3,66 64,62
Marco 42,04 29,03 0,00 0,00 0,90 71,96
Abril 34,05 19,73 0,00 0,00 7,37 61,15
Maio 41,46 31,24 0,00 0,00 6,64 79,34
Junho 35,38 22,56 0,00 0,00 4,53 62,46
1 53,8
Juiho 421 598 02 00 64 4
Agosto 37,53 9,90 0,00 32,63 2,56 82,62
Setembro 56,11 31,36 0,00 0,00 13,49 100,95
Outubro 42,32 20,72 0,03 0,00 3,46 66,53
Novembro 33,60 17,44 0,07 32,40 3,60 87,12
Dezembro 39,96 23,50 0,00 0,00 1,76 65,21
Total (t/ano) 473,93 266,18 0,28 65,03 60,11 865,53

Os dados apresentados na tabela acima consideram os
materiais recicldveis domésticos, plastico, papel, vidro e metal; e
demais materiais como ferro velho, cobre, inox, componentes de
automoéveis, motor de geladeira etc., incluidos em “Outros”.

Ja os residuos da coleta convencional sdo recebidos em uma
drea de fransbordo anexa a UTR, sendo depositados em um contéiner
para posterior coleta e destinagao final. Os rejeitos restantes da triagem
dos residuos recicldveis sdo dispostos juntamente com os residuos da
coleta convencional. A empresa OCA Ambiental, contratada pela
prefeitura, realiza a coleta diariamente dos residuos convencionais no
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transbordo e os fransporta para aterro sanitario préprio e licenciado,
localizado no municipio de Dourados/MS. O controle mensal do volume
de residuos convencionais destinados ao aterro é apresentado na
Tabela 31.

Tabela 31: Quantidade de rejeitos encaminhados ao aterro sanitdrio em 2022.

Més
Quantidade (1)

Janeiro 346,53
Fevereiro 296,00
Marco 305,89
Abril 353,51
Maio 381,86
Junho 425,31
Julho 384,60
Agosto 384,60
Setembro 429,06
Outubro 312,34
Novembro 364,24
Dezembro 383,24

TOTAL 4.367,18
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Figura 80: Galpdo da Unidade de Tratamento de Residuos — UTR de Amambadi,
operada pela Coopercicla

Figura 81: Bags de residuos recicldveis Figura 82: Fardos de latinhas na UTR.
nas dependéncias da UTR.

A UTR conta com a estrutura de 4 galpoes conectados, uma drea
coberta Ilateral e sala anexas aos galpoes, uma esteira de separagao
de residuos (Figura 83) e um contéiner para os rejeitos (Figura 84), uma
prensa mecdnica (Figura 85), uma balan¢a, dois tratores e uma unidade
administrativa. H4 também uma casa, onde mora um responsavel por
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cuidar da drea da UTR e, junto ao contéiner de transbordo existe um
barracado.

Figura 83: Esteira de triagem de Figura 84: Contéiner para coleta dos
residuos recicléveis na UTR. rejeitos resultantes da triagem de
residuos recicléveis.

Figura 85: Prensa mecdé@nica para enfardamento de materiais reciclaveis.

6.1.3.Gravimetria

Foi realizada a andlise gravimética dos residuos sdlidos
domiciliares (convencionais + recicldveis) gerados no municipio de
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Amambai, através da metodologia de “amosfragem em montes ou
pilhas de residuos” contida na ABNT NBR 10007:2004, e do Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos (IBAM, 2001), aplicadas a
uma amostra de 2m? de residuos de um setor da cidade no momento
da chegada na UTR.

Com a pilha de residuos depositada sobre uma lona, a
amostragem foi feita em diferentes pontos desta pilha, rompendo-se as
sacolas plasticas para homogeneizagdo da amostra. Posteriormente,
esta amostra foi dividida em 4 partes, sendo duas delas descartadas, e
a amostra restante foi novamente dividida em 4 partes e descartadas
duas delas (Figura 86).

Figura 86: Execugdo da gravimetria dos residuos sélidos na UTR de Amambai.

A amostra final, de aproximadamente 0,5m?, foi segregada por
tipo de material e pesada, resultando nas porcentagens apresentadas
no Grdfico 5.

Grdfico 5: Resultado da andlise gravimétrica da coleta de residuos domiciliares
de Amambai/MS.
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Gravimetria dos residuos solidos domiciliares -
Amambai/MS
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As maiores porcentagens dos residuos domiciliares sdo de
material orgdnico e rejeitos, compondo 60% da amostra; enquanto os
reciclaveis representam os outros 40%, com predomindncia de pldstico.

6.2. Residuos de limpeza urbana

A Prefeitura de Amambai é responsdvel pela execugdo dos
servicos de limpeza urbana que contemplam a varricdo, poda e capina
nos passeios, vias e logradouros publicos (Figura 87 e Figura 88). Em
relagdo as darvores, o plantio, a preservagcdo e a poda também sdo de
responsabilidade dos moradores, que devem possuir autorizagdo da
administragcdo publica municipal para realizarem tais atividades, de
acordo com a Lei Municipal n° 1600/2000. Os residuos vegetais
dispostos pela populagcdo em frente as casas sdo coletados pela
Coopercicla, que os dispée na drea da UTR.
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Flgura 87: Trabalhadores da prefeltura Figura 88: Corte de grama como parte
de Amambai com equipamentos para dos servicos de limpeza urbana no
a limpeza urbana. municipio.

Os residuos vegetais e de varricdo da limpeza publica sdo
coletados e transportados pela prefeitura também até a UTR. Os
moradores também podem levar seus residuos de corte de grama,
poda e supressdo de drvores até o local. Contudo, hd diversas dreas
iregulares de descarte desses residuos, como a drea de “bota-fora”,
onde carroceiros e moradores eventualmente despejam os residuos
vegelais, residuos volumosos, entre outros.

Figura 89: Caminhdo despejando Figuia 90: Area irregular de “bota fora”
residuos vegetais no local de “bota onde os residuos de limpeza urbana,
fora”. volumosos e outros sdo descartados.

A limpeza urbana é realizada diariamente sob demanda, sobre
toda a darea urbana. Os residuos sdo tfransportados em um reboque
(Figura 91) ou caminhao da prefeitura (Figura 89).
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Figura 91: Reboque auxiliar da prefeitura para transporte dos residuos de limpeza
urbana.

6.3. Residuos da constru¢do civil, volumosos e pneus

Os residuos da construgdo civil gerados em reformas e obras
publicas, de acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, sGo
utilizados na manutengdo de estradas vicinais no municipio. Ja os
residuos de construgdo civil gerados por entes privados e moradores
sdo recolhidos por duas empresas que processam o entulho e
comercializam o produto como matéria-prima para a constru¢do de
aterros.

Os residuos volumosos, como moveis e elefrodomésticos, ndo
possuem ponto de coleta e destinagcdo padroes, sendo frequentemente
encontrados em drea irregulares, as margens de estradas, terrenos
vazios ou na drea de “bota-fora” acima citada.

Os pneus possuem mais de uma origem, sendo provenientes da
coleta seletiva, enfregues pelos moradores no PEV e na UIR (Figura 92 e
Figura 93) do municipio ou através de campanhas de recolhimento (em
dreas de descarte irregular, oficinas mecdénicas etc.). Assim, eles sdo
acumulados na drea da UTR e entregues a empresa EcoPneu, localizada
em Campo Grande/MS, diretamente pela prefeitura ou por meio de
outras empresas de Amambai que funcionam como pontos de coleta
da EcoPneu. Posteriormente, os pneus sdo encaminhados a ReciclANIP,
enfidade criada pela industria brasileira do setor para realizagdo da
logistica reversa de pneus inserviveis em todo o Brasil.
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A vunidade regional da VigilGncia Sanitaria em Amambai
também promove as campanhas de recolhimento de pneus, em
parceria com a prefeitura, em agoes de controle de vetores.
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Figura 92: Figura 93: Pneus inserviveis em

solo na drea da UTR. cacamba na drea da UTR.
6.4. Residuos de servicos de saude

Os residuos de servicos de saude gerados nos prédios publicos
de Amambai, como hospitais e postos de saude, sGo devidamente
acondicionados nas instituicoes e recolhidos pela empresa contratada
Atitude Ambiental, especializada na coleta e destinacdo destes
residuos.

Ja os empreendimentos privados que geram residuos de servigos
de saude, sdo responsdveis pela coleta e destinagdo de seus residuos,
sendo fiscalizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Amambai -SEMAI.

6.5. Pilhas, baterias, IGmpadas e eletroeletronicos

Pilhas, baterias e Iampadas ndo sao recolhidas pela Coopercicla
ou pela prefeitura, que orienta a populagcdo a procurar os
estabelecimentos comerciais que sejam pontos de coleta destes
materiais para descarte.

Ja os elefroeletrénicos sdo recebidos no PEV mantido pela
Coopercicla, localizado na Rua Sete de Setembro n° 2270, Vila Jussaraq,
com funcionamento de segunda a sexta das 6h30m as 11h e das 15h as
17h30m, e no sdbado das 06h as 11h; ou diretamente na UTR, seja por
meio de entrega voluntaria ou da coleta seletiva. Na UTR, ficam
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armazenados em bags, a serem recolhidas por uma empresa do Parand
que reaproveita e/ou comercializa os residuos (Figura 94).

Figura 94: Bags de residuos elefroeletrc‘)nios armazenados na UTR de Amambai.

6.6. Embalagens de agrotdxicos

Em Amambai hd um posto de recebimento de embalagens de
agrotéxicos (Figura 95 e Figura 9é), gerenciado pela Associacdo das
Revendas de Insumos e Agrotéxicos da Fronteira de Mato Grosso do Sul
-Asfron, que em parceria com o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias- inpEV promove o recebimento e a destinagdo
correta destes residuos. O inpEV é uma entidade sem fins lucrativos
nacional, criada por fabricantes de defensivos agricolas com o objetivo
de promover a destinagcdo correta das embalagens vazias de seus
produtos.

O posto de recebimento da Asfron localiza-se na Rua A, n° 122,
Quadra 2, Lote 4, Distrito Industrial CrespUsculo em Amambai/MS.
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m
Figura 95: Area externa do galpdo de Figura 96: Area interna do galpdo da

armazenamento de embalagens Asfron.
vazias de agrotdxicos, gerenciado
pela Asfron.

6.7. Educacao Ambiental

Uma das agcoes de educacdo ambiental permanente no
municipio ocorre diariamente em determinados bairros e vilas, onde a
educadora ambiental da Coopercicla entrega os sacos para
acondicionamento dos residuos reciclaveis e orienta os moradores a
realizarem a separagdo correta.

A Secretaria de Educacdo e a Secretaria de Meio Ambiente de
Amambai também coordenam ac¢des de educagcdo ambiental no
municipio e junto as escolas, com apoio do Coletivo Educador
Municipal, grupo vinculado a prefeitura, criado em 2019 e atuante
desde entdo. O Coletivo atua junto aos professores de ciéncias da
natureza, coordenacdo e dire¢cdo escolares, promovendo ag¢oes ao
longo do ano sobre temas como dgua (Figura 97), saneamento basico,
separacdo e descarte de residuos (Figura 98). O foco do Coletivo é o
atendimento das escolas municipais, que sGo 7 na drea urbana e 5 na
drea indigena; contudo, as 4 escolas estaduais existentes também sdo
atendidas por acoes de educacdo ambiental da prefeitura de
Amambai.

Outras acoes sdo desenvolvidas junto ao municipio, como a
educagcdo ambiental nas aldeias indigenas para a preservagdo de
nascentes; reunioes, palestras e oficinas nos assentamentos, sobre
compostagem, descarte de residuos e conservagdo de APPs (Figura 99
e Figura 100).
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E importante destacar a atuacdo do Consércio Conisul e da
Itaipu Binacional, que cobram a readlizagdo de ag¢does de educacgdo
ambiental e em contrapartida apoiam e fornecem insumos para as
acoes e projetos, como mudas de arvores nativas para distribuicdo e
reflorestamento. Outras instituicoes, como a Sanesul, o SEBRAE e a
Coopercicla também apoiam o municipio na promo¢do da educag¢do
ambiental local.

Ademais, a prefeitura realiza campanhas de conscientizagdo e
recebimento de residuos (como elefrénicos e pneus inserviveis) para a
populacdo em geral, agoes essas descritas e apresentadas anualmente
no processo do ICMS Ecolégico, encaminhado ao Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul - Imasul.

g

Figura 97: Apresentacdo sobre o Dia Mundial da Agua realizada na Escola
Municipal Professora Maria Bataglin, pelo Coletivo Educador, no dia 17 de margo
de 2023.
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Figura 98: Visita Técnica a UTR do municipio, com apresentacédo da Coopercicla,
com alunos da Escola Municipal Anténio Pinto, no dia 9 de junho de 2022.
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Figura 99: Divulgacdo de agées na Semana no Meio Ambiente no municipio de
Amambai, em junho de 2022.
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Figura 100: Pla io de mudas aﬁvas em drea 7nascente na Aldeia Amambai,
em parceria com a Coordenadoria de Assuntos Indigenas (CAIND), no dia 10 de
dezembro de 2021.

6.8. Passivos ambientais

Os passivos ambientais originam-se das fragilidades e
dificuldades do municipio no manejo de seus residuos. A principal
dificuldade diz respeito a conscientizagcdo da populagcdo quanto aos
locais para descarte adequado dos residuos em geral, que sdo jogados
das margens de estradas, terrenos vazios, proximos aos corpos d’dgua e
dentro de erosoes. Muitos moradores também queimam os residuos,
nessas dreas ou mesmo em suas residéncias. As dreas de passivos
ambientais apresentadas a seguir relacionam-se com o descarte
iregular de residuos sélidos em pontos da drea urbana e arredores,
indicados na Tabela 32 e no mapa da Figura 101.
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Figura 101: Pontos onde foram identificados passivos ambientais relacionados aos
residuos sélidos, na drea urbana e arredores de Amambai/MS.
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Tabela 32: Pontos onde foram identificados passivos ambientais relacionados com
o descarte irregular de residuos sdlidos.

Ponto Endereco Coordenada

23°6'37.85"S
el Avenida Nicolau Otano

55°14'30.07"0

Ponto  Prolongamento da Vila Rua Sete de Setembro, 23°5'7.36"S

2 vila Cristina 55°14'32.81"0

Ponto Localizado no residencial Don Leon, proximo

, 23°5'21.26"S
3 ao Corrego Desbarrancado
55°14'7.53"O
Ponto ) 23°6'38.70"S
4 Rua da Tijuca
55°14'5.70"O0
23°5'38.22"S
Po;n‘o Rua Monte Cristo
55°14'38.52"0
23°6'30.52"S
POZ fo Final da Rua Adao do Amaral
55°14'17.03"0
Ponto “Bota-fora”: MS - 289, saida para Coronel 23°7'42.56"S
7 Sapucaia 55°13'11.82"0

6.8.1.Ponto 1

No local (Figura 102) ha o descarte irregular de residuos a beira
da estrada. Segundo o técnico da SEMAI, a mdquina da prefeitura faz a
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retirada dos residuos periodicamente, porém a populagdo torna a
praticar o descarte irregular.

= 2 |

Figura 102: Ponto 1- Descarte irregu)ar de residuos da coh;trugéo civil e
domiciliares.

6.8.2.Ponto 2

No local (Figura 103) hd o descarte irregular de residuos, em
drea que apresenta constantes alagamentos, mesmo com a placa
indicativa proibindo o descarte de residuos. Segundo relatos de
moradores, a dgua parada neste ponto favorece a presenca de
mosquitos e outros vetores.

Figurc1103_: Ponto 2 - Descarte irregular de residuos.
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6.8.3.Ponto 3

Localizado préximo ao residencial Don Leon e ao Cdrrego
Desbarrancado, hd o descarte irregular de residuos da construgdo civil
e volumosos (Figura 104).

Figura 104: Ponto 3 - Descarte irregular de residuos da construgdo civil e
volumosos.

6.8.4.Ponto 4

Neste ponto ha o descarte de residuos domiciliares, da
construgao civil e de poda/galhadas (Figura 105).

Figura 105:
domiciliares.

&> S

Ponto 4- Descarte irregular de residuos da construgdo civil e
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6.8.5.Ponto 5

No local (Figura 106) ha o descarte irregular de residuos
domiciliares, da construgdo civil e volumosos, e com o inicio de uma
estrada/acesso indicando que este ponto é frequentemente utilizado
para essa finalidade.

d & );}‘; - \ .
Figura 106: Ponto 5- Descarte irregular de residuos da construgdo civil e
volumosos.

6.8.6.Ponto 6

No local (Figura 107) ha a disposicdo inadequada de residuos
solidos e residuos volumosos. HG também a suspeita de despejo de
esgoto doméstico, segundo relatos de moradores locais.

Figura 107: Disposi¢do irregular de residuos domiciliares e possivel efluente
doméstico.
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6.8.7.Ponto 7

Este é o ponto de “bota-fora” descrito no item 6.2, onde ha
principalmente a disposi¢cdo irregular de residuos volumosos e vegetais
em grande quantidade (Figura 108).

Figura 108: Area de “bota-fora”, onde sdo depositadosirreglarmenfe residuos
vegetais e volumosos.

7. Assentamentos Rurais

Foram realizadas visitas técnicas aos assentamentos rurais de
Amambai, com acompanhamento de agentes da prefeitura,
representantes dos assentamentos e dos proprios moradores, para
verificagcdo do abastecimento de dagua, esgotamento sanitario, manejo
de aguas pluviais e gestdo de residuos sdlidos.

7.1. Assentamento Rural Guanabara

O assentamento possui 100 lotes, sendo 98 resididos por familias
com média de 3 pessoas, totalizando 294 pessoas; com distdncia de
aproximadamente 90 km da drea urbana de Amambai. O acesso é feito
via MS-156, MS-289 e estrada vicinal

7.1.1.Sistema de abastecimento de dgua

O assentamento conta com 3 pogos comunitarios e 3
reservatorios para atendimento da populagdo.
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7.1.1.1. Poco e reservatodrio 01

Localizados nas coordenadas 22°58'25.11"S e 54°34'58.09"0
(Figura 109), abastecem a unidade de saide do assentamento. O
reservatério (caixa d’agua) tem capacidade de 10.000 litros.

SN \..\'\".— o

109: Pogo e reservatério 01no Assentamento Rural Guanabara.

Figura

7.1.1.2. Poco e reservatorio 02

Localizados nas coordenadas geogrdficas: 22°58'57.52"S e
54°35'24.46"0, abastecem cerca de 15 familias (Figura 110). O
reservatorio possui capacidade de 5.000 litros.

Figura 110: Pogo e reservatério 02 no Assentamento Rural Guanabara.
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7.1.1.3. Poco e reservatodrio 03

Localizados nas coordenadas 23° 0'0.62"S e 54°37'2.31" (Figura
111), abastecem cerca de 45 familias. O reservatério tem capacidade
de 10.000 litros. Foi relatada a constante queima da bomba do poco.

7.1.2.Esgotamento Sanitdrio

Nas residéncias visitadas (4), o esgotamento sanitdrio continua
sendo realizado por meio de fossas sépticas individuais, as quais ndo
seguem o padrdo da ABNT 7229:1993, sendo assim classificadas como
“fossas rudimentares e sumidouros”. Em algumas residéncias os
efluentes oriundos da cozinha e lavanderia sdo despejados diretamente
no solo (Figura 112).
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Figura 112: Despejo de efluentes diretamente no solo.

7.1.3.Manejo de aguas pluviais

O assentamento ndo conta com rede de drenagem de dguas
pluviais, e ainda foram encontrados 2 locais com inicio de processos
erosivos. Na Tabela 33 a seguir sdo apresentadas as coordenadas.

Tabela 33: Coordenadas geogrdficas dos locais com processos erosivos.

Ponto
Coordenadas Geogrdficas
Latitude: 22°59'24.59"S
01
Longitude: 54°37'55.94"0
Latitude: 22°59'22.27"S
02

Longitude: 54°37'59.12"0
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7.1.3.1. Ponto 01

O local apresenta inicio de processos erosivos a beira da
estrada, devido ao escoamento de aguas pluviais (Figura 113).

. Lo s >
i ¥ 3

Figu a113: onto 01 Prcesso erosivo a eira da estrdda.

7.1.3.2. Ponto 02

O local apresenta formagcdo de processos erosivos devido ao
escoamento superficial de dguas pluviais e ao constante trafego de
animas de grande porte (vacas).

Figura 114: Processo erosivo e acesso de animais.
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7.1.4.Gestdao de residuos solidos

O assentamento ndo possui coleta de residuos. Nas residéncias
visitadas, constatou - se que os residuos sdo dispostos de forma irregular
em buracos (Figura 115) e posteriormente queimados (Figura 116).

AR e, : P & : 5 .

. s . ir Sibin A
Figura 115: Residuos dispostos em {5 d TS
buraco a céu aberto. Figura 116: Queima dos residuos
feita préximo as residéncias.

sendo

Durante a visita foi localizada uma drea a beira da estrada, nas
coordenadas geogrdficas 22°59'15.56"S e 54°38'8.19"0, onde sdo
jogados irregularmente residuos soélidos domiciliares, residuos de
construgcdo civil e restos de animais, tornando-se uma drea de “bota
fora” do assentamento.
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Figura 117: Descarte irregular de residuos sélidos domiciliares, da consfrugéo civil
e de restos de animais mortos e em drea de “bota-fora”.

7.2, Assentamento Sebastiao Rosa da Paz

O assentamento possui 50 lotes, cerca de 32 familias residentes,
e esta distante aproximadamente 95 km da drea urbana, com acesso
via MS-156, MS-289 e estrada vicinal.

7.2.1.Sistema de abastecimento de dgua

O assentamento ndo possui pogos ou reservatorios comunitarios,
e sim individuais ou no mdximo compartilhado entre vizinhos. Foram
visitadas trés propriedades com pocgos e reservatérios particulares,
conforme as figuras a seguir. A Figura 118 e a Figura 119 mostram pogos
artesianos, com reservatdrios logo ao lado; e a Figura 120 um poco
“caipira”, ou seja, perfurado manualmente, com menor profundidade e
que capta agua do lencol fredtico. Dessa forma, este tipo de pogo é
mais suscetivel a contaminagdo por efluentes sanitdrios ou quaisquer
substdncias que estejam presentes no solo.

Figura 118: Pogo artesiano particular com reservatério de 2.000 litros, no
Assentamento Rural SebastiGo Rosa da Paz.
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Figura 119: Poco artesiano particular e reservatério de 5.000 litros, no
Assentamento Rural Sebastido Rosa da Paz.

=t T T P *
Figura 120: Pogo “caipira” e res
Rural Sebastido Rosa da Paz.
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7.2.2.Esgotamento Sanitdrio

Nas residéncias visitadas, o esgotamento sanitario é realizado
por meio de fossas sépticas individuais, as quais ndo seguem o padrdo
da ABNT 7229:1993, sendo classificadas assim como fossas rudimentares
e sumidouros. Em algumas residéncias os efluentes oriundos da cozinha
e lavanderia sdo despejados diretamente no solo, conforme mostra a
Figura 121 e a Figura 122.

Figura 121: Fossa‘ ru
Sebastido Rosa da Paz.

Figura 122: Efluentes domésticos espejddo-s 'direfamente sobre solo, no
Assentamento Rural SebastiGo Rosa da Paz.



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.

Amambai/MS
7.2.3.Manejo de aguas pluviais

O assentamento ndo conta com rede de drenagem de dguas
pluviais. Foram encontrados alguns locais com inicio de processos
erosivos, cujas coordenadas sao apresentadas na Tabela 34.

Tabela 34: Coordenadas geogrdficas dos pontos com processos erosivos.

Ponto Coordenadas geogrdficas

Latitude: 22°56'8.66"S

01
Longitude: 54°38'1.35"O
Latitude: 22°56'20.95"S
02
Longitude: 54°38'14.17"0O
Latitude: 22°55'57.36"S
03

Longitude: 54°39'33.85"O

7.2.3.1. Ponto 01

Neste ponto hd um buraco extenso que recebe intenso
escoamento da dgua pluvial proveniente da estrada rural adjacente;
processo que pode dar inicio a uma erosdo mais profunda além da
erosdo laminar que pode ser observada na Figura 123.
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Figura 123: Formagdo de processos erosivos no ponto 01.

7.2.3.2. Ponto 02

Neste ponto ha formagdo de processo erosivo em sulcos a beira
da estrada e ja adentrando a plantagdo de uma propriedade rural,
conforme a Figura 124.
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7.2.3.3. Ponto 03

Neste ponto o processo erosivo atinge a estrada e, como forma
de remediagcdo do problema, foram jogados entulhos no local,
conforme mostra a Figura 125.

Figra 125: tulhos dipostos bre erosdo no Pofo 03
7.2.4.Gestdo de residuos sdlidos

O assentamento ndo possui coleta de residuos. Nas residéncias
visitadas, constatou-se que os residuos sdo dispostos de forma irregular
em buracos e posteriormente queimados, conforme mostra a Figura 126.

Figura 126: residuos dispostos em buraco (esquerda) e local de queima de
residvos(direita).
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7.3. Assentamento Queréncia

Ha 50 lotes e 30 familias residentes no assentamento Queréncia,
que se localiza a aproximadamente 38 km da drea urbana do
municipio, com acesso via MS-156 e MS-159. Este assentamento é
gerenciado pela divisdo das casas/lotes em 7 associagoes de
moradores.

7.3.1.Sistema de abastecimento de dgua

O abastecimento de agua é feito por 7 pogos comunitdrios, que
abastecem as casas referentes a cada associagdo de moradores.

7.3.1.1. Poco e reservatodrio 01

O poco e o reservatério estdo no mesmo local (Figura 127) e
atendem a associagdo de moradores 01. O reservatdrio possui
capacidade de 10.000 litros e o pogo possui bomba com acionamento
automdtico. Estdo localizados nas coordenadas geogrdficas de 23°
6'40.33"S e 54°55'33.32"0.

=¥

Figura 127: Pogo e reservatério da associagcdo de moradores 01, no assentamento
Queréncia.

7.3.1.2. Poco e reservatorio 02

O poco e o reservatdério estdo no mesmo local (Figura 128) e
atendem a associagcdo de moradores 02. O reservatério possui
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capacidade de 10.000 litros. O pog¢o possui bomba com acionamento
automdtico. Estdo localizados nas coordenadas geogrdficas 23°
6'52.78"S e 54°57'6.78"O.

Figura 128: Pogo e reservatdrio da associagdo de moradores 02, no assenfamento
Queréncia.

7.3.1.3. Poco e reservatodrio 03

O pocgo e o reservatdrio estdo no mesmo local e atendem a
associacdo de moradores 03. O reservatério possui capacidade de
10.000 litros. O pogo possui bomba com acionamento automadtico, no
entanto, foi relatado que ela ja queimou duas vezes. Estdo localizados
nas coordenadas geogrdficas 23° 7'24.73"S e 54°57'49.17"0 (Figura 129).

N

Figura 129: Pogo e reservatério da associacdo de moradores 03, no assentamento
Queréncia.



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.

Amambai/MS
7.3.1.4. Poco e reservatorio 04

. O reservatdrio possui capacidade de 10000 lifros. O pogo possui
bomba com acionamento automdatico. Estdo localizados nas
coordenadas geogrdficas de 23° 7'13.30"S e 54°56'5.77"0O (Figura 130)

Figura 130: Pogo e reservatdrio da associagcdo de moradores 04, no assentamento
Queréncia.

7.3.1.5. Poco e reservatodrio 05

O poco e o reservatdrio (Figura 131) atendem a associagdo de
moradores 03. O reservatdrio possui capacidade de 10.000 litros e o
pogo possui bomba com acionamento automdtico. Estdo localizados
nas coordenadas geogrdficas 23° 7'13.79"S e 54°55'59.35"0.

M

e

Figura 131: Pogo e reservatério da associacdo de moradores 05, no assentamento
Queréncia.
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7.3.1.6. Poco e reservatorio 06

O poco e o reservatdrio (Figura 132) atendem a associagdo de
moradores 03. O reservatdrio possui capacidade de 10.000 litros e o
poco possui bomba com acionamento automdtico. Estdo localizados
nas coordenadas geogrdficas 23° 6'56.58"S e 54°55'47.13"0O.

Figura 132: Pogo e reservatério da associacdo de moradores 06, no assentamento
Queréncia.

7.3.1.7. Poco e reservatorio 07

O poco e o reservatério (Figura 133) estdo no mesmo local e
atendem a associagcdo de moradores 03. O reservatério possui
capacidade de 10.000 litros e o pogo possui bomba com acionamento
automdtico. Estdo localizados nas coordenadas geogrdficas 23°
6'27.25"S e 54°55'40.58"0.



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

Figura 133: Pogo e reservatério da associacéo de moradores 07, no assentamento
Queréncia.

7.3.2.Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitdrio é realizado com fossas sépticas
individuais, que ndo seguem os padroes ABNT 7229:1993, sendo assim
classificadas como “fossas rudimentares e sumidouros”. Em algumas
residéncias os efluentes oriundos da cozinha e Ilavanderia sdo
despejados diretamente no solo (Figura 134).

Figura 134: Fossa rudimentar e despejo de efluente da lavanderia diretamente
sobre o solo, no assentamento Queréncia.
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7.3.3.Manejo de agua pluviais

O assentamento ndo possui rede de drenagem de dguas
pluviais. Foram encontrados pontos de erosdo superficial ao longo das
estradas que ddao acesso aos lotes, ocasionados por fortes chuvas e
falta de manutengdo ou de estruturas que drenem a dgua nestes locais.

Um exemplo é o ponto de coordenadas 23° 6'59.05"S e 54°55'14.64"0
(Figura 135).

”

Figura 135: Ponto em estrada do assentamento Queréncia, com erosdo superficial
ocorrendo.

el

7.3.4.Gestdao de residuos solidos

O assentamento ndo possui servico de coleta de residuos. Nas
residéncias visitadas os residuos sdo dispostos no solo e posteriormente
queimados (Figura 136).
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Figura 136: Residuos domiciliares dispostos sobre o solo e queimados, no
assentamento Queréncia.

7.4. Assentamento Magno de Oliveira

Ha 55 lotes no assentamento Magno de Oliveira, que se localiza
a pouco mais de 50 km da drea urbana do municipio, com acesso via
MS-289 ou MS-156 e MS-160, além de estradas vicinais.

7.4.1.Sistema de abastecimento de dgua

O abastecimento de agua é feito por pogos particulares ou roda
d’dgua (Figura 138) que bombeiam dgua de nascentes, ja que algumas
propriedades se localizam préoximas a corpos d’dgua. As residéncias
também possuem reservatdrios individuais, com caixas d’'dgua de
tamanhos variados (Figura 137).
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Figura 138: Rodas d'dgua para abastecimento de residéncia no assentamento
Magno de Oliveira.
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7.4.2.Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitdrio nas residéncias visitadas é realizado
através de fossas sépticas individuais (Figura 139) as quais ndo seguem
os padroes ABNT 7229:1993, sendo assim classificadas como “fossas
rudimentares e sumidouros”. Em algumas residéncias os efluentes
oriundos da cozinha e lavanderia sdo despejados diretamente no solo.

SRR | B

IR e

Figur 13: Fossa sépic e despejo de elent da Ivandeira sobre o solo, no
assentamento Magno de Oliveira.

7.4.3.Manejo de agua pluviais

O assentamento ndo possui rede de drenagem de dguas
pluviais. Foram encontrados pontos de erosao superficial ao longo das
estradas que ddo acesso aos lotes, ocasionados por fortes chuvas e
falta de manutengdo ou de estruturas que drenem a dgua nestes locais.

7.4.4.Gestdao de residuos solidos

O assentamento ndo conta com servico de coleta de residuos.
Na maioria das residéncias, os residuos sdo dispostos superficialmente
no solo ou em valas e posteriormente queimados. Em uma Unica
residéncia fora relatado pelo morador que os residuos recicldveis sGo
levados para descarte na cidade de Amambai.
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Figura 140: Vala para disposic&o -
assentamento Magno de Oliveira.

8. Aldeias indigenas

8.1. Aldeia indigena Jaguari

A aldeia conta com aproximadamente 384 habitantes e localiza-
se a cerca de 50 km da drea urbana de Amambai, e com a maior parte
do acesso via MS-289.

8.1.1.Abastecimento de dgua

A comunidade possui um poco artesiano da SESAI - Secretaria
Especial de Saude Indigena, com vazdo de 14m?*/h e um reservatdrio de
10.000 litros para abastecimento da populagao (Figura 141).
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Figura 141: Poco artesiano e reservatdrio de abastecimento da Aldeia indigena
Jaguari.

8.1.2.Esgotamento sanitdrio

O esgotamento sanitario ocorre de forma precdria. Na maioria
das residéncias os banheiros sdo a céu aberto (Figura 142), sendo que
os efluentes sdo despejados diretamente no solo.

Figura 142: Banheiros a céu aberto na Aldeia Indigena Jaguari.
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8.1.3.Manejo de dguas pluviais

A aldeia ndo conta com rede de drenagem de dguas pluviais.
Foram encontrados locais com inicio de processos erosivos, cujas

coordenadas geogrdficas sdo apresentadas na Tabela 35, na Figura 143
e na Figura 144.

Tabela 35: Coordenadas geogrdficas dos pontos com processos erosivos.
Ponto Coordenadas geogrdficas

Latitude: 23° 3'7.93"S
01

Longitude: 54°54'51.49"0

Latitude: 23° 3'3.64"S
02

Longitude: 54°54'53.18"0O

. . Ll et 3 R e N ;g& s R A ,.T'.’ a4 \ R,
Figura 143: Ponto 01, onde é possivel visualizar o caminho do fluxo de dgua e o
carreamento de sedimentos, que iniciam um processo erosivo.
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Figura 144: Ponto 02, coma presenc¢a de sulcos formado
escoamento de dgua no local.

s no solo, devido ao

8.1.4.Gestao de residuos solidos

A comunidade ndo é atendida pela coleta de residuos sdlidos
municipal. Assim, os moradores dispéem os residuos domésticos
diretamente sobre o solo e/ou queimam, como mostra a Figura 145.

Figura 145: Residuos jogados sobre o solo e local de queima ao lado, na Aldeia
indigena Jaguari.
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8.1. Aldeia indigena Limdo Verde

Na Aldeia indigena Limao Verde residem cerca de 899 familias,
totalizando aproximadamente 2229 pessoas, e localiza-se a cerca de
7.9 km da drea urbana de Amambai, com acesso via MS-38é.

8.1.1.Abastecimento de agua

Atualmente a comunidade conta com dois po¢os artesianos e
quatro reservatérios de agua para abastecimento da populagdo. O
primeiro po¢o, denominado Pogo Tubular (PT) 01 possui capacidade
vazdo de 38 mi/hora e a dgua extraida é armazenada em dois
reservatorios, sendo o primeiro com capacidade de 15.000 litros e o
segundo com capacidade de 50.000 litros. O poco e os reservatdrios
estdo localizados nas coordenadas geogrdficas de Latitude:
23°10'14.97"S e Longitude 55°12'31.05"O (Figura 146).

O segundo poc¢o, denominado PT 02 (Figura 147), possui vazdo
de 14 m?/hora, bombeando agua para outros dois reservatérios, sendo o
primeiro com capacidade de 20.000 litros e o segundo com
capacidade de 50.000 litros. O pogo estd localizado nas coordenadas
geogrdficas de Latitude 23°11'11.59"S e Longitude 55°12'16.28"0. Ja os
reservatorios estdo nas coordenadas geogrdficas de Latitude
23°10'38.75"S e Longitude 55°12'32.42"0.

A~ ’ ;
Figura 146: Reservatérios e pogo artesiano PT 01



20220315050106030201
Plano de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 0O1.
Amambai/MS

8.1.2.Esgotamento Sanitdrio

Ndo had sistema publico de esgotamento sanitdrio instalado na
Aldeia Limdo Verde. Parte das residéncias possui fossas sépticas
individuais que ndo seguem o padrdo da ABNT 7229:1993, sendo
classificadas assim como “fossas rudimentares e sumidouros” (Figura
148). Em outras residéncias sdo ulilizados banheiros a céu aberto, cujos
efluentes sdo despejados diretamente sobre o solo (Figura 149).

Figura 148: Fossa séptica em Figura 149: Banheiro externo a céu
residéncia na Aldeia indigena LimGo aberto, em residéncia na Aldeia
Verde. indigena Liméo Verde.
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8.1.3.Manejo de dguas pluviais

A aldeia ndo conta com rede de drenagem de dguas pluviais.
Durante a visita foi constatado um local com inicio de processos
erosivos, cujas coordenadas sao 23°11'10.70"S e 55°12'15.69"0O (Figura
150).

R Ph R AL S

Figura 150: Inicio de processo erosivo em sulcos, na Aldeia indigena Limdo Verde.

8.1.4.Gestdao de Residuos

Na Aldeia indigena LimGo Verde a coleta de residuos sdlidos é
realizada apenas na Escola Municipal Polo Indigena Mbo'erenda Tupad'i
Nandeva. Os moradores da aldeia podem levar os residuos até a escola
onde a coleta é feita semanalmente com caminhdo compactador
(Figura 151), caminhdo bau ou reboques.
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Figura 151: Cammhao compactador reahzando a coleta semanal na Escola
Municipal Polo Indigena Mbo'erenda Tupd'i Nandeva, Aldeia Limdo Verde.

Sendo a coleta realizada neste Unico ponto, ha dificuldade da
populacdo da aldeia em levar os residuos até o local regularmente.
Constatou-se nas visitas as residéncias que boa parte do descarte de
residuos é feito em buracos no quintal, além da queima juntamente
com folhas e galhos (Figura 152).

Figura 152: Locais de disposicdo e quelma de res:duos dom:c:hares préximos as
residéncias, na Aldeia indigena Liméo Verde.

8.2. Aldeia indigena Amambai

A Aldeia Amambai é ftradicionalmente ocupada pela etnia
Guarani Kaiowd e possui uma drea de 2.429,5454 hectares, distante 4
km da drea urbana de Amambai e com acesso via MS-386 ou por
estrada vicinal. Nela vivem cerca de 3.442 familias e uma populagdo
aproximada de 8.245 habitantes.
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8.2.1.Sistema de abastecimento de agua

A aldeia conta atualmente com quatro pocgos artesianos e
quatro reservatdrios para atendimento da populagdo.

O Pocgo Tubular (PT) 01 e o PT02 possuem vazdo de possui vazdo
de 35m*/hora e abastecem os reservatérios 01 (Figura 153) e 02 (Figura
154), respectivamente; ambos com capacidade de 150.000 litros. O PT03
também possui vazdo de 35m3/hora e abastece o reservatério 03 com
capacidade de 100.000 litros (Figura 155). Ja o PT 04 possui vazdo de
25m3/hora e abastece o reservatério 04 com capacidade de 100.000
litros (Figura 156).
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Figura 154: PT 02 e reservatério 02, na Aldeid indigena Amambuai.
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8.2.2.Esgotamento Sanitdrio

Assim como nas Aldeias Limdo Verde e Jaguari, ndo ha sistema
de esgotamento sanitario publico instalado na Aldeia Amambai,
predominando as fossas sépticas individuais (rudimentares ou
sumidouros) e banheiros a céu aberto com disposicdo dos efluentes
diretamente sobre o solo (Figura 157).

R 7y s
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Figura 157: Fossa séptica rudimentar e banheiro externo a céu aberto na Aldeia
indigena Amambuai.

8.2.3.Manejo de daguas pluviais

A aldeia ndo possui rede de drenagem de dguas pluviais
Durante a visita técnica foi encontrado um local com inicio de
processos erosivos, localizado nas coordenadas geogrdficas de Latitude
23° 4'26.63"S e Longitude 55°11'35.93". E possivel notar a degradac¢ado do
solo causada pelo escoamento de dagua pluvial e falta de cobertura
vegetal (Figura 158).
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8.2.4.Gestdo de Residuos

Na aldeia Amambai a coleta de residuos sélidos é realizaSda
duas vezes por semana, somente na Escola Municipal Mita Rory e na
Escola municipal e Estadual Mbo’eroy Guarani Kaiowd. Os moradores
devem levar os residuos até as escolas, locais onde a coleta é feita com
caminhdo compactador (Figura 159), bau ou reboques.

Figura 159: Coleta de residuos nas escolas, na Aldeia Amambai.
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Contudo, nem todos os moradores levam seus residuos até as

escolas, e como constatado na visita a regido. Boa parte do descarte

de residuos é feito em buracos no quintal, além da queima juntamente
com folhas e galhos (Figura 160).
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Figura 160: Local de descarte e queima de residuos domiciliares na Aldeia
indigena Amambai.
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9. Responsabilidade técnica

Campo Grande/MS, 31 de maio de 2023.

Eng. Amb. Diego Lanza Lima

Doutor em Saneamento Ambiental e
Recursos Hidricos

CREA/MS 15.555 / D

Eng. Amb. Caroline Alves Gil da Costa

Mestra em Saneamento Ambiental e
Recursos Hidricos

CREA/MS 19661
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