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1. Infrodugao

O prognéstico dos servicos de saneamento bdsico é crucial para
um municipio, uma vez que a falta de eficiéncia nesses servigos
prejudica a qualidade de vida da popula¢cdo, aumentando a incidéncia
de doencas e causando impactos negativos na saude publica e no
meio ambiente. E essencial realizar um progndstico para planejar agoes
que melhorem esses servicos e, consequentemente, o bem-estar da
sociedade e o desenvolvimento sustentdvel.

O Diagnéstico do PMSB de Amambai é o produto anterior que
caracterizou a situagcdo atual dos servicos de saneamento no municipio,
tornando possivel projetar cendrios, situagoes futuras e ages prioritdrias
para as demandas publicas pelos servicos de abastecimento de dgua,
rede coletora de esgoto, drenagem de dgua pluviais, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos. Com base nesse diagnéstico, é possivel
realizar um progndstico mais preciso e compativel com a realidade do
municipio.

O Plano de Saneamento Bdsico de Amambai, na sua primeira
versdo de 2014, definiv um horizonte temporal de abrangéncia do plano
de 20 anos, que se encerra em 2036. Essa revisdo do plano mantém
esse horizonte temporal, e as projecoes apresentadas consideram o ano
final de 2036.

Para atualizar as informag¢oes, foram utilizados os dados mais
recentes de populagdo e servicos de saneamento disponiveis nas
plataformas oficiais brasileiras, bem como estimativas recalculadas com
base nesses dados e no Diagndstico (Produto 03 deste PMSB).

2. Estudo populacional e de territorio

A demanda pelos servicos de saneamento bdasico é
determinada pela variagdo da populagdo ao longo do tempo e do
espaco (territério do municipio). Essa dindmica reflete diretamente nos
dimensionamentos dos servicos de saneamento, como nas vazoes,
volumes, cargas, diGmetros, areas, entre outros.
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A projecdo populacional é uma metodologia que assume que a
populacdo continuard a evoluir seguindo os mesmos padrées do
passado (dados histéricos). No Ultimo censo do IBGE, de 2010, a
populacdo total de Amambai era de 34.730 pessoas, sendo 64%
residente na drea urbana e 35% na drea rural (terras indigenas,
assentamentos e outras propriedades rurais). Segundo a mesma fonte, a
populacdo estimada para 2021 era de 40.247 habitantes. De acordo
com a série histérica do IBGE, as estimativas de populagdo de 1989 a

2021 sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Estimativas populacionais do IBGE para anos entre 1989 e 2021.

AnNo
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

Habitantes
31.046

26.363
26.753
27.118
27.473
28.434
28.855
29.276
29.699
29.898
30.227
30.572
31.297
31.697

ANo
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Habitantes
32.095

34.501
34.986
34.730
35.133
35.523
36.686
37.144
37.590
38.030
38.465
38.958
39.396
39.826
40.247

Apesar da auséncia de estimativa em alguns anos, esta série
histérica fornece uma linha de evolugao populacional, representada no

Grafico 1.



20230302060106020401
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01
Amambai/MS

Evolucdo populacionalem Amambai- 1989 A 2021

45.000
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35.000
30.000
25.000

20.000
1985 1920 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Grdfico 1: Linha de evolug¢do populacional em Amambai, de acordo com a série
histérica de estimativas do IBGE, entre 1989 e 2021.

A partir dessa linha da variagdo populacional no municipio, até
2021, é possivel determinar o padrdo da evolugdo populacional através
de regressdo numérica (determinagdo da equagdo de crescimento ou
decrescimento populacional), projetando-se esse mesmo padrdo de
evolugdo para o horizonte de planejamento, ou seja, para os proximos
13 anos. Os quatro modelos principais de projecdo sdo apresentados a
seguir.

Projecdo linear:

A projecdo linear assume que o crescimento da populagdo é
constante ao longo do tempo. A equagdo é dada por:

P(t)=P0)+r=t Equagdo 1

Onde:
P(t)= Tamanho da populagdo no tempo t;
P(0)= Tamanho inicial da populag¢ao;
r = Taxa de crescimento anual;
t = NUmero de anos desde o inicio da projegdo.
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Projegcdo exponencial:
A projecdo exponencial assume que a taxa de crescimento da

populagdo é proporcional ao tamanho atual da populagdo. A equagdo
é dada por:

Onde:

P(t) = P(0) * et Equacgdo 2

P(t)= Tamanho da populagdo no tempo t;

P(0)= Tamanho inicial da populag¢ao;

r = Taxa de crescimento anual;

t = NUmero de anos desde o inicio da projegdo.

Projecdo logaritmica:
A projecdo logaritmica assume que o crescimento da

populagdo diminui com o tempo a medida que a populagdo atinge seu
limite maximo. A equacgdo é dada por:

Onde:

K
(1 + Axe™™)

Equacdo 3

P(t) =

P(t)= Tamanho da popula¢dao no tempo t;

K= Capacidade maxima de suporte da populagdo;

A = Par@metro relacionado a taxa de crescimento inicial;
r = Taxa de crescimento anual;

t = Numero de anos desde o inicio da projegdo.

Projecdo polinomial quadrdtica:
A projecdo polinomial quadrdtica assume uma relagdo

quadrdtica entre o tempo e o tamanho da populagdo. A equagdo é
dada por:

Onde:

P(t) = a + bt + ct? Equacao 4

P(t)= Tamanho da populacdo no tempo t;

a, b e c= Constantes relativas ao padrdo do crescimento
populacional;

t = Numero de anos desde o inicio da projegdo.
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Assim, objetliva-se encontrar o modelo cuja equag¢do mais se
aproxime da evolugdo populacional de Amambai, sendo assim possivel
continuar a proje¢cdo para os proximos anos. Esse ajuste é indicado por
um coeficiente de determinagdo, ou R% um valor estatistico que indica
o quanto os valores observados se aproximam dos valores previstos
pelo modelo de projecdao. O valor de R? varia de 0 a 1, sendo 1 o valor
ideal, indicando uma correspondéncia perfeita entre os valores
observados e previstos pelo modelo.

Para escolher o melhor modelo de proje¢cdo populacional com
base em uma série histérica de populagcdo de uma cidade, é
importante avaliar o valor de R* de cada modelo. O modelo com o
maior valor de R? indica que é o melhor ajuste para os dados historicos
e, portanto, provavelmente fornecerd as projecées mais precisas.

Os grdficos a seguir ilustram cada modelo (linha pontilhada)
aplicado sobre o grdfico de evolugdo populacional (Grdfico 1),
apresentando também o valor de R

Projec¢do populacional - Modelc linear

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
y = 457,24922x - 884.207,46232
R?=0,93040
20.000
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grdfico 2: Modelo de proje¢cdo populacional linear aplicado sobre a evolugéo
populacional de Amambai entre 1989 e 2021, com coeficiente R? igual a 0,93040.
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Projecdo populacional - Modelo exponencial
45.000
40.000
35.000
30.000
y = 0,00000&0.01375
R?=0,94317
25.000
20.000
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grdfico 3: Modelo de projecdo populacional exponencial aplicado sobre a
evolugcdo populacional de Amambai entre 1989 e 2021, com coeficiente R? igual
a 0,94317.

Projecdo populacional -Modelo logaritmico

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
y = 916.646,72994In(x) - 6.937.044,02753
R*=0,92980
20.000
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grdfico 4: Modelo de projecdo populacional logaritmico aplicado sobre a
evolugdo populacional de Amambai entre 1989 e 2021, com coeficiente R? igual
a 0,92980.
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Projecdo populacional-Modelo polinomial
quadrdtico

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
y = 8,24696x? - 32.619,28774x + 32.280.535,27 467
R*=0,95192
20.000
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Grdfico 5: Modelo de projecdo populacional polinomial quadrdtico aplicado
sobre a evolugdo populacional de Amambai entre 1989 e 2021, com coeficiente
R?igual a 0,95192.

Observa-se que em cada grdfico também foram apresentadas
as equacgoes que representam cada curva (modelo de projegdo)
agjustada a evolugdo populacional de Amambai. A partir dessas
equacgodes que a estimativa de habitantes é calculada para os anos
futuros, neste caso, de 2021 a 2036. Em razdo dos coeficientes R?
apresentados, o modelo polinomial quadratico foi o que mais se ajustou
a linha de evolugdo populacional de Amambai, com R? igual a 0,95192,
ou seja, mais proximo de 1. Os resultados da projecdo populacional
para Amambai, a partir do modelo polinomial quadratico sdo
apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2: Estimativas do numero de habitantes em Amambai, entre 2022 e 2036,
de acordo com o modelo polinomial quadratico.

Ano Estimativas projetadas
2022 42.025
2023 42.797
2024 43.589
2025 44.399
2026 45.228
2027 46.077
2028 46.944
2029 47.830
2030 48.736
2031 49.661
2032 50.604
2033 51.567
2034 52.548
2035 53.549
2036 54.569

Ainda de acordo com dados do IBGE e da Semadesc, as
populacées urbana e rural no municipio de Amambai, nos anos de
1991, 1996, 2000, 2007 e 2010 foram:

Tabela 3: Populagées urbana e rural no municipio de Amambai em alguns anos,
segundo dados do IBGE e da Semadesc.

Ano Urbana (hab) Rural (hab)
1991 15279 10672
1996 17417 10518
2000 18818 10666
2007 19883 13543
2010 22375 12355

A mesma metodologia de proje¢do populacional utilizada para a
populacdo total foi aplicada separadamente as populagoes urbana e
rural, e os resultados sado apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4: Estimativas do numero de habitantes em Amambai, entre 2022 e 2036,
de acordo com o modelo polinomial quadrdtico, para as populagoes urbana e
rural.

Ano Estimativas projetadas (hab) Urbana (hab) Rural (hab)

2022 42.025 25625 61,0% 16.400 39.0%
2023 42.797 25938 60,6% 16.860 39.4%
2024 43.589 26250 60,2% 17.339 39.8%
2025 44.399 26561 59.8% 17.838 40,2%
2026 45.228 26871 59.4% 18.358 40,6%
2027 46.077 27180 59.0% 18.897 41,0%
2028 46.944 27488 58,6% 19.456 41,4%
2029 47.830 27795 58,1%  20.035 41,9%
2030 48.736 28102 57,7%  20.634 42,3%
2031 49.661 28407 57.2%  21.253 42,8%
2032 50.604 28712 56,7% 21.892 43,3%
2033 51.567 29016  56,3%  22.551 43,7%
2034 52.548 29319 55,8%  23.230 44.2%
2035 53.549 29621 553%  23.928 44,7%
2036 54.569 29922 54,8%  24.647 452%

Sendo assim, tém-se as proje¢coes da populagdo urbana de
Amambai, que influenciam diretamente no dimensionamento e
planejamento das estuturas de saneamento que atendem a cidade.

2.2. Expansdo territorial da drea urbanizada

Assim como o crescimento populacional, a expansdo territorial
da drea urbanizada de um municipio é um fator fundamental a ser
considerado no dimensionamento dos servicos de saneamento basico.
E importante que a infraestrutura existente e seu planejamento levem
em conta ndo apenas a demanda atual da populagdo, mas também a
sua expansdo futura, garantindo que os servicos possam atender
adequadamente a todos os habitantes do municipio e em todo o
territorio.

SILVA et al (2019) determinaram a expansdo da drea urbanizada
de Amambai com base em imagens de satélite de 1985 a 2015, com
intervalos de 10 anos enfre cada imagem, e delimitagdo das dreas
manualmente. Os resultados deste mapeamento sdo apresentados na
Tabela 5 e ilustrados no Grdfico 6.
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Além dos dados de drea urbana de Silva et al (2019),
apresentamos também a drea urbana disponibilizada pelo IBGE em
2020, referente ao ano de 2019 (Tabela 5 e Grdfico 6). E, a partir de
fotointerpretacdo e vetorizagcdo pelo software Qgis 3.26.0, obtivemos a
drea referente ao ano de 2023 (Tabela 5 e Grdfico é).

Tabela 5: Areas urbanizadas de Amambai entre 1985 e 2023.

Ano Area (ha) Fonte

1985 727,04

;332 g;;’ 7? Silva et al, 2019
2015 1221,40

2019 1249,10 IBGE, 2019
2023 1395,23 NOVAeng, 2023

Expansdo territorialem Amamibai-MS$
1500,00
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1300,00
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600,00
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Grdfico é: Expansdo da drea urbanizada de Amambai enfre 1985 e 2023.
Fonte: DA SILVA et al (2019), IBGE (2019), NOVAeng (2023).

Para a projecdo da drea urbanizada de Amambai no horizonte
do plano, utilizou-se a mesma metodologia da proje¢do populacional,
que considera a curva ou equagdo que melhor se adequa a tendéncia
de expansao do municipio, com base nos valores
mapeados/determinados em anos anteriores (Tabela 5).

Como resultado, o modelo polinomial quadrdtico foi o que mais
se adequou, com R? igual a 0,9806 e tendéncia crescente de expansdo
do territério. O Grdfico 7 ilustra a curva deste modelo sobre as dreas
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urbanizadas de Amambuai (de 1985 a 2023), e apresenta a equacgdo de
projecdo. A Tabela 6, por sua vez, apresenta os resultados da projecao.

Expansdo territorial- Modelo polinomial quadrdatico

1500,00
1400,00
1300,00
1200,00
1100,00
1000,00
900,00

800,00

700,00

600,00
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

y =0,2918x?- 1.152,6234x + 1.138.821,5596
R?=0,9806

Grdfico 7: Proje¢cdo da drea urbanizada de Amambai, até 2036, segundo o
modelo polinomial quadratico

Tabela 6: Estimativas para a drea urbanizada de Amambai, até 2036, de acordo

com o modelo polinomial quadrdtico.
Ano  Area (ha)
2024 1415,10
2025 1444,10
2026 1473,68
2027 1503,84
2028 1534,59
2029 1565,92
2030 1597,83
2031 1630,33
2032 1663,41
2033 1697,08
2034 1731,33
2035 1766,16
2036 1801,57

2.3. Impactos do desenvolvimento urbano sobre os
servicos de saneamento bdsico

O desenvolvimento urbano, caracterizado pelo aumento da
populagcdo, expansdo territorial e constru¢gao de edificagoes, implica
em demandas crescentes por servicos de saneamento bdasico. No
entanto, o ritmo de urbanizacdo muitas vezes supera a capacidade de
ampliagdo e aprimoramento da infraestrutura existente, levando a
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desdfios significativos na prestagdo dos servicos puUblicos de
saneamento.

A escassez de dgua potavel é agravada pelo consumo
excessivo e inadequado, além de problemas relacionados a captagao,
tratamento e distribuicdo. A inadequada coleta e tratamento de esgoto
contfribuem para a poluicdo de corpos d'agua, contaminando os
recursos hidricos e o solo. A gestdo deficiente dos residuos sélidos, por
sua vez, afeta a qualidade do solo, do ar e da dgua.

Além disso, o crescimento urbano desordenado resulta na
impermeabilizagcdo do solo, dificultando a infiltragdo da dgua da chuva
e sobrecarregando os sistemas de drenagem vurbana. Isso pode
ocasionar enchentes e inundagdes, colocando em risco a seguranca
das pessoas e causando danos materiais significativos.

2.3.1.Areas de ocupacado irregular

A ocupacgdo de dreas irregulares é um aspecto que intensifica os
efeitos negativos da expansdo urbana desordenada sobre os servigos
de saneamento bdsico. Essas ocupagoes, também conhecidas como
assentamentos informais, favelas ou loteamentos clandestinos, sdo
caracterizadas pela ocupagdo de dreas ndo destinadas a habitagdo e
pela auséncia de regularizacado legal e infraestrutura adequada.

A ocupacdo de dreas sem rede de dgua instalada leva os
moradores a recorrerem a fontes alternativas e precdrias de obtengdo
de dgua, como pocgos ndo protegidos e fontes superficiais, que sem o
tratamento correto colocam em risco sua saude e bem-estar. Essa
mesma situagdo favorece ainda ligagoes irregulares que comprometem
o fornecimento de dgua na rede, levando a escassez, e favorecem a
contaminag¢do sua contaminagado.

Ja auséncia de sistemas de coleta e tratamento de esgoto nas
ocupacoes irregulares leva a uma disposicdo inadequada dos
efluentes. Isso resulta na contaminagdo do solo, da dgua e do ambiente
em geral, contribuindo para a disseminagdo de doengas e impactando
negativamente a qualidade de vida dos moradores.

Outro impacto importante é a gestdo inadequada dos residuos
solidos. Nas ocupacgdes irregulares, a coleta de lixo muitas vezes ndo é
realizada de forma regular e eficiente, levando ao acumulo de residuos
nas ruas e areas circundantes. Essa situagdo ndo apenas compromete a
higiene e a estética do local, mas também favorece a proliferagdo de
vetores de doenc¢as e a degradagcdo ambiental.
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Além dos impactos diretos nos servicos de saneamento basico,
as ocupacoes irregulares também podem dificultar a implementagdo
de melhorias e expansées na infraestrutura de saneamento. A falta de
regularizagdo fundidria e a ocupagdo desordenada do espaco urbano
dificultam o planejamento e a execugdo de obras de ampliagdo das
redes de dagua e esgoto, bem como a implantagcdo de medidas de
drenagem e controle de enchentes.

Para lidar com esses impactos, € necessdria a adogdo de
abordagens integradas que envolvam politicas de regularizagdo
fundiaria, melhorias na infraestrutura de saneamento basico e agoes de
conscientizagcdo e educa¢cao ambiental.

3. Gestao dos servigos de saneamento

A Lei Federal n° 14.026/2020 atualizou o marco legal do
saneamento basico no Brasil e trouxe mudancgas significativas para a
gestdo dos servicos de saneamento. Entre elas, estd a definicdo da
responsabilidade dos municipios sobre as politicas publicas de
saneamento bdsico e suas obrigagoes. Segundo a lei, cabe aos
municipios a prestagcdo dos servicos publicos de saneamento bdsico,
diretamente ou por meio de concessdo ou parceria com empresas
publicas ou privadas (Art. 9°).

Além disso, os municipios sdo responsdveis por elaborar um
plano de saneamento bdsico, com base em diagnéstico que contemple
os servicos de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio,
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas (Art. 11). A lei também prevé que a Unido, os estados e o Distrito
Federal poderdo oferecer apoio técnico e financeiro aos municipios
para a elaboragdo e implementagdo dos planos de saneamento bdsico
(Art. 16).

Dessa forma, a lei busca garantir que os municipios assumam a
responsabilidade de prover os servicos de saneamento bdsico a
populacdo, buscando a universalizacdo do acesso e a melhoria das
condi¢oes de vida das pessoas.

Atualmente, o modelo da gestdo da prestagcdo dos servigos
puUblicos de saneamento bdsico no municipio de Amambai
corresponde a gestdo indireta por concessdo de prestagdo de servigos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, terceirizagdo dos
servicos de manejo de residuos sdlidos urbanos e gestdo direta com a
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centralizagdo por 6rgdo de administragdo publica para a drenagem
pluvial. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Amambai sera
responsdvel pelo planejamento, gerenciamento, coordenacdo e
execugdo dos estudos e projetos integrantes do PMSB, bem como do
monitoramento e avaliagcdo deles, devendo no dmbito de suas
competéncias desempenhar as seguintes atribuicoes:

e Coordenar os grupos de trabalhos instituidos através dos Comités
de Coordenac¢ao e Executivo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico;

e Ser responsavel pelo acompanhamento das agoes em
execucgdao;

e Coordenar e supervisionar a execugao dos estudos, projetos e
obras integrantes do PMSB;

e Redlizar a gestao administrativa e financeira das agoes
integrantes do PMSB;

e Readlizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades
integrantes do PMSB, monitorando, avaliando e revisando este
Plano;

e Solicitar a mobilizagdo de recursos e preparar propostas
orcamentdrias para os exercicios financeiros anuais;

e Acompanhar as agoes desenvolvidas pela empresa prestadora
de servigos;

e Manter documentagdo técnica, juridica e financeira em sistema
de informag¢do automatizado, com vistas a permitir maior
transparéncia na atuagao publica;

e Implantar e alimentar o Banco de Dados que dard suporte ao
Sistema de Informag6es em Saneamento do municipio;

e Revisar o PMSB, compatibilizando-o com o Plano Plurianual do
municipio;

e Criar condigcoes para o desenvolvimento de agoes intersetoriais
que promovam a melhoria da qualidade sanitdria do municipio;

e Desenvolver, em parceria com as secretarias afins acoes de
capacitagdo permanente em educag¢do ambiental.

4. Projecao da demanda futura por servigos de
saneamento basico

4.1. Projecdo da demanda futura por dgua potavel

O crescimento da populacdo acarreta a necessidade de
aumento da infraestrutura do sistema de abastecimento de dgua. Para
isso, é necessdria a projecdo de extensdo da rede de distribuicdo de
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dagua, bem como aumento das capacidades de captagdo e
reservagado.

4.1.1.Demanda por rede de abastecimento de dgua

Para estimar a demanda futura por servicos de abastecimento
de dgua serdo considerados alguns indicadores que relacionam a
estrutura disponivel com a populagcdo atendida. A partir dos dados
disponibilizados pela SANESUL, apresentados no Diagnéstico — Produto 3
do PMSB de Amambai, e os dados populacionais da drea urbana, foi
possivel definir alguns indicadores:

e 0 numero de habitantes (drea urbana) por ligagdo de dagua
(ligagoes ativas) - hab/lig;

e 0 nUmero de habitantes (drea urbana) por extensdo de rede
(hab/km);

e o0 numero de ligagoes (ligagoes ativas) por extensdo da rede
(lig/km);

Na Tabela 7 sao apresentados os valores desses indicadores
para o ano de 2022 (ano de referéncia).

Tabela 7: Densidades de rede de abastecimento de dgua em Amambai em 2022.

Densidades Resultados
Habitantes pelo numero de ligagcdes (hab/lig) 2,28
Habitantes por extensdo de rede (hab/km) 176,42
Ligacoées por extensé@o da rede (lig/km) 77,27

Considerando que a infraestrutura de abastecimento de dgua
atendia 99% dos habitantes da drea urbana do municipio em 2022,
podemos utilizar esses valores de referéncia para estimar a demanda
futura por ampliagdo da infraestrutura de abastecimento de agua (rede
e ligagdes) até o horizonte do plano, conforme apresentado na Tabela
8.

Tabela 8: Projegbées para a extensdo da rede e nimero de ligagoes de dgua até
2036.

ANo Populacdo urbana Extens@o da NUmero de ligacées

projetada (hab) rede (km) ativas
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Ano Popu]ac;do urbana Extensdo da Numero c{e ligacdes
projetada (hab) rede (km) ativas
2023 25938 147,02 9880
2024 26250 148,79 9999
2025 26561 150,56 10117
2026 26871 152,31 10235
2027 27180 154,06 10353
2028 27488 155,81 10470
2029 27795 157,55 10587
2030 28102 159,29 10704
2031 28407 161,02 10820
2032 28712 162,75 10936
2033 29016 164,47 11052
2034 29319 166,19 11167
2035 29621 167,90 11282
2036 29922 169,61 11397

4.1.2.Demanda por volume de dgua para
abastecimento

A demanda de dgua para abastecimento compreende as
vazoes que devem chegar as residéncias (vazoes média e maxima) e a
producdo de dgua, aqui calculada considerando-se as perdas no
sistema.

A vazdo média por abastecimento de agua foi calculada em
funcdo da populacdo urbana e do consumo per capita, utilizando-se a
Equacgado 5 abaixo.

Qmed — P.qm Equacdo 5
86.400
Onde:
Qmed = Vazdo média de abastecimento (I/s);
P = Populagdo do ano (hab);

gm = Consumo médio per capita (I/hab.dia).

Ja para a vazdo maxima utilizou-se a Equagdo 6, também em
fungcdo da populagdo e para atendimento do hordrio de maior consumo
didrio.

0. = P.qm- KK, Equacgdo 6
max 86.400
Onde:
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Qmax = Vazdo maxima de abastecimento (I/s);
P = Populagdo do ano (hab);

gm = Consumo médio per capita (I/hab.dia);
K1 = Coeficiente de descarga maxima didria;
K2 = Coeficiente de descarga mdaxima hordria.

O coeficiente de descarga mdxima didria K1 é a relagdo entre o
maior consumo didrio verificado e a vazdo média didria anual
(Equacgdo 7); enquanto K2 é o coeficiente hordrio de maior consumo,
calculado pela relagdo entre a maior vazdo hordria do dia e a vazdo
média hordria no dia (Equacgdo 8).

. o Erro! Fonte
K — Maior consumo diario do ano de
1 - s 7 cr .

Vazao média didria do ano referéncia

ndo

enconfrada.

Maior vazao horaria no dia _

5 = Equagdo 8

Vazao média horaria no dia

Na auséncia dos valores das vazoes maximas didrias e hordrias
para o municipio de Amambai, foram adotados valores de K1 e K2
conforme literatura e normas vigentes. Sendo assim, K1 varia,
normalmente, entre 1,2 e 2,0, sendo aqui adotado o valor 1,2. J& K2
varia entre 1,5 e 3,0, sendo aqui adotado o valor 1,5.

Ja para o valor do consumo médio per capita (gm) constante
nas Equacgoes 5 e 6, verificou-se a tendéncia de evolugcdo entre os anos
de 2014 e 2022, apresentada na Tabela 9 e no Grdfico 8. Os dados sGo
provenientes do SNIS (2022) e da Sanesul (2023), conforme apresentado
no Diagndstico — Produto 03 do PMSB.

Tabela 9: Variagdo dos consumos per capita de dgua entre 2014 e 2022.

Ano Consumo per capita (L/hab/dia)
2014 131,65
2015 131,25
2016 135,18
2017 137,59
2018 135,41
2019 142,38
2020 144,21
2021 142,14
2022 139,01

Fonte: SNIS, 2022; Sanesul, 2023.
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Grdfico 8: llustragdo da variagdo de consumo per capita de dgua em Amambai,
entre 2014 e 2022, com linha de tendéncia.

E possivel observar que essa variagdo ndo segue uma tendéncia
de crescimento ou decrescimento, pois depende de fatores
inconstantes como hdbitos da populagcdo e clima (quantidade de
chuvas, temperatura, etc.). A linha de tendéncia ou modelo de
projecdo que melhor se ajustou ao Grafico 8 nos testes foi o polinomial,
mas também ndo foi suficiente para descrever a variagdo do consumo
de dgua, tendendo ao decaimento ao longo do tempo.

Dessa forma, optou-se por utilizar o maior valor de consumo per
capita do periodo 2014-2022 para a projegdo até 2036, proporcionando
um resultado com margem de seguranca na quantidade de dgua que
deverad ser produzida, para que ndo haja escassez futura.

Sendo assim, aplicando-se o valor de 144,21 L/hab/dia (ano de
2020) e as demais varidveis nas Equagoées 5 e 6, foram obtidas as vazoes
média e mdxima de consumo de dgua em Amambai até 2036,
conforme apresentado na Tabela 10.
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Tabela 10: Vazoes média e mdaxima de consumo didrio de dgua projetado para
Amambai, até 2036.

Ano Populacdo Cpnsumo per Qmed Qmax
urbana (hab) capita (L/hab/dia) (L/s) (L/s)
2023 25938 144,21 43,29 77,93
2024 26250 144,21 43,81 78,86
2025 26561 144,21 44,33 79.80
2026 26871 144,21 44,85 80,73
2027 27180 144,21 45,37 81,66
2028 27488 144,21 45,88 82,58
2029 27795 144,21 46,39 83,51
2030 28102 144,21 46,90 84,43
2031 28407 144,21 47,41 85,35
2032 28712 144,21 47,92 86,26
2033 29016 144,21 48,43 87,17
2034 29319 144,21 48,94 88.09
2035 29621 144,21 49,44 88.99
2036 29922 144,21 49,94 89.90

4.1.3.Demanda por producdo de agua

A demanda por producdo de dgua para o abastecimento de
Amambai foi calculada em fungdo da populagcdo, do consumo per
capita e do indice de perdas, conforme a Equagdo 9.

P.qm i}
386.400 Equacdo 9

(1 —IPT)

Omea =

Onde:
Qmed = Vazdo média de abastecimento (I/s);
P = Populacdo do ano (hab);
gm = Consumo médio per capita (I/hab.dia);
IPT = indice de Perda Total;

Da mesma forma, a vazdo maxima, considerando-se perdas no
sistema, também foi calculada (Equagdo 10).
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P. qm.Kl.K’Z Equagdo 10
Q. . = 86400
nax (1-1IPT)

Onde:
Qmax = Vazdo mdaxima de abastecimento (I/s);
P = Populagdo do ano (hab);
gm = Consumo médio per capita (I/hab.dia);
IPT = indice de Perda Total:

O IPT refere-se a diferenca entre o volume de dgua produzido e
o efetivamente medido no consumo (hidrémetros dos usudrios). Essa
diferenca percentual é chamada de indice de perdas e deve-se,
principalmente, a fatores técnicos, como vazamentos e defeitos nos
equipamentos de medi¢do, ou comerciais, como fraudes. O indice no
sistema do municipio foi fornecido pela Sanesul para todos os meses de
2022 (Tabela 11). Para a proje¢do aqui calculada foi utilizado o maior
valor (37,32%), ou seja, o cendrio mais desfavordvel onde hd mais
perdas no sistema, garantindo-se uma margem de seguranca na
quantidade de dgua que devera ser produzida.

Tabela 11: indices de perda de dgua no sistema de abastecimento de Amambai
em 2022.
Més (2022) IPT (%)
Janeiro 36,96
Fevereiro 36,96
Marco 36,85
Abril 37,32
Maio 37,08
Junho 37,26
Julho 37,18
Agosto 36,55

Setembro 36,49
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Outubro 37,00
Novembro 36,87
Dezembro 36,08

Sendo assim, as vazoes necessdrias para o abastecimento em
Amambai sdo apresentadas na Tabela 12.
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Tabela 12: Demandas média e mdxima de produgdo de dgua, considerando-se
perdas no sistema, projetadas de 2023 a 2036.

ANG Populacdo Qmed de producdo Qmax de producdo
urbana (hab) (L/s) (L/s)
2023 25938 69,07 124,33
2024 26250 69,90 125,82
2025 26561 70,73 127,31
2026 26871 71,55 128,80
2027 27180 72,38 130,28
2028 27488 73,20 131,76
2029 27795 74,01 133,23
2030 28102 74,83 134,70
2031 28407 75,64 136,16
2032 28712 76,46 137,62
2033 29016 77,27 139,08
2034 29319 78,07 140,53
2035 29621 78,88 141,98
2036 29922 79,68 143,42

4.1.4.Capacidade do sistema implantado para
atendimento das demandas futuras

Parte da drea urbana de Amambai (61,4%) é abastecida por
gravidade através de reservatdrios apoiados (um deles é, na verdade,
semienterrado) que totalizam 2500 m?® e o restante (38,6%) por
reservatorio elevado com 500 m®, de acordo com a Sanesul (2023). A
configuragdo do sistema apresentada no Diagndstico-Produto 03 é
novamente apresentada abaixo (Figura 1).
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Q =306.4 m*h =132.4m*h

Bombeamento Bombeamento
386%
Reservatorios apoiados
Reservatorio elevado  Rede de distribuicio
i - ﬁ

Regido 1
Rede de distribuicio
Conjunto de pogos Regifo 2

Figura 1: Esquema ilustrado do sistema de abastecimento de dgua de Amambai.
Fonte: Sanesul, 2023

Sendo assim, com as vazées média e mdxima ja calculadas, e
considerando-se a perda mdaxima de agua de 37,32%, é possivel prever
o balanco de dgua no sistema, de forma que a demanda maxima seja
atendida sem risco de desabastecimento.

Na Tabela 13 é apresentada a populagdo de cada uma das
regioes de abastecimento em 2023, sendo a Regido 1 abastecida pelo
reservatorio elevado e a Regido 2 em que a dgua é fornecida
diretamente pelos reservatdrios apoiados.

Tabela 13: Dados de atendimento pelos reservatérios apoiados e elevados do
sistema de abastecimento de dgua de Amambai em 2023.
Tipos de reservatorio

Apoiados Elevado Total
Volume (m?) 2500,0 500,0 3000,0
Area atendida (km? 8,6 54 14,0
Area atendida (%) 61,4 38,6 100,0
Populacdo atendida (hab) 15926,0 10012,0 25938,0

Para andlise do atendimento a Regido 1 considerou-se a vazdo
mdaxima de consumo como sendo 38,6% das vazées mdximas
calculadas e apresentadas na Tabela 10, e uma capacidade de
bombeamento de 132,4 m3/h entre os reservatérios apoiados e o
elevado. Subtraindo-se essa capacidade de produ¢cdo pelos consumos
madximos ano a ano, obtém-se o balango do sistema, que serd positivo
até o horizonte do plano (Tabela 14). Ou seja, a atual capacidade de
produgdo serd suficiente para a abastecer os picos de consumo de
dgua de parte da cidade que corresponde a 38,6% da populacdo
(Regido 1).
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E importante observar que a partir deste ponto as vazdes de
produ¢do e consumo estdao apresentadas em m3/h e nado mais em I/s.



20230302060106020401
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01

Amambai/MS

Tabela 14: Balangco do sistema de dgua para abastecimento de 38,6% da
populacdo/regido urbanas, abastecidos pelo reservatério elevado de 500 m?.
Reservatdrio elevado

ANo

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036

Consumo
Qmax
(m*/h)
108,69

110,00
111,30
112,60
113,90
115,19
116,48
117,76
119,04
120,32
121,59
122,86
124,13
125,39

Capacidade de
produgdao (m3/h)
132,4
132,4
132,4
132,4
132,4
132,4
132,4
132,4
132,4
1324
132,4
132,4
132,4
132,4

Balanc¢o do
sistema (m?3/h)
23,71
22,40
21,10
19,80
18,50
17,21
15,92
14,64
13,36
12,08
10,81
9,54
8,27
7,01

Volume
reservado (m?)
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

J&d para o abastecimento pelo conjunto de reservatdrios

apoiados, considerou-se a vazdo maxima de consumo total da Tabela
10, ja que este conjunto estd interligado ao reservatério elevado que
abastece a Regido 1. Dessa forma, esse sistema abastece a Regido 2
diretamente e a Regido 1 indiretamente. A capacidade de produgdo de
agua é de 306,4 m?/h, proveniente dos pogos, e serd suficiente para
atendimento da demanda total até o ano de 2030.
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Tabela 15: Balango do sistema de dgua para abastecimento das Regides 1 e 2 de

Amambai.

Ano

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036

Consumo
Qmax
(m*/h)
281,59
284,98
288,35
291,72
295,07
298,42
301,75
305,08
308,39
311,71
315,01
318,29
321,57
324,84

Reservatdrios apoiados

Capacidade
de produgado
(m*/h)
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4
306,4

Balanco do
sistema
(m°/h)
24,80
21,41
18,04
14,67
11,32
7,97
4,64
1,31
-2,00
-5,32
-8,62
-11,90
-15,18
-18,45

Volume
reservado (m3)

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

Destaca-se que na Tabela 14 e Tabela 15 sGo apresentados os
volumes dos reservatérios disponiveis para ambas as situagoes, e que
na andlise realizada o balanco hidrico ndo comprometeria de forma
significativa o volume reservado.

Em tempo, é importante observar ainda, que o volume reservado
é ulilizado constantemente no sistema de abastecimento, visto que a
producdo de agua ndo acompanha a demanda, mas considera fatores
como capacidade de produgdo dos pocos, tarifas de energia elétrica,
entre outros. A andlise apresentada tem o objetivo exclusivo de
comparar a capacidade de producdo e reservagdo em relagdo ao
consumo, e ndo considera as manobras e detalhes operacionais
especificos do sistema de abastecimento do municipio.
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4.1.4.1. Atendimento do bairro Residencial Analy

No municipio de Amambai, o bairro Residencial Analy estad em
construgdo e até 2023 possui uma baixa densidade demogrdfica. O
bairro é abastecido por um sistema independente de agua, com um
reservatorio elevado de 50 m? um reservatdrio apoiado de 200 m* e um
poco (AMA-013), conforme apresentado no Diagnéstico — Produto 03.

Sendo assim, com a baixa taxa de ocupagcdo e,
consequentemente, baixo consumo total de dgua no bairro, além de
seu abastecimento independente, essa estrutura nado foi considerada
nos cdlculos acima. Contudo, sugere-se que a regido seja incluida nas
andlises das proximas revisoes deste PMSB, de acordo com a expansdo
e ocupacgado do bairro. A Figura 2 indica o bairro Residencial Analy, com
limite aproximado destacado em amarelo, em imagem do Google
Satélite de 2022.

Figura 2: Bairro Residencial Analy, que possui sistema de abastecimm‘o de dgua
independente.
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4.2. Projecdo da demanda futura por servicos de
esgotamento sanitdrio

O municipio de Amambai possui 51,54% da populagdo urbana
atendida com rede de esgotamento sanitdrio, cuja extensdo é de 58,24
km e possui densidade de 11,89 m/ligagao.

4.2.1.Demanda por rede de esgoto

A partir dos dados disponibilizados pela SANESUL, apresentados
no Diagndstico - Produto 3 do PMSB de Amambai, e os dados
populacionais da drea urbana, foi possivel definir indicadores da rede
de esgoto, sendo eles:

e 0 nUmero de habitantes (drea urbana) por ligagdo (ativa) de
esgoto - hab/lig;

e 0 nUmero de habitantes (drea urbana) por extensdo de rede de
esgoto (hab/km);

e 0 nUmero de ligagoes (ativas) por extensao da rede (lig/km);

A Tabela 16 apresenta os valores das densidades para o ano de
2022, calculados para considerando os dados de infraestrutura instalada
e a populacdo atendida de 13.207 habitantes, valor correspondente a
51,54% da populagdo urbana total, percentual equivalente ao indice de
cobertura.

Tabela 16: Densidades da rede de esgoto para 100% de cobertura.
Densidades da rede de esgotfo

hab/lig 2,68
hab/km 226,77
lig/km 84,68

A seguir, na Tabela 17, sdo apresentadas as projecoes do
numero de ligagcées e extensdo da rede em relagdo ao crescimento
populacional previsto, considerando ainda a ampliagdo do indice de
cobertura.
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Tabela 17: Projecdo da extensdo da rede e numero de ligagoes ativas de esgoto.
Populacdo

A . Indice Extensdo da NUmero de
no  urbana projetada . - .
(hab) cobertura rede (km) ligacdes ativas
2023 25938 55,22% 63,16 5349,00
2024 26250 58,90% 68,18 5774,00
2025 26561 62,57% 73,29 6207,00
2026 26871 66,25% 78,51 6649,00
2027 27180 69.93% 83,82 7098,00
2028 27488 73,61% 89.23 7556,00
2029 27795 77,29% 94,73 8023,00
2030 28102 80,97% 100,33 8497,00
2031 28407 84,64% 106,03 8980,00
2032 28712 88,32% 111,83 9470,00
2033 29016 92,00% 117,72 9969,00
2034 29319 95,68% 123,70 10476,00
2035 29621 99,36% 129,78 10991,00
2036 29922 100,00% 131,95 11174,00

E importante frisar que a ampliagdo do indice de cobertura do
servico de esgoto sanitdrio considerou a meta do Plano Nacional de
Saneamento Bdsico (PLANSAB) para a regido Centro-Oeste, que é de
92% para o ano de 2033.

4.2.2.Vazoes de esgoto gerado

O aumento da popula¢cdo na drea urbana, ao longo dos anos,
resulta no aumento do volume de esgoto produzido. Sendo assim, a
demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em fungdo da
populagdo, com a seguinte equagado:

P.gm -
- Equacgao 11
Cmea = ((C 864—00) T Qinf) e auae

Onde:
Qmed = Vazdo média de demanda (I/s):
P = Populagdo do ano (hab);
gm = Consumo médio de agua per capita (I/hab.dia);
C = Coeficiente de retorno;
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Qinf = Vazdo de infiltragdo (I/s):;
IC = indice de cobertura pela rede coletora (%)
Sendo:
Qing = L.Txing Equacdo 12
Onde:

Qinf = Vazao de infiltragdo (I/s);
L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);
Txinf = Coeficiente de infiltragao(l/s.km);

O Coeficiente de retorno (C), por sua vez, é a razdo média entre
os volumes de esgoto produzido e de dgua efetivamente consumida,
segundo a norma NBR 9649 (ABNT, 1986). Quando inexistem dados
locais, recomenda-se o valor de 0,80, adotado nesse estudo.

Ja o Coeficiente de infiliragdo (Txinf) é utilizado para prever o
acréscimo de volume de dgua na rede coletora de esgoto, através de
ligagoes irregulares de dgua pluvial ou mesmo do lencol fredtico.
Baseando-se na NBR 9649 e na literatura, que recomendam valores no
intervalo 0,05 e 1,0 I/s.km, sendo adotado para Amambai o valor de 0,1
I/s.km.

Por fim, foram calculadas as vazées maximas de esgoto geradas
ano a ano, a partir das vazées médias e dos coeficientes de descarga
madxima didria (K1) e hordria (K2), de acordo com a equagdo:

OQmax = Omea X K1 XK, Equacdo 13
Onde:
Qmax = Vazdo maxima didria de produgdo de esgoto (I/s);
Qméd = Vazdo média de produgdo de esgoto (I/s);
K1 = Coeficiente de descarga mdaxima didria;
K2 = Coeficiente de descarga mdaxima hordria.

Os valores de K1 e K2 sdo os mesmos considerados no ltem 4.1.2,
e Consumo médio de dgua per capita (qm)permanece sendo de 144,21
I/hab/dia de acordo com a Tabela 10.

Na Tabela 18 sdo apresentados os resultados de Qméd e Qmax,
para o horizonte do plano, que serdo produzidas pela populagdo
urbana atendida por rede coletora de esgoto conforme os indices de
cobertura projetados.
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Tabela 18: Projecdo das vazées médias e maximas de esgoto produzido em
Amambai.

indice de Extensdo

Populacdo urbana Qinf  Qméd Qmdx
AN rojetada (hab) CO?%’U’ @ d‘?krrf) jje i) (s) (I/s)
2023 25938 5522% 63,16 632 2261 40,70
2024 26250 58,90% 6818 6,82 24,66 44,39
2025 26561 62,57% 7329 7,33 2678 4820
2026 26871 66,25% 7851 7,85 2897 52,15
2027 27180 69,93% 8382 838 31,24 5623
2028 27488 73,61% 8923 892 3359 60,45
2029 27795 77,29% 9473 947 3601 64,81
2030 28102 80.97% 100,33 10,03 3851 6931
2031 28407 84.64% 10603 10,60 41,08 7395
2032 28712 88.32% 11183 11,18 4374 7873
2033 29016 92.00% 11772 1177 4647 83,65
2034 29319 95.68% 12370 1237 4929 8873
2035 29621 99.36%  129.78 1298 5219 93,95
2036 29922 100,00% 13195 13,19 53,15 9567

4.2.3.Estimativa da vida util do sistema de tratamento de
esgofto

Para a estimativa da vida Util do sistema de tratamento de
esgoto, considerando a demanda gerada pela expansdo da rede
coletora, admitiu-se que a capacidade de tratamento deve ser igual ou
superior a vazdo maxima didria (Qmax) do ano.

Com base na capacidade atual de tratamento do sistema, de 40
I/s, em 2023 a ETE ja estaria operando no limite de sua capacidade.
Contudo, a ETE instalada possui uma capacidade de ampliagcdo de
mais 40 I/s e, admitindo-se, portanto, a capacidade de tratamento total
de 80 I/s, apenas a partir de 2033 o sistema precisaria ser ampliado,
necessitando de mais 15,67 I/s de capacidade até 2036 (Tabela 19).
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Tabela 19: Balanco da capacidade de tratamento do sistema de tratamento de
esgoto atual, para projecdo da necessidade de ampliagdo do sistema.

Qmax Balanco do sistema  Necessidade de ampliacdo

ANo (1/s) de tratamento (l/s) do sistema (1/s)
2023 40,70 39,30

’ E ii ’
2024 44,39 35,61 oL mergencida
2025 48,20 31,80
2026 52,15 27,85

0,00 Curt
2027 56,23 23,77 urto prazo
2028 60,45 19,55
2029 64,81 15,19
2030 69,31 10,69 i

] Médi
2031 73,95 6,05 0.00 edlo prazo
2032 78,73 1,27
2033 83,65 -3,65
2034 88,73 -8,73 Amp’iagao Lonao brazo
2035 93,95 -13,95 de 15,67 I/s gop
2036 95,67 -15,67

4.3. Projecdo da demanda futura por servicos de

drenagem urbana

4.3.1.l1dentificacdo de dreas vulnerdveis a inundagoes

As dreas vulnerdveis a inundacoes e enchentes sdo dreas
suscetiveis a interferéncia ou alteragées devido ao aumento tempordrio
dos niveis d’agua nos corpos hidricos, geralmente provocadas por
chuvas intensas e continuas, e que fazem parte do ciclo de um rio.
Sendo assim, diferenciam-se dos alagamentos, conforme apresentado
no Iltem 5.5 do Diagndstico-Produto 03 do PMSB.

Esses sdo fenémenos naturais nos corpos hidricos, mas configuram
situagcées de risco quando hd ocupagdo urbana muito proxima aos
canais e nas planicies de inundacdo. Nessas dreas os sistemas de
drenagem passam a ter menor eficiéncia com o tempo se nao forem
recalculados ou devidamente adaptados tecnicamente. E comum o
aumento das destruicoes devido sobretudo ao adensamento
populacional de determinadas dreas sujeitas tradicionalmente a cheias
ciclicas.
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Sendo assim, as regiées mais susceltiveis a inundagées, em casos
extremos de precipitagdo por exemplo, sdo apresentadas na Figura 3,
nas dreas com menor altitude (em vermelho) e correspondentes aos
canais naturais de drenagem da regido, sendo eles o Cérrego Pandui,
Cédrrego da Lagoa e o Corrego Desbarrancado, que sdo perenes, e suas
ramificagcoes que possuem dgua temporariamente. A regido sul do
perimetro urbano é a mais suscetivel, devido a maior vazdo do Cérrego
Pandui.

55°15'36"W 55°13'48"W 55°12'0"W

23°4'12"S
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23°7'48"S
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alagamentos e inundagoes -
: 520 .
Perimetro - Amambai/M$
urbano
; : Lo Elaboragao:
—— Hidrografia Datum: Sirgas 2000
- 400 Sistema de Coordenadas @
Geogrdficas nOvaL.

Figura 3: Mapa de hidrografia e relevo na drea urbana de Amambai.
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4.3.2.Projecdo da expansao da rede de drenagem

O municipio de Amambai ndo possui um cadastro de toda a
drenagem implantada no municipio, mas foi elaborado um mapa com
dados do departamento de engenharia do municipio, apresentado a
seguir, na Figura 4. Segundo as estimativas, a rede de drenagem do
municipio possui aproximadamente 40 km de extensdo. A partir desse
valor, foram estimados também o numero de pocgos de visita (PV) e
bocas de lobo (BL), sendo 1 PV e 4 BL a cada 100 metros de rede de
drenagem, resultando nos valores aproximados de em 400 PVs e 1600 BL
existentes.

55°150"W 55°13'48"W 55°12'36"W

23PZ 125

23°8'24"S

Legenda Tragado da rede de drenagem -
Amambai/MS$

Datum: Sirgas 2000 Elaboracgo:
Sistema de Coordenadas @
Geogrdficas NoVA..

Figura 4: Tracado aproximado da rede de drenagem de Amambai, em 2023.

Rede de drenagem




20230302060106020401
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01
Amambai/MS

Para a projecdo da extensdo dessa rede até 2036, considerou-se
os valores da Tabela 20 sendo eles a drea urbana de Amambai em 2023
(apresentada no item 2.2) e drea urbana drenada, referente a
estimativa de drea das regiées drenadas pela rede existente.

Tabela 20: Area urbana e drea drenada pela rede de drenagem existente, ambas
em 2023.
Area urbana Area drenada

m? 13.952.260 4.549.800

Sendo assim, foi possivel calcular a porcentagem da drea
urbana drenada pela rede existente em 2023, de 32,61%. Considerando
a meta de 100% de cobertura em 2036, serd necessdrio que a drea
drenada cres¢a aproximadamente 5% ao ano. Ja para a expansdo do
comprimento da rede de drenagem, calculou- se o fator “metros de
rede/metros quadrados de drea drenada”, resultando em 0,0088
(referente a 2023). Ressalta-se que para uma drea ser drenada, ndo
implica que em todas as ruas/vias exista galeria de drenagem, ja que
existem elementos de drenagem superficiais, como canaletas e
sarjetas. Os resultados sado apresentados na Tabela 21, que considerovu,
além da ampliagdo da cobertura do servico de drenagem, a expansdo
urbana prevista para o periodo.

Tabela 21: Projecdo do indice de cobertura da rede de drenagem (expansdo da
drea drenada) e do comprimento da rede até 2036.

Ano Area urbana Indice de ~ Expansdo da Extensdo da rede
(m?) Cobertura (%) area drenada (%) de drenagem (km)

2023 13952260,00 32,61% 5,18% 40,00

2024 14151024,27 37,79% 5,18% 47,02

2025 14440982,31 42,98% 5,18% 54,56

2026 14736776,95 48,16% 5,18% 62,40

2027 15038408,19 53,35% 5,18% 70,53

2028 15345876,03 58,53% 5,18% 78,96

2029 15659180,46 63,71% 5,18% 87,71

2030 15978321,49 68,90% 5,18% 96,78

2031 16303299,12 74,08% 5,18% 106,18

2032 16634113,35 79.26% 5,18% 115,92

2033 16970764,17 84,45% 5,18% 126,00

2034 17313251,59 89,63% 5,18% 136,43

2035 17661575,61 94,82% 5,18% 147,22

2036 18015736,23 100,00% 5,18% 158,39
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4.4. Projecdo da demanda futura por servicos de
manejo de residuos solidos

4.4.1.Geracdo de residuos domiciliares e comerciais

A partir das quantidades de residuos geradas em 2022 e da
gravimetria apresentadas no Diagndstico - Produto 3 do PMSB, foi
calculada uma geragdo per capita de residuos domiciliares e
comerciais convencionais (orgdnicos + rejeitos), residuos reciclaveis, e
do total (convencionais + recicldveis), apresentadas na Tabela 22.

Tabela 22: Massa de residuos e geracées per capita em 2022,

Residuos Total gerado em 2022 (t) 3139,63
convencionais
v{éo%’ ) : Geracgado per capita (kg/hab/dia) 0,34
Residuos Total gerado em 2022 (t) 2093,08

reciclaveis (40%)  Geracgdo per capita (kg/hab/dia) 0.34

Total gerado em 2022 (t) 5232,71
Total de residuos

Geracgado per capita (kg/hab/dia) 0,56

Para a projecdo das massas de residuos a serem geradas até
2036 (Tabela 23), as geragoes per capita calculadas acima foram
mantidas constantes, resultando em um cendrio “conservador” em que
ndo se espera uma redugcdo ou aumento significativos na geragdo de
residuos pela populagdo.

A projecdo calculada impacta diretamente nos servicos de
coleta, triagem, transbordo e disposi¢cdo final, cujos equipamentos e
estruturas deverdo ser adequados para o montante de residuos a ser
produzido na drea urbana, com a possibilidade de expansdo dos
servicos para regiées da zona rural do municipio, como aldeias e
assentamentos.
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Tabela 23: Projecdo das massas de residuos a serem geradas até 2036.

Populacdo Geracdo total Geracdo de Res. Geracdo de

Ano urbana de Residuos convencionais Res. recicldveis

projetada (hab) (t/ano) (t/ano) (t/ano)
2023 25938 5296,63 3177,98 2118,65
2024 26250 5360,34 3216,20 2144,13
2025 26561 5423,84 3254,31 2169,54
2026 26871 5487,15 3292,29 2194,86
2027 27180 5550,25 3330,15 2220,10
2028 27488 5613,14 3367,88 2245,26
2029 27795 5675,83 3405,50 2270,33
2030 28102 5738,52 3443,11 2295,41
2031 28407 5800,80 3480,48 2320,32
2032 28712 5863,09 3517,85 2345,23
2033 29016 5925,16 3555,10 2370,07
2034 29319 5987,04 3592,22 2394,81
2035 29621 6048,71 3629,22 2419,48
2036 29922 6110,17 3666,10 2444,07

4.4.2.Areas favordveis a implantacdo de aterro

A definicdo de dreas para implantacdo de aterro sanitdrio deve
considerar fatores ambientais, de infraestrutura, econémicos e outras
caracteristica regionais, respeitando ainda as legislagées e normativas
vigentes. A NBR 13896 (ABNT, 1997), por exemplo, estabelece os critérios
para projeto, implantacGo e operacdo de aterros de residuos ndo-
perigosos, determinando que devem estar a uma distGncia minima de
200 metros de corpos hidricos e de 500m de nucleos populacionais,
além de recomendar declividades do terreno entre 1% e 30%.

A Figura 5 apresenta esses critérios aplicados no municipio de
Amambai, excluindo-se ainda as Unidades de Conservagcdo e outras
dreas de protegdo ou uso restrito, como Reserva Legal. Um mapa de
declividade também foi gerado afravés de imagens de radar ALOS
Palsar, e considerado para a selegdo de dreas.
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Figura 5: Mapa de classificagdo de drea favordveis a implantacdo de aterro sanitdrio.
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As regides circuladas em azul indicam trés dreas potencialmente
adequadas a implantagcdo de aterro sanitdrio, ndo muito distantes da
area urbana, com declividades entre 1% e 30% e com espago pra
grandes estruturas, mantendo-se disténcia de dreas protegidas.

A NBR 13896 contempla ainda outros critérios como geologia,
tipo do solo, acesso, custos, nivel do lencol fredtico, tipo de vegetagcdo
etc., que nao foram considerados no mapeamento acima, mas devem
ser adotados em uma avaliagdo detalhada de drea para implantagéo
de aterro.

As caracteristicas do solo, inclusive, sdo fatores criticos na
regido. De acordo com o Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado
de Mato Grosso do Sul (2015), o municipio de Amambai esta inserido na
Zona Iguatemi - ZIG, localizada no exitremo sul do Estado, regido onde
ocorrem a aceleragdo dos processos erosivos do solo e o acumulo de
sedimentos nos leitos dos rios devido as caracteristicas geoambientais e
retirada da cobertura vegetal natural para as atividades agricolas, de
pecudria, entre outras. Sendo assim, a resiliéncia ambiental é baixa e
por isso sdo necessdrias agoes de mitigagcdo de impactos ambientais e
adequabilidade legal.

5. Previsdo de eventos de emergéncia e
contingéncia

5.1. Sistema de abastecimento de agua

Situacoes emergenciais na operacdo do sistema de
abastecimento de dgua podem ocorrer quando ha paralisagdo na
produgdo, na adugdo ou na distribuicdo a populagédo.

Atualmente Amambai possui capacidade de reservagcdo de
3.000 m® considerando os reservatérios apoiados e elevados, que
podem garantir o abastecimento por algum tempo no caso de eventos
que resultem em problemas de producdo. Sabendo-se que o
abastecimento tem como fonte 9 pocos em diferentes pontos da
cidade, é razoavel considerar que, caso haja algum problema em um
poc¢o, os outros podem suprir a demanda temporariamente.

Na Figura é e Figura 7, a seguir, sdo apresentadas as origens dos
possiveis eventos e as acoes de emergéncia e contingéncia para
minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.
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FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZADA

Causas: h
- Interrupcdo tempordria do fornecimento de energia eléfrica nas
instalacoesde producdo de dagua;

- Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em setores de

distribuicao;

- Danificacoes de equipamerntos de estacoes elevatorias de dagua
fratada;

\" Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada. )
/Solucoes: N\

- Comunicacdo a populacdao/ infivicoes/ auvtoridades;
- Comunicacdo a policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdao tfanque;
- Reparo das instalacoes danificadas;
- Transferénicia de agua entre setores de abastecimento;

- Instalacdao de equipamentos eletromecdnicos de reserva (ex:
\corijunto motor-bomba). Y,

Figura 6: Causas e solugdes para falta de dgua parcial ou localizada.

FALTA DE AGUA GENERALIZADA

-
Cavsas:
- Interrupcado prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalacoes de captacdo ou tratamento de dgua;

- Qualidade inadequada da agua dos mananciais subterréineos;
- Vazamento de cloro nias instalacoes de fratamento de dgua;
-Acoesde vandalismo.

\

J

(Solugé')es: \
- Comunicacdo a populacao/infivicoes/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicacadao a policia;

- Racionamento da dgua disponivelem reservatorios;
- Reparo das instalacoes danificadas;
- Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

- Implementacdo derodizio de abastecimento;

- Captacdo e tratamernto de dgua de mananciais superficiais. )

\_

Figura 7: Causas e solugébes para falta de dgua generalizada.
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5.2 Sistema de esgotamento sanitdrio

O sistema de esgotamento sanitdrio pode demandar agodes
emergenciais e de contingéncia principalmente caso haja paralizagao
ou impedimento da coleta ou do tratamento dos efluentes. A Figura 8,
Figura 9, Figura 10 e Figura 11 exemplificam as principais situagoes.

PARALISACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

-
Cavusas:

- Interrupcdo temporaria do fornecimento de energia elétrica
nas instalacoes de fratamento de esgoto;

- Danificacdo de equipamentos das estacoes elevatorias;
N Acoes de vandalismo.

Solugodes: )
- Comunicacao aos orgdaos de controle ambiental;

- Comunicacadao a policia;

- Instalacdo e/ou acionamento de equipamentosreservas;
- Reparo das instalacoes danificadas.

Figura 8: Causas e solugées em caso de paralisagdo da Estagdo de Tratamento
de Esgoto.

EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS NAS ESTACOES ELEVATORIAS

Cauvusdas:

- Interrupcdo tempordria do fornecimento de energia elétrica
nas instalacoées de bombeamento;

- Danificacdao de equipamentos;
- Acoes de vandalismo.

‘Solucdes: h
- Comunicacdo a concessiondria de energia elétrica;
- Comunicacdo aos orgdos de controle ambientale &
policia;

- Instalacdo e/ovu acionamernto de geradores para
retomada do sistema de bombeamento;
- Instalacdo de equipamentosreserva;

\- Reparo da instalacoes danificadas. )

Figura 9: Causas e solugoes em caso de extravasamento de esgotos nas estagoes
elevatérias.
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ROMPIMENTO DE LINHAS DE RECALQUE, COLETORES
TRONCO, INTERCEPTORES E EMISSARIOS

Cavsas:
— - Desmoronamento de taludes ou paredes de canais;

- Erosoes de fundos de vale.

i N
Solucoes:
—|- Comunicacdo aos orgdos de controle ambiental;

- Reparo das instalacoes danificadas.

- >

Figura 10: Causas e solugées em caso de rompimento de linhas de recalque e
outras estruturas de coleta de esgotos.

OCORRENCIA DE RETORNO DE ESGOTOS EM IMOVEIS

rCausas:
- ligacoesindevidas de aguas pluviais na rede coletora de
esgoto;

- Obstrucdo na rede coletora de esgoto.

fSqugBes:

- Comunicacao a vigilancia sanitaria;
- Execucdao dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalacoes danificadas;

- Acoes de educacdo ambiental e fiscalizacdo para coibir
&g acoesirregulares novas ou existentes.

Figura 11: Causas e solucées em caso de retorno de esgoto em imdveis e
residéncias.

5.3. Sistema de drenagem de daguas pluviais

Os sistemas de drenagem de dguas pluviais sdGo amplas
estruturas que abrangem dreas significativas de uma cidade, com o
proposito de lidar com o escoamento de chuvas intensas para prevenir
ou reduzir alagamentos. Dessa forma, em emergéncias relacionadas a
drenagem, a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros e a prefeitura do
municipio sdGo acionados. A Figura 12 e Figura 13 apresentam possiveis
situacoes que resultam em emergéncias, com suas causas e solugoes.
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I.IGACéES IBREGUI.ARES DE ESGOTO OU ACUMULO DE
RESIDUOS NO SISTEMA DE DRENAGEM

Plano de emergéncia e contigéncia:
- Comunicacdo ao setor de fiscalizacdo para a deteccao do
pontoirregular de lancamento e regularizacdo da ocorréncia;

- Acoes de limpeza e desobstrucdo dos canais, galerias e bocas
de lobo.

Figura 12: Agoes de emergéncia e contingéncia em caso de ligagdes irregulares
de esgofo e acumulo de residuos no sistema de drenagem.

INUNDACOES OU ENCHENTES

-

Plano de emergéncia e contigéncia:

-Comunicacdo a populacdo, instifuicoes e autoridades para a
obtencdo de apoio operacional e financeiro;

- Acionamento da Defesa Civil e de sistema de alerta para

- evacuvacdaode areas de risco;

- Medidas de protecdo a pessoas e bens presentes nas zonds
afetadas;

-Desobstrucao das vias publicas e estuturas de drenagem, para
regularizacdo do escoamento da dgua.

\_ J

Figura 13: Acoes de emergéncia e contingéncia em caso de inundagoes ou
enchentes.

5.3.1.Solugcbes para a drea rural

Emergéncias relativas a drenagem nas dreas rurais podem
ocorrer principalmente em estradas, leitos de rios e corregos e préoximas
aos nucleos habitados (aldeias e assentamentos), quando o
escoamento da dgua causa erosoes e desmoronamentos. Assim, o
trafego pelas estradas vicinais é afetado, bem como o acesso dos
moradores ao centro urbano, além da perda de dreas, assoreamento e
oulras consequéncias ambientais negativas. A Figura 14 resume as
principais causas e solugoes.
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EROSOES E DESMORONAMENTOS

Causas:
- Desvio iregular de corpos d agua;

- Falta de estruturas de contencdo do escoamento superficial
nas dreas produtivas, bem como nas estradas e leitos de rios e

corregos;
- Estradas inadequadas (dire¢cao, material, estrutural; y
r - \
Solugoes:

- Comunicacdo a Prefeitura Murnicipal e Defesa Civil;

- Readequacdo e/ou manutencdo das estradas e pontes para
acesso seguro dos moradores, ou construcdo de desvios;

- Adequacdao das estuturas de contencdo de dgua e solo no
Snforno das estradas, acessos e taludes (leitos dos rios).

7/

Figura 14: Causas e solugées em caso de erosées e desmoronamentos ocorridos
na drea rural.

5.4. Sistema de manejo de residuos solidos

No sistema de coleta e tratamento de residuos os eventos de
emergéncia e conlingéncia ocorrem principalmente devido a
interrupgdo dos servicos de coleta, triagem e destinagdo final, além de
acidentes com residuos perigosos ou contaminados. A Figura 15, Figura
16 e Figura 17 resumem as causas e solugoes.

INTERRUPCAO DA COLETA DE RESIDUOS

p
Cavusas:

- Greve dos coletores ou outros problemascom a
_ empresa/cooperativaresponsavel;

- Dificuldades operacionais;
- Inferrupcdao da disposicdo final pelo aterro contratado.

7

"Solucdes: )
- Negociacdao com os trabalhadores e cooperativa/empresa
para acordo, ou confratacdao tempordria de equipes ou
empresa terceirizada;

— - Revisao dos processos logisticos, manutencado preventiva dos
veiculos, redistribuicdo de rotas e investimento em tecnologia
para ofimizar o planejamento;

- Contratacdo tempordria de outro aterro sanitario para
\recebimenito dos residuos acumulados. )

Figura 15: Causas e solugoes em caso de interrupgdo da coleta de residuos no
municipio.



20230302060106020401
Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Amambai/MS — Revisdo 01

Amambai/MS
AUMENTO NA GERACAO DE RESIDUOS

' ")

Cavusas:
|- Feriados prolongados, eventos especiais, crescimento
populacional ou sazonalidade;

4 ~ '
Solugoes:

- Aumento da frequéncia de coleta em dreas criticas;
- Campanhaseducativas para reducdo de residuos;
- Estabelecimento de mais pontos de enfrega voluntaria;

- Planejamento e contfratacdo tempordria de mais veiculos de

coleta e transporte.
. /

Figura 16: Causas e solugcbes em caso de aumento na geragcdo de residuos no
municipio.

CONTAMINACAO POR RESIDUOS

. N\
Cavusas:
- Vazamentos quimicos;
- Descarte inadequado de materiais perigosos;
—1 - Operacdo inadequada dos equipamerntos de triageme
fratamento de residuos;
- Epidemias, pandemias ou contaminacado por residuos
kblolog icos. y
rSqugBes: )
- Acionamento dos bombeiros, policias e outras avtoridades
competentes;
| - Treinamento adequado para os funcionarios;
- Inspecoes periodicas das instalacoes de tratamento;
\;U’rilizo(;c”lo de EPI. y

Figura 17: Causas e solugées em caso de contaminagdo do ambiente e de
pessoas por residuos perigosos ou contaminados.
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6. Cendario de referéncia

O cendrio de referéncia aqui demonstrado é uma representagdo
da realidade a ser alcancada no que diz respeito a infraestrutura de
saneamento do municipio. E um ponto de partida fundamental para
tracar metas realistas e estabelecer estratégias para melhora da
situagao atual.

Ao se definir um cendrio de referéncia, os gestores municipais
tém a oportunidade de identificar as deficiéncias e lacunas existentes
no sistema de saneamento, bem como as dreas mais criticas que
precisam de intervencdo imediata. Dessa forma, podem priorizar os
investimentos e acoes de forma mais eficiente, otimizando recursos e
garantindo maior eficacia nas solugoes propostas.

Além disso, um cendrio permite que sejam estabelecidos
indicadores de desempenho para monitorar o progresso das agoes ao
longo do tempo. A andlise comparativa enfre o cendrio atual e o
cendrio almejado é fundamental para avaliar o sucesso do plano de
saneamento e fazer os ajustes necessarios no decorrer do processo.

Outro aspecto relevante é que um prognéstico embasado em
dados concretos e informacoes detalhadas é mais facilmente aceito
pela populagcdo e pelos orgdos reguladores. A transparéncia e a
objetividade na apresentagcdo dos dados contribuem para o
engajamento da sociedade.

6.1. Cendrio de referéncia para o sistema de
abastecimento de dgua

Em vista do atual sistema de abastecimento de dgua, que
atende 99% da populagcdo urbana de Amambai, o cendrio de
referéncia manterd o padrdo de atendimento em 100%, com melhorias
na esfrutura para diminvicdo das perdas de dagua no sistema,
conscientizagdo da populagdo para economia e redu¢do do consumo.
Outro fator a ser melhorado é controle pelo municipio das formas de
abastecimento nas aldeias e assentamentos, garantindo dgua potavel e
a conservagdo ambiental na drea rural.

A Figura 18 apresenta um quadro com o cendrio de referéncia,
justificativas para cada item e comparativo com a situagao atuval.
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Figura 18: Cendrio de referéncia para o abastecimento de dgua e comparativo

Cendrio de referéncia Justificativa

l tendimento de 100% da »

atendimento de 100% estd

NrAavimn Ade car narantidn

99% da populacdo populacdo urbana.

do hd controle
sobre o
abastecimento na
drea rural (apenas
em parte das
aldeias mais
proximas ao centro
urbano).

Perdas de
dgua no sistema
em torno de 37,32 %

(maior valor de »
2022).

onstrucdo de um
cadastro municipal

sobre as fontes e formas

de abastecimento na

Aran riirnl

Reducdo das
perdas de dgua no
sistema, com
manutencdo da
infraestrutura e
conscientizacdo da
populacdo.

com a situagdo atual em Amambai.

ermite o controle e
monitoramento sobre a
qualidade e quantidade da
dgua consumida, evitando
desabastecimento ou

A reducdo das perdas
de agua no sistema publico e
nas residéncias tem como
resultado direto a reducdo dos
custos de producdo e
distribuicdo de agua,
reduzindo consequentemente
as tarifas.

6.2. Cendrios de referéncia para o sistema de

esgotamento sanitdrio

A rede de esgotamento sanitdrio atende hoje 51,54% da
populacdo urbana e, portanto, espera-se a expansdo da cobertura até
o horizonte do plano, garantindo que todo imével seja atendido,
evitando o despejo de efluentes de forma inadequada como em fossas
rudimentares, a céu aberto ou em corpos hidricos. Essas situagoes,
inclusive, sGo a realidade da drea rural descrita no Diagnéstico -
Produto 03, e sua melhoria é contemplada pelo cendrio de referéncia.

A Figura 19 resume essas e outras situagoes, o cendrio de
referéncia e as justificativas para cada item.
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Situagao atual

1,54% de cobertura
por rede de esgoto
na drea urbana.

ETE atual comporta
o tratamento do »
volume de esgoto

coletado.

Ligacoes J
iregulares de dgua

pluvial na rede de
esgoto. »

Utilizacdo de | |«
fossas rudimentares,
despejo a céu
aberto e em
corregos da regido.

2

Cendrio de referéncia

obertura de 100% da
drea urbana até 2036.

anutencdo da

capacidade de *
tfratamento da ETE, com
ampliacdo do sistema
simultfaneamente a
expansdo da rede

Reducdo das
ligacoes iregulares por
meio de fiscalizacdo e
conscientizacdo da »
populacdo sobre o
tema.

Expansdo darede e
coletora na drea urbana
par erradicacdo das
fossas negras e sistemas
alternativos individuais

Apoio a
implantacdo de sistemas
individuais adequados
de fratamento na drea »
rural.

Amambai/MS

Justificativa

00% dos efluentes coletados e
tratados na drea urbana,
evitando-se o despejo
inadequado que prejudica o

s projecoes apresentadas
indicam que a partir de 2033 a
2036 a capacidade da ETE
atual deverd ser ampliada em
42,72 1/s.

s ligacodes irregulares
aumentam o volume de
esgoto a ser tratado,
prejudicando a qualidade do
fratamento.

A implantacdo de
sistemas vidveis e adequados
de fratamento de esgotos
domeésticos garantem a
qualidade de vida da
populacdo e as condicoes
ambientais ao redor,
principalmente nas dreas rurais
onde ndo hd rede coletora e
estacdo de tratamento de
efluentes.

Figura 19: Cendrio de referéncia para o esgotamento sanitdrio e comparativo
com a situagdo atual em Amambai.
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6.3. Cendrios de referéncia para o sistema de
drenagem de dguas pluviais

A ocupacdo e expansdo urbanas, principalmente de forma
desordenada, confribuem para a impermeabilizagcdo do solo e
consequentemente para o surgimento de pontos criticos de drenagem
onde ocorrem alagamentos, acumulo de sedimentos e residuos,
caminhos preferenciais de escoamento da dgua e erosdes. O atual
sistema de drenagem do municipio ja apresenta pontos criticos,
conforme descrito no Diagnéstico-Produto 03 do PMSB.

Dessa forma, o monitoramento desses locais pelo poder publico,
juntamente com agoes de educagcdo ambiental, além do planejamento
urbano para uma ocupagdo ordenada do municipio, é imprescindivel
para uma melhora do sistema de drenagem municipal. A Figura 20
resume esse sistema, o cendrio de referéncia e as justificativas para
cada item.
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Situagao atual

MunNicipio possui
pontos criticos de
drenagem.

xisténcia de
ligacdes irregulares
de esgoto na rede
de agua pluviais.

Hd& bueiros,
galerias e canais
com acumulo de
sedimentos e

2

residuos, obstruindo '

o sistema de
drenagem.

Estradas e
outros pontos da
drea rural com
erosoes.

>

Cendrio de referéncia

olucdo dos problemas
identificados e
manutencdo de canal
de comunicagcdo com a
populacdo para
idenfificacdo de
problemas futuros.

dentificacdo e .
erradicacdo das

ligacodes iregulares, além
de educacdo ambienta

Limpeza urbana e
manutencdo continuas J
das estruturas de
drenagem, além da
educacdo ambiental da
populacdo.

Manutencdo e
adequacdo constante
das estradas vicinais,
com orientfacoes aos
moradores/ produtores
rurais para a
implantacdo e
manutencdo da
conservacdo de solo.

Y

Amambai/MS

Justificativa

indicacdo de pontos criticos
pela populacdo, que vive o
dia a dia da cidade,
proporciona um
monitoramento de pontos
criticos mais abrangente e
acurado, para que a
prefeitura possa tomar

esgoto ligado & rede de
drenagem ndo é fratado,
contaminando o ambiente, a
populacdo e o corpo hidrico

A obstrucdo da
drenagem provoca
alagamentos e danos
estruturais na cidade,

JE Y T [ R I

A orientacdo dos
produtores e implantacdo de
sistemas de conservacdo de
solo, contribui para a
manutencdo das estradas
vicinais, facilitando trafego, os
acessos e evitando maiores
danos ambientais como
erosoes € VOCorocas.

Figura 20: Cendrio de referéncia para a drenagem de dguas pluviadis e

comparativo

com

a situagdo

atual

em Amambai.
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6.4. Cendrio de referéncia para o sistema de manejo
de residuos sdlidos

O cendrio de referéncia para o sistema de manejo de residuos
solidos em Amambai compreende a diminuigdo do volume de residuos
gerados e encaminhados ao aterro sanitario, a melhoria na segregagdo
e adesdo da populacdo a coleta seletiva, denfre outros fatores. Para
tanto, a educagcdo ambiental constante é um insfrumento
imprescindivel para a execugdo de um servigo eficiente.

Outros problemas atuais se referem a destinagdo de residuos da
construgdo civil, volumosos etc., que sdo apresentados na Figura 21,
com o cendrio de referéncia e justificativas para cada item.



Situagao atual

oradores da drea
rural queimam ou
enterram seus
residuos.

aixa adesdo a
coleta seletiva e
separacdo
incorreta de

Existéncia
de locais criticos
de descarte
inadequado de
residuos
domiciliares,
volumosos e de
poda e capina
na drea urbana e
entorno.

esiduos orgdnicos
encaminhados
para o aterro
sanitdrio.
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Cendrio de referéncia

mplantacdo de coleta nc»
drea rural, com pontos

estratégicos de
recebimento de residuos
reciclaveis e rejeitos.

umento da
conscientizacdo e
sensibilizacdo da »
populacdo para
Erradicacdo de
dreas de disposicdo .
inadequada pela
educacdo ambiental e
disponibilizacdo de
ecopontos para entrega
de residuos; juntamente
com auxilio dos
fabricantes e/ou
entfidades gestoras que
facilitem a destinacdo de
residuos da logistica
reversa (Como pneus,
lGmpadas, eletrénicos e

D

mplantacdo de sistema
de compostagem e
conscientizacdo e
sensibilizacdo da
populacdo para
participacdo.

Amambai/MS

Justificativa

ontos estratégicos de entrega
de residuos facilitam a coleta e
destinacdo para moradores da
drea rural, que ndo precisam ir
até a cidade ou descartd-los
queimando ou enterrando nas

maior adesdo a coleta seletfiva
resulta em economia de
recursos com coleta,
tfratamento e disposicdo final.

disponibilizacdo de mais locais
para entrega de residuos
facilita a adesdo da
populacdo, diminuindo as
dist@ncias e mantendo a
cidade limpa, inclusive, os
sistemas de esgoto e
drenagem. O auxilio dos
fabricantes e enfidades
gestoras também facilita todo o
processo, NAo onerando o
municipio.

s residuos orgdnicos
correspondem a 36% do total
de residuos gerados. Com o
sistemna de compostagem os
custos com transporte,
fratamento e disposicdo final
serdo reduzidos, além da
minimizacdo dos impactos
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Figura 21: Cendrio de referéncia para o manejo de residuos sdlidos e comparativo
com a situagdo atual em Amambai.

7. Responsabilidade técnica

Campo Grande/MS, 23 de margo de 2026.

Eng. Amb. Diego Lanza Lima

Doutor em Saneamento Ambiental e
Recursos Hidricos

CREA/MS 15.555 / D

Eng. Amb. Caroline Alves Gil da Costa

Mestra em Saneamento Ambiental e
Recursos Hidricos

CREA/MS 19.661 / D
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