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Produto 02: Plano de Mobilizagao Social

O Plano de Mobilizagao Social tem como objetivo promover e organizar a interagao
da comunidade na elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Bisico, baseados

nos objetivos especificos do termo de referéncia da Fundagiao Nacional de Saiide

(Funasa).



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 02: Plano de Mobilizagdo Social

Conteudo
1. IOEEOAUGAO wveiiiiiieieici ettt ettt ettt be ettt b s nees 3
2. ODJEUVOS vttt 4
3. Area de abIANGENCIA c.vvvevvecvvveeseeeseeeeese s 5
4. Estratégias e Agoes de MObIlizagao .......ccccviuiiiiiiiiiiiiiiicii e 7
4.1.  Discussao preliminar na realidade atual do Saneamento Basico................ 8
4.2.  Identificacdo dos atores sociais parceiros para apoio.........cceeeeevcuerereueuennns 8
4.3.  Divulgacao e disponibiliza¢ao das informagdes e estudos do PMSB....... 8
4.3.1 Registro da percepgao SOCIAl.......ouiuiuiiviieciiiniiciiiicieicceeceeeneaes 9
4.4.  Eventos de mobilizacao SOCIAl.......c.ccevivirirueueirinirieieiirireece e 9
4.4.1. Evento de Mobilizagao I — Apresentacao do PMSB e Diagnostico.....9

4.4.2. Evento de Mobilizagdo II — Apresentagao dos estudos e coleta de

contribuicbes 10

4.4.3. Audiéncia Pablica — Relatorio Final PMSB.......cccoovvvieveeieee, 11
4.4.4. Modo de divulgacao e apresentacao dos eventos de mobilizacio ..... 12
445, TAIXAS € CALTAZES. c.evverierreerierirterieeteertestneereseerenesseseseeseneesenessesessenensesensssens 12
4.4.6. . CarrO de SOMu.uiuiuieicieieiiieiririeiriseestse ettt 12
Anexo I — Questionario para visitagao € aUdICNCIAS .....veuveveiecuerriiicieerieeiensieieerseee e 13

Lista de figuras

Figura 1 - Esquematizacao do Plano de Mobilizagao Social (Fonte: Termo de Referéncia -
FUNASA 20T2).cciiieieiiieieirieieietsiceies ittt sttt nnans 4
Figura 2 - Localizagao do CONISUL e dos municipios com Planos Municipais de

Saneamento BAsico em €labOraCho. . ouviuiuiirinieieiiiiinirieieccrse et 6
Figura 3 - Setores de MODIZAGAO. .....c.c.euuiueueuriieeieiriicerre ettt 6
Figura 4 - Estratégias de mobilizagao previstas neste Plano de Mobilizagao..........cccccevueuennces 8

Figura 5 - Estrutura de sistema de informacao (Fonte: Termo de Referéncia FUNASA
20T2). ottt bbb 9



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 02: Plano de Mobilizagdo Social

1. Introducao

A Lei Federal n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e tem como um dos principios fundamentais, definido em seu

Art. 2°, o controle social definido no art. 3°inciso IV, como:

“TV" — controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantemr  a  sociedade  informagies,  representagies  técnicas e
participagoes nos processos de formulacao de politicas, de planejamento
¢ de avaliagio relacionados aos servigos piiblicos de saneamento

basico.”

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) deve atender as necessidades
das populagdes, a legislacdo, os interesses do municipio, da populagdo, além das esferas
Estaduais e Federais durante um periodo de 20 anos, tendo como objetivo promover a
melhoria da qualidade de vida da sociedade através da prestacao de servigos publicos de
saneamento basico, sendo de significativa importancia a participagao social durante o
processo de sua elaboragao e implementagaio.

Visando a geracdo de um Plano que seja inclusivo e congruente com a realidade
de Amambai, é garantida a contribui¢do participativa da populagio residente tanto na area
urbana (sede municipal) quanto na area rural (distritos, assentamentos rurais, comunidades
tradicionais, entre outros).

De acordo com Toro e Werneck (1996), mobilizar ¢ convocar vontades para atuar
na busca de um propdsito comum, sob uma interpretagio e um sentido também
compartilhados, e a mobiliza¢do social ¢ uma forma de construir na pratica o projeto ético
proposto na constitui¢ao brasileira: soberania, cidadania, dignidade da pessoa humana,
valores do trabalho e da livre iniciativa e pluralismo politico. Com esta finalidade, e
buscando atender ao paragrafo 5° do Art. 19 da Lei Federal n® 11.445/2007, que assegura a
“ampla divulgacao das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com realizagao de audiéncias publicas ou consultas publicas”, serao
realizados eventos de mobilizacdo social na fase de elaboracio do Plano. Uma vez
envolvida no processo, a comunidade se torna consciente do Plano de Agdes a ser
executado pelos governantes, tornando-se um agente fiscalizador que exigira a efetivagao e
cumprimento das a¢oes propostas e dos prazos estabelecidos.

De maneira sucinta o Plano de Mobilizacao Social é apresentado com foco em

responder as questoes apresentadas na Figura 1
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FIGURA 1 - ESQUEMATIZAGAO DO PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL (FONTE: TERMO DE
REFERENCIA - FUNASA 2012).

2. Objetivos

O Plano de Mobilizagio Social tem como objetivo promover e organizar a

interacdo da comunidade na elabora¢io do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Amambai. Para tanto, foram adotados os objetivos especificos tragados no
termo de referéncia da Fundagdo Nacional de Saude (Funasa) para a participagao social,
apresentados no Tabela 1, que destaca a importancia de alguns objetivos que devem ser

alcancados com a aplicacao do formato participativo da elaboracao do PMSB.

TABELA 1: ALGUNS OBJETIVOS DA PARTICIPAGCAO SOCIAL (FONTE: TERMO DE REFERENCIA -
FUNASA, 2012).
Fases Alguns objetivos da Participaciao Social

Todas as fases * Apresentar carater democratico e participativo, considerando sua fungio
social;

* Envolver a populagio na discussio das potencialidades e dos problemas
de salubridade ambiental e saneamento basico, e suas implicagoes;

* Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos em
saneamento bdsico, os beneficios e vantagens;

» Ampliar o grau de conscientiza¢io da sociedade para a responsabilidade
coletiva na preserva¢io e na conservagiao dos recursos naturais;

* Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestio
ambiental;

* Sensibilizar os gestores e técnicos municipais para o fomento das a¢oes
de educagio ambiental e mobilizagdo social, de forma permanente, com

vistas a apoiar os programas, projetos e acoes de saneamento basico a
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serem implantadas por meio do PMSB.

Diagnéstico * Considerar as percep¢des sociais e conhecimentos a respeito do
técnico- Saneamento;
participativo * Considerar as caractetisticas locais e a realidade pratica das condi¢coes

economico-sociais e culturais;

* Considerar a realidade pratica local das condi¢oes de saneamento e sadde
em complemento as informacoes técnicas levantadas ou fornecidas pelos
prestadores de servicos;

* Considerar as formas de organizac¢io social da comunidade local.

Prognéstico e » Considerar as necessidades reais e os anseios da populacio para a
Planejamento definicio do cenatio de referéncia futuro;

estratégico — * Considerar o impacto socioambiental e sanitirio dos empreendimentos
Cenario de de saneamento existentes ¢ os futuros para a qualidade de vida da
Referéncia populacio.

* Considerar as necessidades reais e os anseios da populacio para a
Programas, Projetos | hierarquizagao da aplicagio de programas e seus investimentos;

e A¢des para * Considerar o ponto de vista da comunidade no levantamento de
Alcance do Cenario | alternativas de solucoes de saneamento, tendo em conta a cultura, os
de Referéncia. habitos e as atitudes em nivel local.

 BEstimular a pratica permanente da participa¢ao e mobilizacao social na
Fases posteriores: implanta¢io da politica municipal de saneamento basico;

Execucio, avaliacio | ¢ Estimular a criagdo de novos grupos representativos da sociedade nio

e previsio do PMSB organizada sensibilizados e com conhecimentos minimos de saneamento

basico para acompanhar e fiscalizar a execu¢do do PMSB.

3. Area de abrangéncia

A area de abrangéncia do presente Plano de Mobiliza¢ao Social, bem como do
Plano Municipal de Saneamento Basico, é o municipio de Amambai, em toda sua extensao,
incluindo as populagdes urbana e rural, sendo esta representada pelos moradores dos
distritos, assentamentos rurais, aldeias e comunidades tradicionais.

A Figura 2 apresenta a localizagio do municipio de Amambai em relacio ao

estado do Mato Grosso do Sul e aos demais municipios do consércio CONISUL.
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FIGURA 2 - LOCALIZACAO DO CONISUL E DOS MUNICiPIOS COM PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO BASICO EM ELABORACAO.

Na Figura abaixo sio apresentados os setores definidos para realizagio da

mobilizagao social no municipio.
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FIGURA 3 - SETORES DE MOBILIZAGAO.

O municipio de Amambai localiza-se a 360 Km de Campo Grande, possui
territorio de 4.202,30 Km? e area urbana de aproximadamente 7,3 Km? De acordo com o
Censo IBGE em 2010 sua populagido era de 34.730 habitantes e hoje esta estimada em
37.144, dos quais aproximadamente 64% vivem no territério urbano e os demais na zona

rural.
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Para os eventos de mobilizagdo social serdo considerados 02 setores: rural e

urbano, definidos conforme Tabela 2.

TABELA 2: DEFINICAO DOS SETORES DE MOBILIZAGAO SOCIAL.

Setor de mobilizacio Localidades
Utbano Sede Amambai
Rural Aldeia Indigena Limao Verde
Aldeia Indigena Jaguari
Aldeia Indigena Amambai

Assentamento Guanabara

Assentamento Sebastiao Rosa da Paz

Em cada setor de mobilizagao serdo realizados 02 eventos, sendo eles:

e Divulgacao do PMSB e coleta de dados para diagnéstico;
e Apresentagao dos estudos elaborados e coleta de contribui¢des.

Além desses dois eventos, sera realizada uma conferéncia municipal, no setor de
mobilizagdo urbano, com participagio de representantes das demais localidades, para

apresentacao do produto final do PMSB.

4. Estratégias e A¢oes de Mobilizacao

Serdo apresentadas neste capitulo as diretrizes abordadas e acertadas em reunides
técnicas, para a mobilizacdo e conscientizagao da comunidade sobre a importancia da
participagao popular.

O municipio sera setorizado em areas urbanas (contemplando as sedes
municipais) e areas rurais (contemplando os distritos, assentamentos rurais, aldeias e
comunidades tradicionais), sendo estes os elementos correspondentes tanto para a
elaboragao do PMSB quanto para a Mobilizagio Social, escopo deste projeto. Assim,
espera-se a participacao efetiva da populagao na constru¢ao do PMSB.

Para isso, foram estabelecidas as estratégias para a participagao efetiva da

sociedade, sendo estas relacionadas na Figura 4 e detalhadas em seguida.

Discussio Preliminar Identificagdo dos Divulgagio e

da realidade atual do atores sociais disposigdo das

saneamento basico parceiros para apoio informagdes e
estudos do PMSB

Eventos de Audiéncia Pablica
Mobilizagio Social
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FIGURA 4 - ESTRATEGIAS DE MOBILIZAGAO PREVISTAS NESTE PLANO DE MOBILIZAGAO.

4.1. Discussio preliminar na realidade atual do Saneamento Basico

Ao iniciar os encontros no ambito do saneamento ¢ fundamental a abertura do
espago para a discussao da realidade do saneamento basico, que se dara por intermédio de
reunides dos Comités de Coordenac¢io e de Execucao. Neles serdo apresentadas as
estratégias de mobilizagao social, tendo como base as experiéncias anteriores da empresa
executora.

O espago permitira aos representantes dos segmentos sociais, empresarial, setores
publicos, representantes dos o6rgaos Federal, Estadual e Municipal, manifestarem seus
anseios, suas expectativas, as possiveis dificuldades e as informagdes necessirias para a
execu¢ao do Plano de Mobilizacgio Social, bem como para o Plano Municipal de
Saneamento Basico. Ainda, durante a reunidao serao definidos os responsaveis pelo

fornecimento das informac¢does necessarias ao andamento dos trabalhos.

4.2. Identificagdao dos atores sociais parceiros para apoio

A identificagao dos atores sociais ¢ mais uma das etapas para a realizacao do Plano
de Mobiliza¢ao Social, selecionar os atores parceiros na consecu¢ao do fornecimento dos
dados referente ao municipio ¢ de fundamental importancia ao andamento do projeto,
além de auxiliar na sua divulgacgao e execugao.

Durante a reunido preliminar deve ser efetivada a identificacao dos agentes sociais
(Presidentes de associagbes, de bairros, de sindicatos, representantes de entidades.). Cabe
destacar, que sao voluntarios de intenso convivio com a populagio local, de modo a

mobiliza-los para os eventos e divulgar o projeto com o apoio da Prefeitura local.

4.3. Divulgagio e disponibilizagido das informagdes e estudos do PMSB

Dentre os produtos previstos no planejamento para a elaboracio do PMSB do
municipio de Amambai, esta a estruturacido e implantacao de um sistema de informacao
municipal sobre saneamento. Além de uma exigéncia legal, definida no inciso VI, art. 9° da
Lei 11.445/2007, representa uma ferramenta essencial para a gestao do saneamento no
municipio. De maneira simplificada, trata-se de um sistema automatizado, capaz de coletar
e armazenar dados, e processa-los com o objetivo de produzir informagdes. A Figura 5
apresentada a seguir, esquematiza essa defini¢ao.

A fungao principal desse sistema ¢ monitorar a situacido real do saneamento
municipal, tendo como base dados e indicadores de diferentes naturezas, possibilitando a
interven¢ao no ambiente e auxiliando o processo de tomada de decisdes. Trata-se de uma
ferramenta de apoio gerencial, fundamental nao apenas no momento de elabora¢io do

plano, mas principalmente em sua implanta¢ao e avaliagdo.
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O sistema de informagoes sera concebido e desenvolvido para municipio desde o
inicio do processo de elaboragaio do PMSB para que seja possivel alimentar periodicamente
o sistema com informagdes coletadas ao longo do seu desenvolvimento. O sistema
permanecera online durante o processo de elaboragio do PMSB e cabera a Prefeitura

prover sua manutengao apos encerradas as atividades.

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

REALIMENTACAO DO SISTEMA

FIGURA 5 - ESTRUTURA DE SISTEMA DE INFORMACAO (FONTE: TERMO DE REFERENCIA
FUNASA 2012).

4.3.1 Registro da percepgio social
Em cada reunido da Mobilizagio Social, havera um formulario para que a

sociedade possa fazer suas contribuicbes, sugestdes e reclamagdes no ambito do
saneamento basico do municipio. Este formuladrio serd analisado e as informacdes
pertinentes serdo consideradas na elaboragao dos estudos.

Salienta-se ainda que no site do Sistema de Informag¢des havera um espago para os

interessados registrarem suas ideais, contribui¢ées ou contestagoes.

4.4. Eventos de mobilizagido social

Ao longo do trabalho serdo realizados dois eventos de Mobilizagao Social em cada
setor, que produzirdo informagoes especificas sobre a realidade do municipio, sendo assim
um instrumento fundamental para tomada de decisdes do PMSB. Além desses eventos sera
realizada uma conferéncia municipal para apresentacao do relatério final do PMSB.

Os eventos serdo realizados nas areas urbanas (sedes municipais) e nas areas rurais
(distritos, assentamentos rurais e comunidades tradicionais), conforme definicio dos
setores, apresentada anteriormente.

Considerando as caracteristicas e localizagdo das comunidades integrantes do
setor rural de mobilizagao, o evento sera realizados na aldeia indigena Jaguari, ficando o
transporte de representantes das demais localidades sob responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Amambai.

4.4.1. Evento de Mobilizagdo I — Apresentagio do PMSB e Diagnéstico

4.4.1.1. Objetivo
Fornecer a populagio o conceito, a importancia e o processo de execucio do

Plano Municipal de Saneamento Basico, destacando a significativa participagao social neste
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projeto, e coletar, por meio de questiondrio, sua percep¢ao em relagdio ao tema para
composicao do diagnostico.

Informar a populagiao que, embora toda intervencao vise a melhoria na qualidade
de vida de todos, poderdo existir alguns aspectos adversos. Tais aspectos podem atingir
uma pequena parcela da populagao ou sua totalidade, como por exemplo desapropriagoes,

possivel aumento tarifario, corte temporario do abastecimento de agua, entre outros.

4.4.1.2. Atividades Preparatorias

. Preparacao do material de apresentacao;

. Preparagao do material para divulgacao;

. Preparagao dos questionarios e formularios de pesquisa e opiniao;
. Definicao do Local, data e hora das mobilizacoes;

. Divulgacao por cartazes, faixas, carros de som e convites.

4.4.1.3. Programagao

O primeiro evento setorial sera desenvolvido de acordo com as etapas a seguir:

I.  Abertura do Evento com palavra aos representantes politicos e sociais
presentes (15 min);

II.  Aplicagiao de questionario simples para avaliar o conhecimento prévio dos
moradores em relacio ao tema saneamento basico e suas vertentes (20
min);

III.  Apresentacido didatica do PMSB ( 30 min);

IV.  Abertura para perguntas, sugestoes e manifestagdio sobre a situa¢ao do
saneamento no municipio (20 min);

V.  Encerramento com palavra dos representantes politicos e sociais
presentes. (10 min).

4.4.1.4. Resultados esperados

Espera-se que no primeiro evento setorial seja transmitido para a populacio um
conhecimento minimo sobre o Plano de Saneamento Basico e suas vertentes; esclarecendo,
também, como o projeto sera executado e coletando sua percepcao e opiniao sobre o
assunto.

Para a obten¢dao de um resultado eficaz, ¢ necessario que relevante parcela da
sociedade seja mobilizada e informada da importancia da participagdo social nos eventos,

tanto na divulgacao quanto na coleta de informagoes a serem realizados.

4.4.2. Evento de Mobilizagdo II — Apresentagio dos estudos e coleta de
contribuicoes

4.4.2.1. Objetivo

Informar a comunidade da atual situacio do sistema de saneamento basico do
municipio.

Obter contribui¢bes desta para a Versio Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Considerando as percepcdes sociais e conhecimento a respeito do
Saneamento; as caracteristicas locais e a realidade pratica das condigdes economico-sociais

e culturais; a realidade pratica local das condi¢oes de saneamento e satde em complemento

10
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as informagdes técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de servigos e as formas

de organizagao social da comunidade local.

4.4.2.2. Atividades Preparatorias
e Preparacio do material de apresentacao;
e Preparacao do material para divulgagao;
e Preparacio dos questionarios e formularios de pesquisa e opiniao;
e Definicao do Local, data e hora das mobilizacoes;

e Divulgacgao por cartazes, faixas, carros de som e convites.

4.4.2.3. Programagao

1. Abertura do Evento com palavra aos representantes politicos e sociais
presentes (15 min);
II.  Apresentacio sucinta dos produtos elaborados para composi¢iao do Plano
(30 min);
III.  Aplicagdo de questionario para avaliar a percep¢ao da populagio em
relagdo as metas e agoes propostas;
IV.  Abertura para perguntas, sugestdes e¢ manifestacio sobre o conteudo
apresentado (20 min);

V. Encerramento com palavra dos representantes politicos e sociais presentes
(10 min)

4.4.2.4. Resultados esperados
Espera-se que ao final do evento os participantes tenham compreendido as
medidas propostas e se manifestado sobre as mesmas, de modo que seja possivel avaliar se

os estudos elaborados vao ao encontro dos anseios da sociedade em geral

4.4.3. Audiéncia Pablica — Relatorio Final PMSB
Sera realizada na sede urbana do municipio uma Audiéncia Publica que atendera

todo o territério municipal, com o objetivo de apresentar o produto final do projeto: Plano

Municipal de Saneamento Basico.

4.4.3.1. Objetivo

Apresentar o produto final dos trabalhos e informar os habitantes sobre as
obrigacdes que estao sendo atribuidas a sociedade e aos governantes no PMSB para que as
mesmas conhe¢am o referido instrumento de gestdo e estejam aptas a colaborar para a

efetivacao das metas e acompanhar e propor melhorias para os governantes.

4.4.3.2. Atividades Preparatorias
e Preparacao do material de apresentacao;
e Preparacao do material para divulgagao;
e Definicao do Local, data e hora da mobilizacio;
e Divulgacao por cartazes, faixas, carros de som e convites.

11
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4.4.3.3. Programagio

1. Abertura do Evento com composi¢io da mesa e palestra de representante
do municipio sobre o projeto e sua importancia a administragao municipal
e a populagao (20 min);

II.  Apresentacio sucinta do produto final abordando todos os produtos
elaborados e dando atencao especial as informagoes diretamente ligadas a
populagao (30 min);

III.  Otganizagdo e abertura para manifestagdo popular sobre o produto
apresentado (30 min);

IV.  Palavras finais de representante do municipio e encerramento do evento e
do processo de elaboragao do Plano (10 min)

4.4.3.4. Resultados esperados

Além de levar a conhecimento da sociedade o produto elaborado, espera-se que a

populagao:
1. Esteja ciente do que foi planejado para ter condi¢oes de cobrar e
colaborar com seus governantes a execu¢ao do PMSB;
II.  Conheca seus deveres e direitos em relacio ao Plano de Saneamento
Basico; e

III. ~ Aprovem e fagam complementagdes nas agoes propostas no PMSB.

4.4.4. Modo de divulgagdo e apresentagdo dos eventos de mobilizagao
Conforme as caracteristicas técnicas e sociais do local com as necessidades para

implementagio de um Plano de Mobilizagao Social adequado, ficou definido que serdao

utilizadas as seguintes estratégias de mobiliza¢ao:

e Faixas;
e (Carro de som; e

o (artazes.

Verificaram-se meios de comunicacio diferenciados, mantendo uma caracteristica
que chame a aten¢do da populagio sobre a importancia do PMSB. Cada estratégia de

divulgacio sera descrita a seguir.

4.4.5. Faixas e cartazes
As faixas e os cartazes serido utilizados como informativos dos locais, datas, tema

e horarios das reunides de mobilizagao social, e serdo instalados em locais estratégicos de

grande circulagdo de pessoas e em frente ao local de realizagao da reunido.

4.4.6.. Carro de som
Sera divulgado na regido central e nos bairros do municipio, carro de som

informando os locais, tema, datas e horarios das reuniées de mobilizacao social.
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Anexo I — Questionario para visitacao e audiéncias

INFORMACOES GERAIS SOBRE SUA REGIAO

1. Sexo: ( ) Feminino () Masculino

2. Idade: ( )<20 ()20-40 ()41-60 ()>61
3. Bairro:

4. Residéncia: () Urbana ( ) Rural

o

Na sua casa, a agua usada € de pogo? ()Sim () Nao

Com que frequéncia falta agua na sua casa?
) Toda semana
) Uma vez por més
) Uma vez a cada seis meses
) Uma vez por ano ou menos
) Nunca

6
(
(
(
(
(

7. Marque sim ou ndo para as afirmacdes sobre

abastecimento de 4gua: SIM | NAO

A 4gua da torneira na tua rua € fraca?

A 4gua da tua rua as vezes vem suja?

Agua de poco é sempre mais limpa que a 4gua da rua?

8.  Marque sim ou ndo para as afirmacdes sobre drenagem: SIM | NAO

Ha& muito alagamento na cidade por falta de drenagem?

A prefeitura precisa fazer mais limpeza dos bueiros?

9. Marqgue sim ou néo para as afirmacdes sobre

) SIM NAO
esgoto:

Coleta e tratamento de esgoto é tdo importante quanto 0s
servicos de coleta de lixo e abastecimento de dgua?

Na tua casa tem fossa?

10.  Escreva trés palavras que vem a sua cabega quando pensa em
SANEAMENTO BASICO:

1-

2 -

3-

11.  Paravocé o que significa SANEAMENTO BASICO e o que ele representa
para a populacéo?

13
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1. Aspectos socioeconomicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura

1.1 Caracterizacio da Area de Planejamento

1.1.1 Area

O municipio de Amambai possui drea territorial de aproximadamente 4.211,03
km?, correspondente a 1,177% do territério total do estado, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas IBGE). A area urbana correspondente a drea total
do municipio ¢ de aproximadamente 7,29 km? segundo dados da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

1.1.2 Localizacao e acesso

O municipio de Amambai localiza-se na regido sudoeste do Estado de Mato
Grosso do Sul, conforme apresentado na Figura 1. A capital, Campo Grande, ¢

aproximadamente 332 km distante do municipio.

Municipio de Amambai - MS
Localizagao Geografica

54°48'0.0"W

22°48'0.0”S

23°12'0.0”S

10 0 10 km

~ Rodovias
[ Perimetro Urbano
[ Limite Municipal Amambai

23°36'0.0”S

Figura 1: Localizacao do municipio de Amambai.

14




Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

Amambai tem como municipios limitrofes:

e Norte: Caarap6 e Laguna Carapa;
e Nordeste: Juti;

o Noroeste: Aral Moreira;

e Leste: Iguatemi

e  Sul: Tacuru;

e Sudeste: Iguatemi;

e Sudoeste: Paranhos;

e Oeste: Coronel Sapucaia.

A Figura 2 apresenta os municipios confrontantes a Amambai.

Figura 2: Representa¢@o dos municipios vizinhos de Amambai.

O municipio possui, de acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE para o ano de 2014, aproximadamente 37.144 habitantes,

valor estimado com base nas informacSes de pesquisas realizadas anteriormente.

1.1.3 Historico

Em 1882, Thomas Laranjeira conseguiu, por intermédio do Bardo de Maracaju,

uma concessao do Governo Imperial para colher erva-mate nos terrenos vagos da fronteira

15



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS

Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

com o Paraguai. Os trabalhos da Cia. Mate Laranjeira comecaram em 25/07/1833, quando

fincaram-se os suportes do primeiro arranchamento a margem do Rio Verde. Com o

monopolio da extragdo da erva-mate, Laranjeira firmava o povoamento da regido do
Amambai, ligando seu nome a sua historia.

A sede das atividades da empresa, na zona do Amambai, instalou-se num local
que mais tarde tomou a denominagdo de Nhu-vera (Campo que brilha), atualmente Vila de
Coronel Sapucaia.

A area que hoje constitui a cidade de Amambai, teve seu povoamento iniciado em
03/08/1903, quando ali se fixaram Januario Lima, Marcelino Lima, José Garibaldi Rosa,
Oscar trindade e outros.

Em 1913, o Governo do Estado, por solicitagao do Cel. Valéncio de Brum, lider
politico na regido, concedeu uma gleba de terras para a formacao do povoado, que tomou
inicialmente a denominagao de Patriménio da Unido, posteriormente Vila Unido,

atualmente cidade de Amambai.

1.1.4 Aspectos fisicos

I. Clima

A classificagao Climatica de Koppen-Geiger é baseada no pressuposto, de que a
vegetacao natural de cada grande regiao da Terra ¢ essencialmente uma expressiao do clima
nela prevalecente. Na determinacdo dos tipos climaticos, esta classificagio considera a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitacao.

Portanto, considerando a classificagio climatica supracitada, o municipio de
Amambai esta inserido totalmente em area com clima subtropical umido, com média de
22°. Apresenta indice efetivo de umidade com valores anuais variando de 40 a 60%. A
média anual de precipitacao ¢ de 1.750 — 2.000 mm, excedente hidrico de 1.200 a 1.400 mm

durante sete a oito meses e deficiéncia hidrica de 200 a 350 mm durante trés meses
II1. Hidrografia

O municipio de Amambai esta contido na bacia hidrografica do Rio Parana, que
abrange 47,46% da area do Estado de Mato Grosso do Sul.

Os principais cursos d ‘agua do municipio sao:

e Rio Amambai: Afluente pela margem direita do rio Parana; limite entre os
municipios de Amambai e Aral Moreira, Amambai e Laguna Carapa, Amambai e

Caarap6, Amambai e Juti. Bacia do rio Parana;

e Rio Jagui: Afluente pela margem esquerda do rio Iguatemi; limite entre os
municipios de Amambai e Coronel Sapucaia, Amambai e Tacuru. Bacia do rio

Parana;
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e Rio Maracai: Afluente pela margem direita do rio Parand; no seu alto curso é
limite entre os municipios de Amambai e Iguatemi. Bacia do rio Parana.

O municipio esta inserido em duas Unidades de Planejamento e Gerenciamento
(UPG), na UPG Amambai e na UPG Iguatemi. Da area total, 68,88% do municipio
compde a UPG Amambai e 31,12% a UPG Ivinhema.

III.  Vegetagiao

A pastagem plantada representa quase 80% da area da vegetacio do municipio,
porém ¢é expressiva a vegetacao natural de Cerrado Parque (Campo Sujo). Observa-se a
ocorréncia de culturas ciclicas e florestas, em menores propor¢oes revela Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, de carater interfluvial e que se entende pricipalmente

onde houver derrame basaltico.
IV.  Geologia e Relevo

O municipio de Amambai ¢ composto por trés regides geoambientais e seis

geossistemas:

a) Regiao do Planalto Basaltico — C

Esta regido apresenta-se rampeada, delineando um plano inclinado com
orientagago NNO-SSE, altimetria variando de 200 a 600 m, ¢ constituida por rochas
basalticas da Formacao Serra Geral e localmente arenitos.

Geossistema C-2

Vales de fundo plano e baixas vertentes dissecadas, contendo materiais aluvio-
coluviais e de alteragdo de basalto. Esse geossistema possui Vegetacio de Floresta
Semidecidual e Formagao Pioneira.

Geossistemas C-3

Modelados planos e de dissecagao, com topos tabulares, vegetacio de Floresta
Estacional Semidecidual. O Escoamento superficial caracteristico do geossistema ¢ o
difuso. Modelados planos rampeados e dissecados do tipo tabular e colinoso. Vegetagao de

Savana. Escoamento superficial hipodérmico e supetficial difuso.

b) Regido das Sub-Bacias Meridionais — G

Esta regido apresenta sua superficie inclinada para sudeste. Os afluentes,
principais responsaveis pela esculturagiao do relevo, apresentam padrdes paralelodendritico,
ensejando a configuracao de relevos de topos tabulares e planos que acompanham a
dire¢io NO-SE da drenagem.

Geossistema G-1

Relevo plano e dissecado em formas tabulares e colinosas. Vegetagao de Floresta

Estacional Semidecidual e de contato com Cerrado. O escoamento ¢ superficial e difuso.
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Geossistema G-2
Relevos planos e encostas convexas e rampeadas. Vegetagao de Cerrado e Floresta
Estacional Semidecidual. O escoamento é subsuperficial hipodérmico e superficial difuso.
Geossistema G-3
Planos interfluviais tabulares. Vegetagao de Cerrado e Floresta Estacional

Semidecidual. O escoamento ¢ superficial e difuso.

¢) Regiao do Vale do Rio Parana — H

Esta regido ¢é constituida pelos Vales do Rio Parana e seus afluentes, com
altimetria variando de 250 a 300 m, na maior parte desta area nao ha deficiéncia hidrica
para as plantas em func¢do da grande disponibilidade de agua no solo.

Geossistema H-1

Areas planas constituidas de sedimentos fluviais atuais e subatuais. Vegetacio com
Formagoes Pioneiras e Floresta Estacional Semidecidual em contato de Cerrado.
Escoamento superficial concentrado.

A geologia do municipio de Amambai apresenta rochas do periodo Jurassico,
Grupo Sio Bento (Formagao Serra Geral — dominio de basalto, constituidos por rochas de
cores verde e cinza-escura). A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem edlica,
as vezes subaquasos, sio evidenciados com certa frequéncia ao longo da faixa de dominio
do basalto, periodo Creticeo, Grupo Bauru (Formacao Caiua — representada por uma
caracteristica uniformidade litologica, com espessura nao a 150 m, visualizam-se arenitos
bastante porosos e facilmente desagregaveis) e perfodo Quartenario Holoceno, Aluvides
Atuais.

V. Solo

No municipio de Amambai predominam os seguintes tipos de solos: Neossolo
Quartzarénico, e de baixa fertilidade natural, sio pouco desenvolvidos, profundos,
excessivamente drenados, mas com baixa capacidade de reten¢io de agua, tornando esse
solo desaconselhavel a utilizagdo agricola. Tem ocorréncia mais significativa na porgao
Centro-Sul do municipio; e o Latossolo Vermelho-Escuro dlico de textura média, que sdo
solos minerais, nao hidromorficos, altamente intemperizados, profundos, bem drenados,

sendo encontrados geralmente em regides planas ou suaves onduladas.

1.2 Aspectos demograticos

1.2.1 Dados demograficos

De acordo com a quantidade populacional e a area do municipio é estimada a
densidade populacional. Segundo o IBGE, a densidade demografica atual é de 8,26
hab/km?. No ano 2000 a densidade era de 7,02 hab/km? Considerando que niao houve

extensao territorial significativa, a populagao em 10 anos teve um breve aumento, sendo a
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malioria, populagao urbana correspondente a 64,43%, enquanto a populagao rural ¢ de

35,57%.

Tabela 1: Série do nimero de habitantes de Amambai.

1991 25.951 13.044 12.907 15.279 | 10.672

2000 29.484 14.821 14.663 18.818 | 10.666
2010 34.730 17.375 17.355 22.375 | 12.355

Fonte: SEMAC.

O Grifico 1 apresenta a evolu¢do populacional dos anos de 1991, 1996, 2000,
2007 e 2010.

Gréfico 1: Evolugao Populacional do municipio de Amambai.
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Fonte: IBGE.

O municipio possui predominantemente uma populagio, no que diz respeito a
cor ou raga, de brancos, pardos e indigenas, seguido de um menor numero de pretos e a
minoria da raga amarela. A distribuicio da populagdao por raga ou cor, em relagdo ao sexo,

esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Quantidade da populacédo com relagédo a cor ou raga.

Raga ou cor Homens Mulheres  Total
Amarela 58 78 136
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Branca 8.986 9.199 18.185

Indigena 3.600 3.625 7.225

Parda 4.323 4.155 8.478
Preta 408 298 706

Fonte: IBGE.

A Tabela 3 apresenta a estimativa populacional do municipio no perfodo entre
2000 e 2014. Nos anos em que nao houve censo ou contagem, foi realizada uma estimativa
considerando os dados coletados do IBGE, censos e estimativas. Assim é possivel observar
que a taxa de crescimento populacional anual ¢ baixa. No periodo de 2000 até 2014 foi
estimada uma taxa de crescimento anual de 1,67%. No ano de 2009, considerando as
informagoes do Caderno de Saude do DATASUS (Departamento de Informatica do
Sistema unico de Sadde), a propor¢ao da populagio feminina em idade fértil seria de
62,6%.

Tabela 3: Populacéo estimada por ano.
opulacao residente por ano (2000-2014

Ano Populagio Método
2014 37.144 Estimativa
2013 36.686 Estimativa
2012 35.523 HEstimativa
2011 35.133 Estimativa
2010 34.730 Censo
2009 34.886 Estimativa
2008 34.501 Estimativa
2007 33.426 Contagem
2006 32.095 Estimativa
2005 31.697 Estimativa
2004 31.297 Estimativa
2003 30.572 Estimativa
2002 30.227 Hstimativa
2001 29.892 Estimativa
2000 29.484 Censo
Taxa de crescimento anual estimada (%) 167
(2000-2014) ’
Mulheres em idade fértil (10-49), 2009* 10.787
Proporgao da pop. Feminina em idade fértil, 62.6
2009 (%o)* ’

Fonte: IBGE, *DATASUS.
1.2.2 BEstrutura etaria

Segundo os dados do censo demografico do IBGE realizado em 2010, o estudo
feito em relagio aos homens e mulheres de todas as faixas etarias do municipio de
Amambai, indica que a populagdo ¢é quase igualmente dividida, sendo a porcentagem
masculina maior, correspondendo a aproximadamente 50,03%. O maior numero de

habitantes é encontrado na faixa etaria de 10 a 14 anos, em ambos 0s sexos.
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Tabela 4: Estrutura etaria da populacdo de Amambai.

0 a 4 anos de idade

1.282

2.679

1.397

5a9 anos de idade 1.801 1.707 3.508
10 a 14 anos de idade 1.773 1.771 3.544
15 a 19 anos de idade 1.789 1.665 3.454
20 a 24 anos de idade 1.513 1.438 2.951
25 a 29 anos de idade 1.418 1.521 2.939
30 a 34 anos de idade 1.303 1.359 2.662
35 a 39 anos de idade 1.202 1.276 2.478
40 a 44 anos de idade 998 1.034 2.032
45 a 49 anos de idade 856 934 1.790
50 a 54 anos de idade 735 757 1.492
55 a 59 anos de idade 618 611 1.229
60 a 64 anos de idade 504 505 1.009
65 a 69 anos de idade 402 409 811
70 a 74 anos de idade 331 265 596
75 a 79 anos de idade 192 218 410
80 a 84 anos de idade 127 126 253
85 a 89 anos de idade 73 83 156
90 a 94 anos de idade 25 43 68
95 a 99 anos de idade 9 9 18

100 anos ou mais de idade 1 7 8

Fonte: IBGE.
1.2.3 Organizagao e Dinamica Social da comunidade

No contexto comunitario nao ha segregacio aparente entre diferentes grupos ou
organizagoes sociais. A comunidade do municipio de Amambai é composta principalmente
por grupos sociais urbanos, indigenas e rurais. O processo de mobilizagdo social para a
elaboragao e implantacio do plano de saneamento basico do municipio deve contar com
segmentos setoriais estratégicos e representantes de grupos sociais. Assim, toda a

comunidade de Amambai estara envolvida neste processo.

1.2.4 Praticas de saude e saneamento

As praticas de saude e saneamento realizadas no municipio sao feitas por meio de
programas de acesso ao publico em locais como postos de saide e secretaria de meio
ambiente. Basicamente, isto envolve levar a informacdo necessaria a populagdo para
garantir a manutencao das condi¢oes basicas de saude.

A elabora¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
serd um instrumento estratégico de planejamento e gestao participativa com o objetivo de
atender ao que determina os preceitos da Lei 11.445/2007. A mesma Lei define o
saneamento bdsico como sendo o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagoes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana,

manjo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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1.3 Infraestrutura Social

1.3.1 Descricao dos sistemas publicos existentes, infraestrutura social e
sistema de comunicacao local

Os direitos sociais como objeto, apresentados pela Constitui¢io Federal de 1988,
deve garantir uma boa qualidade de vida aos cidadaos, com condi¢bes materiais
imprescindiveis. O Estado deve promover o acesso dos sistemas publicos de: saude,
educagio, seguranca, entre outros a todos os cidadaos. Além dos principais sistemas no

municipio de Amambai ha um cemitério municipal.

1.3.1.1 Saude

No municipio de Amambai, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 25
estabelecimentos de saude, sendo 16 estabelecimentos de carater publico e 9 privados.

Um dos estabelecimentos de carater privado tem atendimento do SUS. Dois
estabelecimentos privados contam com servigo de internagao, e um deles presta servico ao
SUS de internacao e emergéncia. Os atendimentos de emergéncias clinicas, obstetricia,
pediatra, psiquiatria e traumato ortopedia se encontram em 3 estabelecimentos de saude.
Sio 17 estabelecimentos que possuem atendimento ambulatorial, 13 desses também com
atendimento odontolégico.

Conforme as informac¢des do IBGE, o municipio dispoe de 50 leitos para
internagoes no estabelecimento de saude privado, todos contando com atendimento ao
SUS.

A Tabela 5 mostra dados do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saiade, de
dezembro de 2009, referentes a0 numero dos leitos de internagao por tipo de prestador

segundo especialidade.

Tabela 5: N° de leitos de internacdo existentes por tipo de prestador segundo especialidade.

DEZEMBRO /2009 |
Especialidade Existente SUS
Cirargicos 21 6
Clinicos 49 12
Obstétrico 23 12
Pediatrico 23 14
Total 116 44

Fonte: CNES.

Amambai possui alguns equipamentos para atender a saude da populagao,
contando com dois Eletrocardibgrafos, seis equipamentos de raio X de 100 a 500mA, um
tomografo e um ultrassom Doppler colorido, segundo dados do IBGE referentes a 2009.
Com relagao aos profissionais, por meio do CNES, foram contabilizados 65 médicos e
destes, 57 atendem aos servicos do SUS. A Tabela 6 mostra a quantidade dos profissionais
da saude, sendo que se um profissional tiver vinculo com mais de um estabelecimento, ele

sera contado tantas vezes quantos vinculos houver.
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Tabela 6: Nimero de profissionais contratados no setor da salde.

Recursos Humanos (vinculos) segundo categorias selecionadas

Dez/2009
Naio
Categoria Total At%ngg a0 ateél[c}g ao | Prof/1.000 hab SUS /11).%) OfO hab
Médicos 65 57 8 1,9 1,6
Anestesista 8 7 1 0,2 0,2
Cirurgiao Geral 10 8 2 0,3 0,2
Clinico Geral 18 15 3 0,5 0,4
Gineco Obstetra 10 9 1 0,3 0,3
Médico de Familia 9 9 - 0,3 0,3
Pediatra 4 3 1 0,1 0,1
Psiquiatra - - - - -
Radiologista 2 2 - 0,1 0,1
Cirurgido dentista 20 19 1 0,6 0,5
Enfermeiro 20 20 - 0,6 0,6
Fisioterapeuta 6 4 2 0,2 0,1
Fonoaudidlogo 2 2 - 0,1 0,1
Nutricionista 2 1 1 0,1 -
Farmacéutico 9 6 3 0,3 0,2
Assistente social 1 1 - - -
Psicélogo 2 2 - 0,1 0,1
Auxiliar de 26 19 7 0,7 0,5
Enfermagem
Técnico de 23 23 i 0.7 0.7
Enfermagem

Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 10/04/2010.

1.3.1.2 Educacao

Existem no total 25 escolas no municipio de Amambai, sendo essas de ambito
municipal, estadual ou particular. Destas escolas 19 sao encontradas na zona urbana e 6 na
zona rural. A maioria das escolas é da rede municipal de ensino, contabilizando 17 escolas,
as redes estadual e particular, contam com 5 e 3 escolas, respectivamente. A Tabela 7

mostra as escolas segundo o ambito e zona.

Tabela 7: Quantidades de escolas nas zonas urbana e rural.

ESCOLA | RURAL URBANA | TOTAL

Municipal 4 13 17

Estadual 1 4 5
Privada 1 2 3
Total 6 19 25

Fonte: SEMAC, 2013.

As quantidades de matriculas realizadas no municipio de Amambai sio
apresentadas por dados coletados da Secretaria Estadual de Educagdo de Mato Grosso do

Sul (2013), nos niveis de pré-escola, ensino fundamental e ensino médio. O total de
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matriculas observadas foi de 9.198 no ano de 2013, distribuidas em 6.528 no ensino
fundamental, 1.118 no ensino médio e 1.552 matriculas na pré-escola.

Considerando aproximadamente a populacio com faixa etaria de 5 a 14 anos,
observa-se que a maioria esta matriculada no ensino fundamental, levando em conta as
9.198 matriculas para esse tipo de ensino.

Na faixa etaria de 15 a 19 anos o numero de habitantes é aproximadamente 3.454,
mas apenas 1.118 matriculas foram realizadas, indicando o baixo nimero de adolescentes
matriculados no ensino médio.

Segundo dados do SEMAC (2013), o nimero total de matriculas considerando
todos os niveis de ensino aumentou em relacio ao numero total de matriculas realizadas no
ano de 2010.

Na Tabela 8 ¢ apresentada a quantidade de matriculas realizadas nos diferentes

niveis e ambitos escolares.

Tabela 8: Relacao de tipo de ensino por nimero de matriculas.
ENSINO/MATRICULAS ESTADUAL \ MUNICIPAL PRIVADO TOTAL

Ensino Fundamental 2.170 4.254 104 6.528
Ensino Médio 1.065 - 53 1.118
Pré-escola - 1.430 122 1.552
Total 3.235 5.684 279 9.198

Fonte: IBGE, 2013.

Amambai tem um total de 615 docentes que atuam por nivel, onde a maioria é do

ensino fundamental, com um total de 352 docentes, sendo que 104 docentes atuam no

ensino médio e os outros 159 no ensino pré-escolar. Na Tabela 9 sao apresentados os

docentes em relacio ao ensino e ambitos.

Tabela 9: Relacdo de numeros de docentes por nivel.

Ensino Fundamental 109 226 17 352
Ensino Médio 92 - 12 104
Pré-escola - 149 10 159
Total 201 375 39 615

Fonte: IBGE 2012.

A populagiao conta com 6 escolas que atendem ao ensino médio, 15 escolas que
atendem ao ensino fundamental e 12 escolas atendendo ao ensino infantil ou pré-escola,

segundo dados coletados no IBGE.

1.3.1.3 Seguranca

A seguranga publica do municipio conta com a 3* Companhia de Policia Militar,
com sede em Amambai. Em relacio ao Corpo de Bombeiro, o municipio possui uma sede

propria, o 2° SubGrupamento de Bombeiros, localizado no centro da cidade.
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Iﬁgura 3: 2° SubGrupamento de Bombeiros de Amambai.
Fonte: http://www.bombeiros.ms.gov.br/

Dados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e
Tecnologia (SEMAC) referentes a seguranca publica mostram que no ano de 2006
ocorreram 524 crimes em Amambai. Dentre os crimes, os mais significativos foram os
crimes contra a pessoa, mas sem morte, totalizando 222 crimes, como se pode observar na
Tabela 10.

Tabela 10: Dados gerais de Seguranca Publica.

Seguranga Publica (2006)  Total
Crimes contra a liberdade sexual 18
Crimes contra pessoa sem morte 222

Crimes - Legislacdo Especial 121
Crimes com morte 17
Crimes contra o patrimoénio 146
TOTAL 524

Fonte: SEMAC, 2006.
1.3.1.4 Sistema de comunicac¢io local

O municipio de Amambai conta com os sistemas de comunicagao por Tv, radio,
jornal, telefonia e internet. Atualmente os sistemas de comunicagao por Tv, telefonia e
internet sao de maiores destaques, embora no municipio as informagdes de carater

regionais sao bastante difundidas através do radio e jornal.
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1.3.2 Descricao da infraestrutura social da comunidade
1.3.2.1 Posto de Saude

A cidade de Amambai conta com oito postos de satde, sendo dois em sua sede, um
com atendimento na area rural e cinco unidades com atengdo a satde indigena. Na Tabela
11 estdo listados os cargos ocupados na Unidade Basica de Saidde do bairro Vila Sio Luiz

em Amambai.

Tabela 11: Cargos ocupados no posto de salide da Vila Sao Luiz em Amambai.

8 Agente comunitario de saude
Cirurgiao-dentista da estratégia de saude da familia
Auxiliar em satde bucal da estratégia de saude da familia
Enfermeiro da estratégia de saude da familia
Técnico de enfermagem da estratégia de saude da familia
Auxiliar de enfermagem da estratégia de saide da familia
2 Médico da estratégia de saide da familia

Fonte: CNES, 2014.

SR SVY) [N QU N

1.3.3 Infraestrutura urbana

1.3.3.1 Energia elétrica

No ano de 2013, 12.159 consumidores, consumiram um total de 38.744 MWH,
conforme os dados de consumo de energia elétrica da SEMAC. Os setores que mais
consumiram energia elétrica foram: residencial, industrial e comercial. A Tabela 12

apresenta o consumo e os nimeros de consumidores do municipio de Amambai.

Tabela 12: Consumo de Energia Elétrica.

TIPO DE CONSUMO N°DE
CONSUMIDOR (MWH) CONSUMIDORES
Residencial (MWH) 15.015 8.787
Industrial (MWH) 1.917 90
Comercial (MWH) 8.999 978
Rural (MWH) 5.959 2.095
Poder Pablico (MWH) 2.662 160
Iluminagao Publica
(MWH) 2.940 33
Servigo Publico (MWH) 1.206 14
Proprio (MWH) 46 2
Total (MWH) 38.744 12.159

Fonte: SEMAC, 2013.

O histérico de consumo de energia elétrica entre os anos 2000 até 2013 mostram

uma instabilidade no aumento e queda do consumo nos anos iniciais, mas um grande
crescimento se iniciou no ano de 2010 até 2013, chegando a 38.744 MWH. O Grafico 2

aptesenta O consumo Nesses anos.
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Grafico 2: Consumo de Energia Elétrica em Amambai.

Consumo Total de Energia Elétrica
(2000 - 2013)
40.000

38.000 A
36.000 /
34.000 N /

32.000

30.000

28.000 &

26.000

24.000

22.000

20.000 T T T T T T 1

—4— Consumo Total (MWH)

Fonte: SEMAC.
1.3.3.2 Pavimentacio

A Figura 4 apresenta o mapa da pavimentacao da area urbana do municipio de

Amambai, sendo possivel notar que quase todas as ruas do municipio sio pavimentadas.
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Figura 4: Pavimentacao do municipio de Amambai.
1.3.3.3 Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Amambai possui um total de 14.924 veiculos,
divididos em sua maioria entre 6.451 automodveis e 3.474 motocicletas. A Tabela 13

apresenta as divisdes referentes aos tipos de veiculos.
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Tabela 13: Veiculos Registrados em Amambai.

VEICULO
REGISTRADO AU
Automoével 6.451
Caminhio 709
Caminhio-Trator 172
Caminhonetes 1.725
Camionetas 295
Micro-6nibus 26
Motocicletas 3.474
Motonetas 1.413
Onibus 60
Tratores 0
Utilitarios 75
Total 14.924

Fonte: IBGE, 2013.

1.3.3.4 Habitacio

Em 2010, o municipio de Amambai possufa 90,79% da sua populagao com agua
encanada, 90,67% com energia elétrica e 98,83% da populagdo urbana contava com
atendimento de coleta de lixo. A Tabela 14 compara os indicadores de habitagao de 1991 e

2000 com a pesquisa mais recente realizada em 2010.

Tabela 14: Indicadores de Habitacdo.

INDICADORES DE HABITACAO 1991 | 2000 2010

% da populagio em domicilios com agua encanada 66,07 78,96 90,79
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 74,82 80,25 90,67
% da populagao em domicilios com coleta de lixo 94,02 96,97 98,83

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.
1.3.4 Desenvolvimento urbano e areas de interesse social

A urbanizagao representa o desenvolvimento das cidades a partir da construcao de
novas casas, prédios, ruas, avenidas, escolas e toda infraestrutura que venha a colaborar
com esse processo. Pode ocorrer, também, o deslocamento das comunidades rurais para a
sede urbana. Quando nio ha planejamento, o desenvolvimento urbano pode trazer graves
problemas para o municipio, como: polui¢ao, criminalidade, desemprego e degradagio

ambiental.

1.3.4.1 Situacio Fundiaria

No municipio de Amambai, de acordo com dados da Associa¢ao dos Municipios
de Mato Grosso do Sul (ASSOMASUL) de 2006, existem 438 propriedades com até 50 ha
de um total de 1.313 estabelecimentos. Na Tabela 15 nota-se que a maioria das
propriedades ¢ de até 50 ha, mas representam a menor parcela da area municipal. Desta

forma, pode-se analisar que a maior parte da estrutura fundiaria de Amambai é composta
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por latifundiarios e que existem varias pequenas propriedades com areas menores para

produzir.

Tabela 15: Nimero de propriedades de acordo com a area.
0a50 50a200 200 a 500 a 1.000 a  5.000 ou

Municipio

ha 500 ha 1.000 ha 5.000 ha mais ha

Amambai 438 345 258 152 116 4 1.313

Fonte: ASSOMASUL, 2006.

Além das propriedades privadas existem em Amambai as terras protegidas por

Lei, que sao de dominio indigena. A Constituicao Federal estabelece:

“Art. 20. Sao bens da Uniao:

X1 — as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.
Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:
XIV — populagies indigenas;

Art. 49 — E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional:
XV — autorizar, em terras indigenas, a exploragio e o
aproveitamento de recursos hidricos e a pesquisa e lavra de riguezas

minerais;

CAPITULO VIII

Dos Indios

Art. 231, Sao reconbecidos aos indios sua organizacao social,
costumes, linguas, crengas e tradicoes, e os direitos originarios sobre as
terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-
las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens.

§ 1. 7 Sao terras tradicionalmente ocupadas pelos indios as por eles
habitadas em cardter permanente, as utilizadas para suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservagao dos recursos ambientais
necessdrios a seu bem-estar e as necessdrias a sua reprodugdo fisica e
cultural, segundo seus usos, costumes e tradicoes.

§ 2. ° As terras tradicionalmente ocupadas pelos indios destinam-se a
sua posse permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riquezas
do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes.

§ 3. 2 O aproveitamento dos recursos bidricos, incluidos os potenciais
energéticos, a pesquisa ¢ a lavra das riquezas minerais em terras
indigenas s6 podem ser efetivados com autorizacao do Congresso
Nacional, onvidas as comunidades afetadas, ficando-lhes assegurada
participacao nos resultados da lavra, na forma da lei.

§ 4. ° As terras de que trata este artigo sao inaliendveis e

indisponiveis, e os direitos sobre elas, imprescritiveis.
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§ 5. °E vedada a remocio dos grupos indigenas de suas terras, salvo,
ad referendum do Congresso Nacional, em caso de catdstrofe on
epidemia que ponha em risco sua populacio, ou no interesse da
soberania do Pais, apds deliberagao do Congresso Nacional,
garantido, em qualquer hipdtese, o retorno imediato logo que cesse o
risco.
§ 6. ° Sao nulos e extintos, ndao produzindo efeitos juridicos, os atos
que tenham por objeto a ocupagdo, o dominio e a posse das terras a
que se refere este artigo, ou a exploragio das riguegas naturais do
solo, dos rios e dos lagos nelas existentes, ressalvado relevante interesse
piiblico da Unido, segundo o que dispuser lei complementar, ndo
gerando a nulidade ¢ a extingdo direito a indenizagio ou a agoes
contra a Unido, salvo, na forma da lei, quanto ds benfeitorias
derivadas da ocupagao de boa-fé.
§ 7. °Nao se aplica as terras indigenas o disposto no art. 174, §§ 3.
‘ed. "
Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizacies sao partes
legitimas para ingressar em juigo em defesa de seus direitos e
interesses, intervindo o Ministério Piblico em todos os atos do

processo.”

Desta forma, as terras indigenas passam a ser demarcadas a partir do momento
que uma comunidade indigena ocupar areas da forma com que ¢é prevista na Constituicao
Federal e cabe ao Estado, por intermédio da FUNAI, delimita-las e demarca-las
fisicamente.

De acordo com dados do Zoneamento Ecolégico-Economico de Mato Grosso
do Sul (ZEE-MS), a populacio indigena no estado ¢ de 32.519 indios. E em Amambai as

terras indigenas existentes sao apresentadas na Tabela 16.

Tabela 16: Terras indigenas de Amambai.

4

Area
Municipio Nome da Terra  Grupo Indigena  ocupada

(ha)
MBI | o A s | G076

Amambai Verde
amba Amambai Guarani Kaiowa | 2.429,5454
Jaguari Guarani Kaiowa | 404,7055
Fonte: FUNAI.
A

Figura 5: Localizacio das Terras Indigenas de Amambai/MS.

mostra a localizagao das terras indigenas no municipio de Amambai.
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Figura 5: Localizacdo das Terras Indigenas de Amambai/MS.
1.3.4.2 Caréncias relacionadas ao saneamento basico

As terras indigenas e assentamentos rurais sao as principais areas que apresentam
caréncias relacionadas as condi¢bes de infraestrutura basica, como rede de agua, rede de
esgoto e drenagem. Geralmente, tais infraestruturas nio atendem essas regides devido a
distancia das sedes urbanas, o que as tornam inviaveis financeiramente.

No que diz respeito ao sistema de abastecimento de 4gua, nas areas rurais as
medidas adotadas pelas familias sdo a de perfuragdes de pocos, que podem ou nio serem
artesianos. A maioria, normalmente, nao sao artesianos, e nao possuem nenhuma forma de
tratamento da agua. Consequentemente, o risco de doengas de veiculagao hidrica pode ser
maiof.

A coleta e tratamento de esgoto nessas areas praticamente nao existem. As
familias fazem uso das fossas negras, medidas essas que contaminam o solo e, dependendo
da profundidade das fossas, podem contaminar o lencol freatico e comprometer a
qualidade da agua daqueles que fazem o uso de pocos. Em alguns casos, constata-se a
presenca de fossas negras destampadas que podem causar acidentes e atrair insetos e
roedores. Lancamentos de esgotos a céu aberto também podem ser vistos e causar doengas
se entrar em contato com os seres humanos, pois neste ha a presenca de patdgenos, além

da contaminacio dos solos.
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Normalmente, nas 4areas rurals quase nao existem vias asfaltadas,
consequentemente, sao quase nulas as medidas de manejo e drenagem de aguas pluviais. O
resultado disto é a formacao de erosoes e vias que se tornam intransitavel quando ocorre
chuva.

A coleta de lixo as vezes nao atende a area rural levando a comunidade a queimar

os seus lixos ou jogar em areas desocupadas.
Nas aldeias indigenas a situa¢do pode ser pior, pois os indios possuem usos e
costumes diferentes do homem urbano e, geralmente, nio se adaptam as medidas de
saneamento basico implantadas. Usam agua dos rios, cérregos e agudes. Nao possuem

banheiros dentro de casa e jogam o lixo na prépria terra indigena.

1.3.4.3 Precariedade Habitacional

De acordo com o Sistema de Informagao de Aten¢ao Basica (SIAB), Amambai
possufa 9.697 familias cadastradas nesse sistema em 2014, e destas, 7.218 possuiam casa
feita de tijolos e 2.249 possuiam casa de madeira. O total de casas que nio eram de
alvenaria é de 2.479, ou seja, 25,56%.

Tabela 17: Informacdes Habitacionais de Amambai.
Informagoes Habitacionais ‘

N° de familias 9.697

Casa de tijolo 7.218
Casa de taipa revestida 101
Casa de taipa nio revestida 62

Casa de madeira 2.249
Casa de material de 45

aproveitamento

Outros materiais 22

Fonte: SIAB, 2014.

1.4 Indicadores

1.4.1 Indicadores de saude

Os indicadores mostram as informacdes sobre determinados atributos e
caracteristicas do estado de saude e do desempenho do sistema de saude. Refletindo na
situagdo da popula¢do, quanto a situagao sanitaria e servindo para vigilancia das condi¢oes
de saude. Os indicadores sao obtidos por um processo complexo que varia desde simples
contagem direta de casos de determinada doenga, até o calculo de proporg¢oes, razdes, taxas

ou indices.
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1.4.1.1 Longevidade

A dimensao longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal é
composta pelo indicador da esperanga de vida ao nascer. Em Amambai, a esperanca de
vida a0 nascer aumentou 6,9 anos nas ultimas duas décadas, passando de 67,2 anos em
1991 para 71,0 anos em 2000, e para 74,1 anos em 2010. Em 2010, a esperanca média de

vida ao nascer para o estado é de 75,0 anos e, para o pafs, de 73,9 anos.

Tabela 18: Longevidade IDHM.
Esperanga de vida ao 1991 2000 2010
nascer (Anos) 67,2 71,0 74,1
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013.

1.4.1.2 Natalidade

A taxa bruta de natalidade ¢ o nimero de nascidos vivos por mil habitantes, ¢
influenciada pela estrutura da populagiao, quanto a idade e ao sexo. Quando essa taxa ¢
elevada, em geral, os motivos sao as baixas condi¢cGes socioeconomicas e culturais da
populagio.

Segundo o Sistema de Informagdes Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em
Amambai a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 20,5 nascimentos por mil habitantes,
menor que os dois anos anteriores. De 2008 a 2010 é possivel ver uma queda no nimero

de nascidos vivos, sendo registrados 925 nascimentos em 2008 e 771 em 2010.

Tabela 19: Informacdes sobre nascimento.

Condicdes/Ano 2005 = 2006 2007 2008 | 2009 2010
Nimero de nascidos 994 904 793 925 813 771
V1VOSs
Taxa Bruta de
Natalidade (p/ 1000 26,7 25.8 20,4 22,5 214 20,5
habitantes)

Fonte: SINASC.

1.4.1.3 Mortalidade

Um dos indicadores de mortalidade ¢ a taxa bruta de mortalidade, que ¢é a relagao
do numero total de 6bitos por mil habitantes. Taxas elevadas podem estar associadas a
baixas condi¢des socioecondémicas ou refletir elevada propor¢ao de pessoas idosas na
populagao total.

De acordo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Amambai em
2010 foi de 6,9 6bitos por mil habitantes. Em 2005 essa taxa era de 8,55 ébitos por mil

habitantes, possibilitando a analise do crescimento da taxa bruta de mortalidade.
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2007

2008

2009

2010

Condig¢des/Ano

2006

AR E O T 259 193 182 209 190 197
totais
Taxa Bruta de
Mortalidade (p/ mil | 8,55 7.04 6,89 6,81 6,30 6,90
habitantes)

Fonte: DATASUS/SEMAC.

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em
Amambai reduziu 41%, passando de 32,9 por mil nascidos vivos em 1991 para 19,4 por mil
nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nagoes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil
nascidos vivos em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais

eram 18,1 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

Tabela 21: Dados de mortalidade infantil.

Condigdes/Ano 1991 2000 | 2010
Mortalidade até 1 ano qe idade (por mil 32,9 227 19,4
nascidos vivos)
Mortalidade até 5‘ anos .de idade (por mil 38,6 267 23.4
nascidos vivos)

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

De acordo com o Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM), em 2013 o
maior numero de obitos foi devido a doengas infecciosas e parasitarias, por exemplo,
gastroenterite. A faixa etaria mais atingida é de 80 ou mais anos, na qual foram
contabilizados 53 6bitos. No total foram somadas 466 mortes classificadas segundo grupos
de causas da Classificacdao Internacional de Doencas (CID 10).

A faixa etaria com mais 6bitos registrados foi a de 80 ou mais anos, somando um
total de 98 e seguida da faixa de 70 a 79 anos, com 84 6bitos registrados. Foram 22

registros de morte em menores de 1 ano.
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Tabela 22: Nimero de 6bitos por faixa etaria segundo grupo de causas - 2013.

Grupo
de e <1 1a 15a 20a | 50a 70a 80e Total

Causas

ano | 14 19 49 69 79 +

Algumas doengas

I infecciosas e 3 16 18 61 51 46 53 248
parasitarias

11 Neoplasias -] 3 | 12| 9 7 32
[Tumores]

Doencas do
sangue e dos
111 s - -]t - - - |2 3
hematopoéticos e
alguns transtornos

imunitarios

Doencas
v enddcrinas, -] - 4 | 5 | 5 | 4 18
nutricionais e

metabdlicas

Transtornos
A\ mentais e - - - 1 1 - - 2
comportamentais

VI . Doencas do i 1 i 1 i i 1 3
sistema nervoso

Doencas do
IX aparelho - - 1 3 17 12 18 51
circulatorio

Doencas do
X aparelho 5 2 - 1 1 5 9 23
respiratorio

Doengas do
X1 aparelho digestivo : - - 3 5 5 1 14

Algumas afecgoes
XVI originadas no 8 - - - - - - 8
periodo perinatal

Malformagoes
conggénitas,
XVII deformidades e 5 - - - - - - 5
anomalias
cromossomicas

Sintomas, sinais e
achados anormais
de exames clinicos
XVIII , . 1 - - 2 2 - - 5
e de laboratério,
nao classificados

em outra parte

Causas externas de
XX morbidade e de = 9 11 27 2 2 3 54
mortalidade

Fonte: SIM.
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1.4.1.4 Fecundidade

A fecundidade ¢ a estimativa do nimero médio de filhos que uma mulher tem ao
longo da vida. Segundo o Censo de 2010, a taxa de fecundidade foi a de 2,4 filhos por
mulher, menor que nos anos 2000 onde a taxa era de 2,8. Nos dados de fecundidade no
ano de 2010 foram contadas 9.361 mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos.
Observa-se que a maioria das mulheres que tiveram filhos foram as sem instruc¢do e com
ensino fundamental incompleto. A Tabela 23 apresenta a quantidade de mulheres que

tiveram filhos de acordo com o grau de escolaridade.

Tabela 23: Fecundidade do municipio de Amambai, 2010.

DADOS SOBRE FECUNDIDADE NO MUNICIPIO DE = PESSOAS
AMAMBAI

Mulheres de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos el
Filhos nascidos vivos 28.890
Mulheres sem instrugao e ensino fundamental incompleto 5.618
que tiveram filhos
Mulheres com ensino fundamental completo e ensino 1.559
médio incompleto que tiveram filhos
Mulheres com ensino médio completo e ensino superior 1.532
incompleto que tiveram filhos
Mulheres com ensino superior completo que tiveram filhos 652

Fonte: IBGE.

Na Tabela 24 sio apresentados os dados de alguns indicadores de saude em

relagao aos nascimentos no municipio de Amambai dos anos de 1999 a 2008.

Tabela 24: Informacdes sobre nascimentos.
Condigdes 1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Numero de
nascidos vivos
Taxa Bruta de

661 | 665 | 675 | 724 | 716 | 784 | 845 | 827 | 663 77

22,6 | 22,6 | 22,6 | 24,0 | 234 | 254 | 26,7 | 25,8 | 204 | 22,5

Natalidade > i

0

/o com 05 | 39 | 27 | 33 | 14 | 24 | 33 | 34 | 21 | 37
prematuridade

0

/departos | 41 | 390 | 385 | 338 | 430 | 362 | 368 | 338 | 336 | 336
cesareos

- .
pdemaesde | 50| 305 | 280 | 27,8 | 248 | 241 | 27,7 | 314 | 282 | 286
10-19 anos

5 =
%o de miaes de 24 | 20 1,6 1,8 1,8 | 2,0 1,9 | 28 | 2,7 | 24

10-14 anos
Geral 50 | 76 | 69 | 82 | 63 | 104 | 70 | 93 | 80 | 81
Partos 41 | 38 | 31 | 65 | 32 | 63 | 51 | 93 | 54 | 34
Cesareos
Partos 72 1102 ] 93 | 90 | 86 | 127 | 81 | 93 | 93 | 105
normais

Fonte: SINASC. Situacéo da base de dados nacional em 14/12/2009.
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1.4.1.5 Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doencas parasitarias e infecciosas ¢ principalmente devido a
condig¢des de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de obitos no
ano de 2013 constam 248 obitos referentes a essa categoria do grupo de causas de morte
por doengas infecciosas e parasitarias. A maioria dos Obitos registrados se deve as diarreias

e gastroenterites, sendo registrados também casos de tuberculose.

1.4.1.6 Indice nutricional da populacio infantil de 0 a 2 anos

As informacgées referentes as condigdes nutricionais da populagiao e os fatores
utilizados para a obtenc¢ao dos valores sio fornecidos pelo Sistema de Vigilancia Alimentar
e Nutricional (SISVAN). As classificacbes podem ser realizadas por meio dos indices
antropométricos, combinando duas das medidas antropométricas ou entre uma medida
antropométrica e uma demografica. Essas combinag¢oes podem ser, por exemplo,
respectivamente, peso com altura ou peso por idade.

Utilizando os dados obsetrvados do SISVAN no ano de 2013, a maioria da
populacio de 0 a 2 anos do municipio de Amambai, resulta em normal/eutréfico,
analisando o indice de peso por idade. Com relagao ao indice de peso por altura, o mesmo
acontece. Nessa faixa etaria, de acordo com o indice de peso por idade foram registradas 7
criangas com peso muito baixo, 3 com baixo peso e 17 com peso elevado para a idade. No
indice de peso por altura, 136 criangas estio no peso normal/eutrdfico, 54 estdo com tisco
de sobrepeso, 24 com sobrepeso, 9 com obesidade, 7 com indice de magreza acentuada e 6
registradas com magreza. O total de criangas analisadas na faixa etaria de 0 a 2 anos para os
indices de peso por idade e peso por altura foram 2.234 e 1.342, respectivamente.

Considerando as demais faixas etarias, nos dois indices apresentados, a maioria
das criancas até os 10 anos de idade foram classificadas como normal/eutréfico. As tabelas

a seguir (Tabela 25 e Tabela 26) indicam os indices apresentados.

Tabela 25: indice peso por idade.
Peso

Faixa Muit Baixo Normal Peso elevado
Etaria oo Peso Eutrofico p/ aidade
Baixo

0 a 2 anos 7 3 210 16 236
2 a 5 anos 4 17 1.023 62 1.106

e 4 18 811 59 892

anos

Total 15 38 2.044 137 2.234

Fonte: SISVAN, 2013.
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Tabela 26: indice peso por altura.

Faixa Magreza Magreza Normal/ @ Risco de

Sobrepeso | Obesidade Total

Etaria acentuada Eutréfico  sobrepeso
o 7 6 54 24 9 236
anos
2as 6 9 670 275 85 61 1.106
anos

Total 13 15 806 329 109 70 1.342

Fonte: SISVAN, 2013.
1.4.2 Indicadores de educacao

Para a avaliacio e a melhoria da comunidade escolar, as ferramentas utilizadas sio
os indicadores de educa¢io. Com os estudos analisados ¢ possivel para as escolas
analisarem os pontos fracos e fortes, dessa forma tendo melhores condi¢bes de aperfeicoar
as qualidades utilizando os proprios critérios e prioridades.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep/MEC) desenvolve em larga escala, avaliacGes para diagndsticos, como a Prova Brasil
e o Sistema Nacional de Avaliagio da Educagao Basica (Saeb). O objetivo destas ¢ avaliar a
qualidade de ensino oferecido nas instituicdes educacionais brasileiras, por meio de testes
padronizados e questionarios socioecondomicos.

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica e Gastos
em Educacao (IDEB), em 2011 o municipio de Amambai apresentou nota de 4,7 ¢, é 0 11°
no ranking de Mato Grosso do Sul nos anos iniciais, e com a nota de 3,9 foi o 10° no
ranking considerando os anos finais. Sao 6.114 alunos matriculados e o gasto anual por
aluno foi de R$ 3.365,62, ocupando a posigdao de 76° no gasto por aluno no estado.

O municipio de Amambai em 2011, tomando por base os dados do Sistema
Nacional de Avaliagao Basica (Saeb), e comparando com o estado, a Regido Centro-Oeste e
o Brasil, apresentou notas médias inferiores nos anos iniciais e finais do ensino

fundamental. Os dados dos resultados da Prova Brasil sao apresentados na Tabela 27.

Tabela 27: Resultado Prova Brasil 2011.

ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS INICIAIS ANOS FINAIS
Lingua Matematica Lingua Matematica
Portuguesa Portuguesa

Amambai 176,8 197,2 232,8 239,0

Mato Grosso do Sul 198 2174 250,2 2587

Regido Centro- 197.,8 215,9 2457 2533
Oeste

Brasil 190,6 209,6 243 250,6

Fonte: Saeb, Inep 2011.
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1.4.2.1 Nivel educacional da populacdo por faixa etaria

A propor¢io de criangas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situag¢ao da educacdo entre a populacio em idade escolar do
municipio e compde o IDHM Educacio.

No municipio, a propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos na escola ¢ de 80,82%, em
2010. No mesmo ano, a propor¢ao de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais
do ensino fundamental é de 83,53%; a propor¢ao de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo ¢é de 45,19%; e a proporc¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo é de 31,36%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢bes aumentaram,
respectivamente, em 56,71 pontos percentuais, 50,99 pontos percentuais, 28,08 pontos

percentuais e 19,96 pontos percentuais.

Grafico 3: Fluxo Escolar por Faixa Etaria — Amambai.
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ou fudamental
completo

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2010, 82,61% da
populagio de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o ensino basico regular com até
dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 79,64% e, em 1991, 76,94%. Dos
jovens adultos de 18 a 24 anos, 13,84% estavam cursando o ensino superior em 2010. Em
2000 eram 5,99% e, em 1991, 0,48%.

Também compde o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) no
que diz respeito a Educacio um indicador de escolaridade da populacio adulta, o
percentual da populacio de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse
indicador carrega uma grande inércia, em funcdo do peso das geracOes mais antigas, de
menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 28,30% para 45,04%, no
municipio, e de 39,76% para 54,92%, no estado. Em 1991, os percentuais eram de 20,05%,
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no municipio, e 30,09% em Mato Grosso do Sul. Em 2010, considerando-se a populagao

municipal de 25 anos ou mais de idade, 14,28% eram analfabetos, 40,58% tinham o ensino

fundamental completo, 27,09% possufam o ensino médio completo e 9,06% possuiam o

ensino superior completo. No Brasil, esses percentuais sio, respectivamente, 11,82%,
50,75%, 35,83% e 11,27%.

Grafico 4: Escolaridade da populacédo — 1991.
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Gréfico 5: Escolaridade da populagéo — 2000.
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP.
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Gréfico 6: Escolaridade da populacédo — 2010.
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1.4.2.2 Capacidade do sistema educacional, formal e informal.

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Segundo dados do IBGE (2010), o nivel de alfabetizacao da populacio do
municipio de Amambai indica que 2.714 pessoas, 7,81% da populagdo com quinze anos de
idade ou mais nao sabem ler ou escrever. Na Tabela 28 estao os dados de analfabetismo de

Amambai.

Tabela 28: Taxa de Analfabetismo.
PESSOAS QUE

e TAXA DE
GRUPO DE NAO SABEM
IDADE LER E ANALFAO]/SOETISMO
ESCREVER
15 a 24 anos 150 2,3
25 a 39 anos 496 6,1
40 a 59 anos 927 14,2
60 anos ou 1.141 342
mais
Total 2.714 7,81

Fonte: IBGE, 2010.

Com os dados coletados observa-se que as maiores taxas de analfabetismo sao da
faixa etaria de 60 anos ou mais, indicando 1.141 pessoas das 2.714 que nio sabem ler e
escrever.

No municipio de Amambai a populacio total alfabetizada é correspondente a
25.105 pessoas, sendo dessa populagdo 12.663 homens, ou seja, 50,4% dos habitantes
alfabetizados e 12.442 mulheres alfabetizadas.
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1.4.3 Indicadores de renda

A renda per capita é um indicador social que evidencia um bom IDH (Indice de
Desenvolvimento Humano), entretanto a desigualdade na distribuicao dessa renda é grande
entre as classes sociais.

O rendimento do pafs é expresso pela renda per capita, correspondente a riqueza
do pais dividida pelo nimero de habitantes, mas nio reflete a realidade pela ma distribuicao
dessa renda. Segundo o IBGE, o Brasil ndo teve progresso na distribui¢do de renda, onde
ha uma minoria de brasileiros que recebem altos salarios e a maioria recebe pouco ou nada.

Atualmente, no Brasil, cerca de 49 milhGes de pessoas recebem até meio salario
minimo per capita e cerca de 54 milhdes de brasileiros ndo possuem rendimento, esses sao
considerados pobres e percebe-se que as desigualdades sdo explicitas entre regioes e

estados brasileiros.

1.4.3.1 Pobreza e desigualdade

A incidéncia da pobreza sobre a populagio de Amambai era de 35,84% em 2003,
conforme os dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade. A incidéncia da
pobreza subjetiva era de 35,10%. Esse é o método de estimativa de pequenas areas do dos

autores Elber, Lanjouw e Lanjouw (2002), possibilitando as estimativas da Tabela 29.

Tabela 29: Dados do Mapa da Pobreza e Desigualdade 2003.

D BR A ) ALDAD 00
Incidéncia da Pobreza 35,84%
Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 32,26%
Limite superior da Incidéncia de Pobreza 39,43%
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 35,10%
Limite inferior da Ir'1c1.den01a da Pobreza 33.45%
Subjetiva

Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva | 36,76%

Indice de Gini 0,45

Limite inferior do Indice de Gini 0,42

Limite superior do Indice de Gini 0,47

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000 e Pesquisa de Orcamentos Familiares - POF
2002/2003.

A renda per capita média de Amambai cresceu 62,21% nas dltimas duas décadas,
passando de R$345,93 em 1991 para R$455,04 em 2000 e R$561,14 em 2010. A extrema
pobreza (medida pela propor¢ao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$
70,00, em agosto de 2010) passou de 13,80% em 1991 para 11,49% em 2000 e para 10,58%
em 2010.

O indice de Gini é um instrumento que mede o grau de concentra¢ao de renda
em determinado grupo, que numericamente varia de zero a um, sendo que o valor 0
representa a total igualdade de renda e o valor 1 significa total desigualdade, o caso de uma
s6 pessoa deter toda a renda do local. Em Amambai, a desigualdade aumentou desde 1991,
o Indice de Gini passou de 0,58 em 1991 para 0,62 em 2000 e diminuiu para 0,56 em 2010.
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Tabela 30: Renda, pobreza e desigualdade.

Renda, pobreza e desigualdade 1991 2000 2010
Renda per capita 345,93 455,04 561,14

% de extremamente pobres 13,80 11,49 10,58
% de pobres 40,57 31,54 20,69

Indice de Gini 0,58 0,62 0,56

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.
1.4.3.2 Porcentagem de renda por quinto da populagao

Essa estatistica indica que no municipio de Amambai ¢é relativamente baixa a
participagao do 1° Quinto da populagdo na renda, a qual era de 3,2% em 1991 para 2,6%
em 2000 e diminuindo em 2010 para 2,2%, mostrando assim os niveis de desigualdade. Em
2000, a participagdo do 5° Quinto era de 66,1, chegando a ser 25 vezes supetior que o 1°
Quinto. A porcentagem caiu para 59,2% em 2010. A Tabela 31 apresenta a renda por
quinto da populagao.

Tabela 31: Porcentagem da renda por quinto da populagéo.

Estrato da populagido 1991 2000 2010
1° Quinto 3,2 2,6 2,2
2° Quinto 0,2 5,8 7,0
3° Quinto 10,4 9,5 11,7
4° Quinto 17,2 16,1 20,2
5° Quinto 63,0 00,1 59,0

Fonte: Pnud, Ipea e FJ.
1.4.3.3 Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Amambai é 0,673,
em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM
entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos
foi Educacio (com crescimento de 0,162), seguida por Longevidade e por Renda. A
dimensao que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de
0,818, seguida de Renda, com indice de 0,683, ¢ de Educacio, com indice de 0,546.

Tabela 32: IDHM Amambai.
ANO | IDHM

1991 0,447
2000 0,576
2010 0,673

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.
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Gréfico 7: IDHM Amambai.
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Na Tabela 33, os componentes do IDHM do municipio de Amambai sio
apresentados. Nos trés fatores componentes do IDHM, educagido, longevidade e renda
houve um progresso de 1991 até 2010.

Tabela 33: Componentes do IDHM Amambai.
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educagio 0,209 0,384 0,546

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 20,05 28,30 45,04
% de 5 a 6 anos na escola 2411 65,59 80,82

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental ou com

fundamental completo 32,54 >3,11 83,53

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 17,11 35,68 45,19
% de 18 a 20 anos com médio completo 11,40 24,26 31,36
IDHM Longevidade 0,704 0,767 0,818

Esperanga de vida ao nascer (em anos) 67,21 71,02 74,07
IDHM Renda 0,605 0,649 0,683

Renda per capita 345,93 | 455,04 | 561,14

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Com relagao as evolu¢des do IDHM, entre 2000 e 2010, o IDHM passou de
0,576 em 2000 para 0,673 em 2010 - uma taxa de crescimento de 16,84%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite
maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 77,12% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a
dimensio cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educa¢io (com crescimento de
0,162), seguida por Longevidade e por Renda.

Entre 1991 e 2000 o IDHM passou de 0,447 em 1991 para 0,576 em 2000 - uma

taxa de crescimento de 28,86%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em
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76,67% entre 1991 e 2000. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos
absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,175), seguida por Longevidade e por Renda.
De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,447, em 1991, para 0,673, em

2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493 para 0,727. Isso
implica em uma taxa de crescimento de 50,56% para o municipio e 47% para a UF; e em
uma taxa de reducdo do hiato de desenvolvimento humano de 59,13% para o municipio e
53,85% para a UF. No municipio, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos
absolutos foi Educagao (com crescimento de 0,337), seguida por Longevidade e por Renda.
Na UF, por sua vez, a dimensio cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi

Educacgio (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda.

Gréfico 8: Evolucdo do IDHM de Amambai.

Evolucao do IDHM - Amambai - MS
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

Amambai ocupa a 2598” posi¢ao entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o
IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢ 0,862 (Sio Caetano do Sul) e o menor é 0,418

(Melgaco).
1.5 Caréncias Identificadas

As principais vulnerabilidades sociais em Amambai sio apresentadas na Tabela 34.

Tabela 34: Vulnerabilidade Social — Amambai.

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 32,89 22,77 19
% de criangas de 4 a 5 anos fora da escola - 68,09 46,78
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 32,97 11,36 5
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam - 20,23 15,71
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e nem trabalham e sio vulneraveis a pobreza

% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram

inadequados

filhos 3,64 0 0,99
o .
%o de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram i 12,81 19,94
filhos
Taxa de atividade - 10 a 14 anos 17,92 11,88 8,84
Familia
° ~ o
o de mies chefes de familia sem fundamental 324 13,59 2757
completo e com filhos menores de 15 anos
. T >
%0 de pessoas em domicilios vul.neravels a 20,99 5.32 276
pobreza e dependentes de idoso
% de criangas extremamente pobres 65,99 19,96 17,32
Trabalho e Renda
% de vulneraveis a pobreza - 62,95 38,64
o .
%o de pessoas de 18 anops ou mais sem i 63,84 4374
fundamental completo e em ocupagio informal
Condi¢ao de Moradia
% de pessoas em domicilios com
abastecimento de agua e esgotamento sanitario | 61,11 18,36 11,09

Fonte: Pnud, Ipea e FJP.

1.5.1 Caréncias de planejamento fisico territorial

Sobre as caréncias de planejamento fisico-territorial de Amambai, identificou-se a

auséncia de pavimenta¢ao em algumas ruas do municipio e necessidade de disponibilizacio

de transporte urbano coletivo eficaz para a populagao. Além disso, alguns pontos de esgoto

e drenagem precisam ser melhorados.
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2. Politica de setor de saneamento

2.1 Analise de instrumentos legais

Para a fundamentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Amambai, os
principios e diretrizes serao apresentados, além da sintese de informagdes sobre a
Legislagao existente, no ambito Federal, Estadual e Municipal, reguladoras das questoes do
saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico sera formalizado em forma de lei e,
apos aprovado constituirda uma Politica Pablica de Saneamento que deve seguir alguns
principios e diretrizes basicas para sua consolidagdo. Dentre os principios fundamentais
estabelecidos na Lei Federal n® 11.445/2007, podem-se destacat:

o Universalizacio do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidadios mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioeconomica, cultural e ambiental;

. Integralidade: acesso aos servigos de acordo com a necessidade dos
cidaddos. Prestagao de servicos de saneamento basico completos,
propiciando acesso a todos conforme as necessidades, com melhores
resultados e de forma mais eficaz. As acles e servicos devem ser
promovidos de forma integral, considerando a grande inter-relacio dos
diversos componentes;

o Os quatro componentes do saneamento basico devem ser estruturados de
forma adequada a satde publica e a protecao do meio ambiente. Sendo o
servico de drenagem e manejo das aguas pluviais, em toda area urbana,
adequado também a seguranca da vida e ao patrimonio publico e privado;

o Adequacio as peculiaridades locais e regionais;

. Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacio, de protegdo

ambiental, de promogio da satde e outras voltadas a melhoria de

qualidade de vida;
° Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
o Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos

usuarios e adog¢ao de solugbes graduais e progressivas;
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2.1.1 Levantamento da legislacao

Neste topico sera apresentada a sintese de informagoes a respeito da Legislagao

existente no ambito Federal, Estadual e Municipal.

2.1.1.1 Ambito Federal

Na Constitui¢ao Federal, legislagao suprema, que ocupa o topo da hierarquia do

sistema juridico brasileiro, existem diversos artigos aplicaveis as questdes do saneamento,

sendo eles:

Art. 21. — que em seus incisos XIX e XX, respectivamente
preconiza competir a Unido:

“XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso;”

“XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive
habitagao, saneamento bdsico e transportes urbanos.”

Art. 22. — preconiza em seu inciso 1V, competir privativamente a
Unido legislar sobre:

“TV - dguas, energia, informatica, telecomunicagoes e radiodifusao.”
Art. 23. — define, no inciso IX, ser competéncia comum da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

“IX - promover programas de construgao de moradias e a melhoria
das condigoes habitacionais e de saneamento bdsico.”

Art. 25. — preconiza que os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituicies ¢ leis que adotarem, observados os principios da
Constituigio Federal, ountorgando no § 3° os Estados a instituir
regioes de planejamento:

“§ 3° Os Estados poderao, mediante lei complementar, instituir
regides  metropolitanas, — aglomeragoes  urbanas e microrregioes,
constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar
a organizagdo, o planejamento e a execugio de fungoes piiblicas de
interesse comum.”’

Art. 30. — define em seus incisos 1 e 17 ser competéncia dos
Municipios:

“T— legislar sobre assuntos de interesse local”;

“V7 - organizar e prestar, diretamente on sob regime de concessao on
permissao, os servigos priblicos de interesse local, incluindo o de
transporte coletivo, que tem cardter essencial;”

Art. 175. - Preconiza Incumbir ao Poder Piiblico, na forma da lei,
diretamente on sob regime de concessao on permissao, sempre através
de licitacao, a prestacdo de servigos piiblicos, mencionando, em sen

Pardgrafo tinico, que a lei dispord sobre:
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“T - o regime das empresas concessiondrias e permissiondrias de
servigos  priblicos, o cardter especial de seu contrato e de sua
prorrogagdo, bem como as condicoes

II - de caducidade, fiscalizagio e rescisio da concessao ou permissao;
111 - os direitos dos usudrios;

IV - politica tarifaria;

V7 - a obrigacao de manter servigo adequado.”

Art. 182. — Dispée que a politica de desenvolvimento urbano,
executada pelo Poder Piiblico municipal, conforme diretrizes gerais
fixcadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungoes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

Em sen § 1° aborda especificamente o Plano Diretor:

“§ 1°0 plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatdrio
para cidades com mais de vinte mil habitantes, ¢ o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e de expansiao urbana.”

Art. 200. — define ser competéncia do Sistema Unico de Saside, além
de outras atribuicoes, nos termos da lei, as seguintes tarefas
relacionadas ao saneamento bdsico:

UV - participar da formulacao da politica e da execngio das agoes de
saneamento basico;”

“VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de
seu teor nutricional, bem como bebidas e dguas para consumo
humano.”

Art. 225, — Dispoe que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do pove e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Piiblico e a coletividade
0 dever de defendé-lo e preservi-lo para as presentes e futuras geragoes.
Neste sentido para assegurar a efetividade deste direito, define nos
incisos do § 1° as incumbéncias do Poder Priblico:

“T - preservar e restanrar os processos ecolggicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistenmas;

II - preservar a diversidade ¢ a integridade do patriminio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacio de
material genético;

I - definir, em todas as unidades da Federacao, espagos territoriais e
sens componentes a seremt especialmente protegidos, sendo a alteracao e
a supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utilizagao que comprometa a integridade dos atributos que justifiquen:
Sua protecdoy
IV - excigir, na forma da lez, para instalagio de obra ou atividade

potencialmente  cansadora de  significativa  degradagio do  meio
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ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard
publicidade;

V7 - controlar a producao, a comercializacio e o emprego de téenicas,
miétodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade
de vida e ao meio ambiente;

VT - promover a educagiao ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo priblica para a preservacao do meio ambiente;

VLI - proteger a fanna e a flora, vedadas, na forma da lei, as priticas
que coloquenm: em risco sua fungao ecoldgica, provoquem a extingao de
espécies on submetam os animais a crueldade.”

Art. 241. — Preconiza que a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e 05 Municipios disciplinario por meio de lei os consdrcios piblicos e
05 convénios de cooperagao entre os entes federados, antorizando a
gestao associada de servicos priblicos, bem como a transferéncia total
on  parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais ad
continuidade dos servios transferidos (Emenda Constitucional no.
19/1998).

Mencionadas sistematicamente as previsoes constitucionais relacionadas ao

saneamento basico, passam a ser abordadas as legislagoes federais infraconstitucionais.

A Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro 1997, que estabelece a Politica Nacional

dos Recursos Hidricos, define como seus objetivos:

I - assegurar a atual e as futuras geracoes a necessdria disponibilidade
de dgua, em padries de qualidade adequados aos respectivos usos;
II - a utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;
II - a prevengio ¢ a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de
origem  natural on decorrentes do wuso inadequado dos recursos

naturais.

A Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispoe sobre a educagao ambiental e

institui a Politica Nacional de Educacio Ambiental, preconiza assuntos de interesse a area

do saneamento basico, principalmente em seus artigos 1° e 2°:

“Art. 1° Entende-se por educacio ambiental os processos por meio
dos quais o individno e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida ¢ sua sustentabilidade.”

Art. 2° A educagao ambiental ¢ wum componente essencial e

permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma
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articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

cardter formal e nao-formal.”

A Lei n° 11.445 (Politica Nacional de Saneamento Basico), de 05 de janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, dispoe nos incisos
do Art. 11 as condi¢oes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacio de

servigos publicos de saneamento basico:

“T - a existéncia de plano de saneamento bdsico;

II - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
economico-financeira da prestacdo universal e integral dos servigos, nos
termos do respectivo plano de saneamento bdsico;

I - a existéncia de normas de regulagao que prevejam os meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designagao da
entidade de regulacao e de fiscalizagao;

IV - a realizagao prévia de andiéncia e de consulta priblica sobre o
edital de licitacao, no caso de concessao, ¢ sobre a minuta do

contrato.”

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, cita no art. 19 §2° que o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico previsto em seu art.

19, respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do referido artigo, sendo eles:

“T - diagndstico da situagio dos residuos silidos gerados no respectivo
territdrio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e
as formas de destinagao e disposicao final adotadas;

Il - identificagio de dreas favordveis para disposicao  final
ambientalmente adequada de reeitos, observado o plano diretor de
que trata o § 1o do art. 182 da Constituicao Federal e o Zoneamento
ambiental, se houver;

II - identificacao das possibilidades de implantacio de solugoes
consorciadas on compartilhadas com outros Municipios, considerando,
nos critérios de economia de escala, a proximidade dos locais
estabelecidos e as formas de prevencio dos riscos ambientaisy

IV - identificagio dos residnos solidos e dos geradores sujeitos a plano
de gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de
logistica reversa na forma do art. 33, observadas as disposigoes desta
Lei ¢ de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos
drgdos do Sisnama e do SN1/S;

V7 - procedimentos operacionais e especificagoes minimas a serem

adotados nos servigos piiblicos de limpeza urbana e de manejo de
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residnos silidos, incluida a disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos e observada a 1ei n° 11.445, de 2007,

VT - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos
priblicos de limpeza urbana e de manejo de residnos solidos;

VI - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residnos sdlidos de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas  pelos drgaos do Sisnama e do SNV'S e demais
disposigoes pertinentes da legislagao federal e estadualy

VI - definigao das responsabilidades quanto a sua implementagao e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residnos solidos a que se refere 0 art. 20 a cargo do poder priblico;

IX - programas e agoes de capacitagio técnica voltades para sua
implementagao e operacionalizagaoy

X - programas e agoes de educagao ambiental que promovam a nao
geragao, a redugdo, a rentilizagdo e a reciclagem de residuos sdlidos;
X1 - programas e agoes para a participagdo dos grupos interessados,
em especial das cooperativas ou outras formas de associagao de
catadores de materiais reutilizdveis e recicliveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagao de fontes de negdcios, emprego e
renda, mediante a valorizagdo dos residuos sdlidosy

XIII - sistema de cileulo dos custos da prestagao dos servigos pitblicos
de limpeza urbana e de manejo de residnos solidos, bemr como a forma
de cobranga desses servigos, observada a 1.ei n° 11.445, de 2007
XIV" - metas de redugao, rentilizacao, coleta seletiva e reciclagem,
entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminbados para disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descricao das formas e dos limites da participagao do poder
piriblico local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o
disposto no art. 33, e de outras agoes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XV - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacao, no
ambito local, da implementagio e operacionalizacao dos planos de
gerenciamento de residnos solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas
de logistica reversa, previstos no art. 33;

XV - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento;

XVII - identificacao dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos, incluindo dreas contaminadas, e respectivas medidas

saneadoras;
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XIX - periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o

periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.”

A Lei n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, dispoe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade. Em seu Art. 27 é preconizado que a agua potavel deve estar em conformidade
com padrio microbiolégico, conforme disposto no Anexo I e demais disposi¢cGes desta

Portaria, ainda estabelece:

“§ 1° No controle da qualidade da dgua, quando forem detectadas
amostras com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em
ensaios presuntivos, ages corretivas devem ser adotadas e novas
amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até
que revelem resultados satisfatorios.”

W 2° Nos sistemas de distribuicao, as novas amostras devem incluir
no minimo uma recoleta no ponto onde foi constatado o resultado
positivo para coliformes totais e duas amostras extras, sendo uma a
montante e outra d jusante do local da recoleta.”

“§ 3° Para verificacao do percentual mensal das amostras com
resultados positivos de coliformes totais, as recoletas nao devem ser
consideradas no calcnlo.”

“§ 4° O resultado negativo para coliformes totais das recoletas nio
anula o resultado originalmente positivo no cdleulo dos percentuais de
amostras com resultado positivo.”

“§ 5° Na proporeao de amostras com resultado positivo admitidas
mensalmente para coliformes totais no sistema de  distribuiao,
expressa no Anexo 1 a esta Portaria, nio sao tolerados resultados
positivos que ocorram em recoleta, nos termos do § 1° deste artigo.”

“§ 6° Quando o padrio microbioldgico estabelecido no Anexo I a esta
Portaria for

violado, os responsaveis pelos sistemas e solugoes alternativas coletivas
de abastecimento de dgua para consumo humano devem informar a
antoridade de saside priblica as medidas corretivas tomadas.”

“§ 7° Quando honver interpretagao duvidosa nas reagoes tipicas dos
ensaios analiticos na determinacdo de coliformes totais e Escherichia

)

coli, deve-se fazer a recoleta.’

A lei n° 12.608, de 10 abril de 2012 Institui a Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil - PNPDEC,; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecio e defesa Civil -
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecio e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a

criacdo de sistema de informagdes e monitoramento de desastres.
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‘I - executar a Politica Nacional de Protegao ¢ Defesa Civil
(PNPDEC) enm dmbito local;

II - coordenar as agies do Sistema Nacional de Protecao e Defesa
Cuvil (SINPDEC) no dambito local, em articulagao com a Unido e
os Estados;

HI - incorporar as acies de protegio e defesa civil no planejamento
municipaly

IV - identificar e mapear as dreas de risco de desastres;

V7" - promover a fiscalizacio das dreas de risco de desastre e vedar
novas ocupagoes nessas dreas;

VI - declarar situagio de emergéncia e estado de calamidade pitblica;
VI - vistoriar edificacies e dreas de risco e promover, quando for o
caso, a intervengdo preventiva e a evacacao da populacao das dreas
de alto risco on das edificacdes vulnerdveis;

VI - organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a
populagao em situagio de desastre, em condigoes adequadas de higiene
¢ segurangay

IX - manter a populacao informada sobre dreas de risco e ocorréncia
de eventos exctremos, bem como sobre protocolos de prevengao e alerta e
sobre as agdes emergenciais em circunstincias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atwacio na
ocorréncia de desastre;

X1 - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de
Contingéncia de Protecio e Defesa Civily

XII - promover a coleta, a distribuicao e o controle de suprimentos em
situagoes de desastre;

XIII - proceder a avaliacao de danos e prejuizos das dreas atingidas
por desastres;

X1V - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de
desastres e as atividades de protecao civil no Municipio;

XV - estimular a participagio de entidades privadas, associagies de
voluntdrios, clubes de servigos, organizagies ndo governamentais e
associacoes de classe ¢ comunitarias nas agoes do SINPDEC e
promover o treinamento de associagoes de voluntirios para atuagdo
conjunta com as comunidades apoiadas; e

XV - prover solugao de moradia temporiria as familias atingidas

por desastres.”

Nos incisos de seu Art. 8, a Lei preconiza as competéncias dos municipios, sendo
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O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) possui diversas resolugoes
aplicaveis ao saneamento basico em seus quatro eixos (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais), dentre as quais podem ser citadas:

e Resolucio N° 23, de 12 de dezembro de 1996: Dispode sobre as defini¢cdes e o
tratamento a ser dado aos residuos perigosos.

e Resolugio N° 237, de 19 de novembro 1997: Dispde sobre a revisio e
complementa¢do dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental.

e Resolucio N° 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificac¢io de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

e Resolucio N° 283, de 12 de junho de 2001: Dispoe sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servigos de saide e da outras providéncias.

e Resolucio N° 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

e Resolucio N° 357, de 17 de marco de 2005: Dispoe sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢oes e padroes de lancamento de efluentes.

e Resolugio N° 358, de 29 de abril de 2005: Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servigos de satde.

e Resolugio N° 377, de 09 de outubro de 2006: Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario.

e Resolugiao N° 396, de 07 de abril de 2008: Disp&e sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.

e Resolucio N° 430, de 13 de maio de 2011: Dispoe sobre as condi¢des de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resoluciao n°357, de 17 de marco

de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

2.1.1.2 Ambito Estadual

No ambito estadual, podemos citar a Lei n® 2.406 que institui a Politica Estadual
dos Recursos Hidricos e ctria o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

O seu Art. 2°, em seus incisos, preconiza que a Lei tem por finalidade:
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“T - assegurar, em todo o territirio do Estado, a necessaria
disponibilidade de dgua, para os atuais usudrios e geragoes futuras,
ent padries de qualidade ¢ guantidade adequados aos respectivos usos;
II - promover a compatibilizacdo entre os miiltiplos e competitivos
usos dos recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;
II - promover a prevengao e defesa contra os eventos hidroldgicos
criticos, de origem natural on decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais, que oferecam 1iscos d saside e d seguranca priblica
o1 Prejuios econdmicos ou sociaisy
IV - incentivar a preservagdo, conservacdo e melhoria quantitativa e

qualitativa dos recursos hidricos.”

Em seu Art. 7°, a citada legislacio preconiza que o Plano Estadual de Recursos
Hidricos tem por objetivo fundamentar e orientar a implementagao da Politica Estadual de

Recursos Hidricos, contemplando os seguintes aspectos:

“T - observincia das diretrizes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos;

11 - diagndstico da situagao dos recursos hidricos do Estadoy

HI - avaliagao de alternativas de crescimento demografico, de evolugao
das atividades produtivas e de modificacoes dos padroes de ocupagao
do solo;

IV - balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificagao de conflitos
potenciais;

V" - metas de racionalizacao de wuso, anmento de quantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos;

VT - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;
VI - prioridades para outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos;

VI - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos;

IX - propostas para a criagao de dreas sujeitas a restrigiao de uso, com
vista a prote¢do dos recursos hidricos;

X - programas de gestao de dguas subterraneas, compreendendo a
pesquisa, o planejamento e o monitoramento;

XI - programagio de investimentos em pesquisas, projetos e obras
relativos a utilizacdo, recuperagdo, conservagdo e protecdo dos recursos

bidricos;
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XII - programas de monitoramento climatico, oneamento das
disponibilidades hidricas, usos prioritarios e avaliacdo de inpactos
ambientais causados por obras hidricas;

XIII - programas de desenvolvimento institucional, tecnoligico e
gerencial de valorizacao profissional e de comunicagio social no campo
dos recursos hidricos;

XIV" - programas anuais e pluriannais de recuperagao, conservagao,
protecao e utilizagao dos recursos  hidricos  definidos  mediante
articnlagao técnica e financeira com a Unido, Estados ¢ paises
[fronteiros, bem como com organizaces ndo-governamentais nacionais
ou internacionaisy

XV - andlise de alternativas de crescimento demogrdfico, de evolugao
de atividades produtivas e de modificagoes dos padries de ocupagao do

solo.”

Quanto a competéncia para elabora¢ao do referido instrumento de gestdo, dispoe

“Art. 8° O Plano Estadnal de Recursos Hidricos serd elaborado por
bacia hidrogrifica pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Cultura e Turismo e aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos.”

A deliberacao n°® 36 do Conselho Estadual de Controle Ambiental (CECA) do

Estado de Mato Grosso do Sul, de 27 de junho de 2012, dispoe sobre a classificagao dos

corpos de agua superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como, estabelece as diretrizes, condi¢oes e padroes de lancamento de efluentes no
ambito do Estado de Mato Grosso do Sul.

Podem-se destacar, ainda no ambito estadual, as seguintes legislagdes pertinentes

e/ou aplicaveis ao sistema de saneamento bésico:

Ambientais.

Lei N° 2.257, de 09 de julho de 2001: Disp&e sobre as diretrizes do licenciamento

ambiental estadual, estabelece os prazos para a emissao de Licencas e Autorizagdes

Lei N° 2.080, de 13 de janeiro de 2000: Estabelecem principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragao, acondicionamento, armazenamento, coleta
transporte, tratamento e destinagao final dos residuos soélidos no Estado de Mato
Grosso do Sul visando o controle da polui¢ao, da contaminagao e a minimizagao de
seus impactos ambientais.

Lei N° 1.293, de 21 de setembro de 1992: Dispde sobre o Codigo Sanitario do
Estado de Mato Grosso do Sul.
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e Lei N° 90, de 02 de junho de 1980: Dispde sobre as alteragbes do meio ambiente,

estabelece normas de prote¢ao ambiental.

2.1.1.3 Ambito Municipal

No ambito do municipio de Amambai foi identificada a Lei Organica que

estabelece como competéncias do municipio:

“Art. 8 — Compete ao Municipio prover a tudo quanto respeite ao
seu peculiar interesse e ao bem estar de sua populagio e em especial:
IX - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do parcelamento, do uso e da
ocupagdo do solo urbano;

X1 - elaborar e executar a politica de desenvolvimento urbano, com o
objetivo de ordenar as funcies sociais das dreas habitadas e habitdveis
do Municipio, e garantir o bem estar de seus habitantes;

XII - elaborar e executar estudos, projetos e planos, inclusive diretor,
se for o caso, como instrumentos bdsicos da politica de desenvolvimento
¢ de expansao nrbanay

Art. 9° - E de competéncia do Municipio, em articulacao com a
Uniao e o Estado, no dnibito de seu territirio:

VT - proteger o meio ambiente e combater a poluigio em qualquer de
suas formas;

IX - promover programas e implantar melhoria das condiges
habitacionais e de saneamento basico;

Paragrafo Unico - A cooperagao do Municipio com a Unido e o
Estado, tendo em v ista o equilibrio do desenvolvimento ¢ do bem
estar na Sua drea territorial, serd feita na conformidade de lei
complementar federal fixadora dessas normas, inclusive mediante a
celebragao de convénios, acordos e outros instrumentos legais e do

género.”

O municipio de Amambai possui Plano Diretor que foi instituido pela Lei
Complementar 005/2006, desta Lei podemos destacat:
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“Art. 6°. Para proporcionar o pleno gogo dos direitos a cidade e
cumprimento de sua fungdo social, no municipio de Amambai, nos
termos do artigo 2° desta lei:
L. As redes bdsicas de drenagem, abastecimento de dgna tratada e
esgotamento sanitdrio bem como a execugdo de pavimentagio vidria
serdo ampliadas, visando sua implantacio pelos bairros da cidade,
segundo os seguintes critérios, sucessivamente:
a. Vias de acesso a equipamentos piiblicos e comunitarios e de
afluéncia de piiblicos
b. V'ias de ligacao entre Bairros;
¢. Maior populagao beneficiaday
d. Atendimento a normas técnicas e ambientais;
e. Recursos financeiros disponivess.
[o]
HI. Implantar sistema de gestio integrada de residuos sélidos
urbanos, contemplando formas de coleta seletiva e reciclagens de
materiais devendo ser implantados, em pelo menos dois lugares da
cidade, pela Prefeitura Municipal, depdsitos para recebimento de

entulhos de obras, restos de poda e capina, e materiais sinrilares.”

Além destas leis foi verificado o Cédigo de Posturas de Amambai, estabelecido
pela Lei Municipal 1.078/84.

2.1.2 Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico

A estrutura tarifaria do municipio de Amambai estda fixada pela Portaria da
Agéncia Estadual de Regulagao de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n° 106 de 26 de maio de 2014. Essa portaria “Homologa o reajuste tarifario anual dos
servigos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito
dos municipios conveniados junto a AGEPAN”.

Resolve, no Art. 1°%

“Art. 1° Homologar o reajuste tarifirio de 6,28% (seis inteiros e
vinte e oito centésimos por cento) no servico priblico de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitirio para os municipios com data-base no
miés de abril, caleulados com base na variacao do IPCA/IBGE, dos
meses de maio de 2013 a abril de 2014.”

“Pardgrafo sinico. O reajuste a ser aplicado pelo art. 1° compreende os
municipios  regulados  de:  Alcindpolis,  Amambai, Anastdcio,
Angélica, Antonio Jodo, Aquidanana, Aral Moreira, Batagnassu,
Bataypora, Bodoguena, Camapna, Caracol, Chapadao do Sul,
Coronel Sapncaia, Deodapolis, Eldorado, Guia Lopes da 1.aguna,

Inocéncia, Itapora, Ilvinhema, Jardim, Jatei, Laguna Carapa,
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Maracaju, Mundo Novo, Nioague, Nova Andradina, Paranaiba,
Paranhos, Pedro Gomes, Ponta Pora, Porto Murtinho, Rio
Brilhante, Rio Negro, Rio VVerde de Mato Grosso, Ribas do Rio

Pardo, Selviria, Sidrolandia, Tacuru e Terenos.”

2.1.3 Sistema de informacao sobre os servicos

O municipio de Amambai nao possui um sistema de informagao sobre os seus
servicos, mas os dados municipais de saneamento basico sio disponibilizados pela

Prefeitura no Sistema Nacional de Informacio sobre Saneamento Basico (SNIS)

2.2 Regulacao

2.2.1Normas de regulacio e ente responsavel pela regulacio e
fiscalizacao

O Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei
Federal 11.445/2007, define regulagao, conforme segue:

“Art. 2° Para fins deste Decreto, consideram-se:

]

II — regulagao: todo e qualquer ato que discipline on organize
determinado servico piiblico, incluindo suas caracteristicas, padroes de
qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigagoes dos usudrios e
dos responsaveis por sua oferta ou prestagio e fixagdo e revisao do
valor de tarifas e outros preos priblicos, para atingir os objetivos do
art. 27"

Ainda conforme o Decreto supracitado:

“Art. 27. Sao objetivos da regulacdo:

I - estabelecer padries ¢ normas para a adequada prestagao dos
servigos e para a satisfagdo dos usudrios;

11 - garantir o cumprimento das condigies e metas estabelecidas;

II - prevenir ¢ reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos drgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorrencia, e

IV - definir tarifas e outros precos priblicos que assegurem tanto o
equilibrio econdmico-financeiro dos contratos, quanto a modicidade
tarifaria e de outros precos priblicos, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a
apropriacao social dos ganhos de produtividade.

Paragrafo sinico. Compreendem-se nas atividades de regulagao dos

servigos de saneamento bdsico a interpretagio ¢ a fixagdo de critérios
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para  execugdo dos contratos e dos servicos e para correta
administragdao de subsidios.

Art. 28. O exercicio da fungio de regulagio atenderd aos seguintes
principios:

I - independéncia decisoria, incluindo antonomia administrativa,
orcamentdria e financeira da entidade de regulagao; e

II - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisies.
Art. 29. Cada um dos servicos priblicos de saneamento bdsico pode
possuir regulacdo especifica.

Art. 30. As normas de regulagao dos servicos serao editadas:

I - por legislagao do titular, no que se refere:

a) aos direitos e obrigagoes dos usudrios e prestadores, bem como ds
penalidades a que estarao sujeitos; e

b) aos procedimentos e critérios para a atuacio das entidades de
regulagdo e de fiscalizacao; e

II - por norma da entidade de regulagao, no que se refere as dimensoes
téenica, econdmica e social de prestacao dos servigos, que abrangerao,
pelo menos, os seguintes aspectos:

a) padroes e indicadores de gualidade da prestacao dos servigos;

b) prazo para os prestadores de servicos comunicarem aos usudrios as
providéncias adotadas em face de queixas on de reclamagies relativas
aos servios;

¢) requisitos operacionais e de manutengao dos sistemas;

d) metas progressivas de expansao e de qualidade dos servios e
respectivos pragos;

e) regime, estrutura e niveis tarifirios, bem como procedimentos e
prazos de sua fixagdo, reajuste e revisdo;

) medigao, faturamento e cobranca de servicosy

g) monitoramento dos custos;

h) avaliagao da eficiéncia e eficdcia dos servigos prestados;

7) plano de contas e wmecanismos de informagao, auditoria e
certificagao;
J) Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

k) padries de atendimento ao piblico e mecanismos de participacio e
informagaoy e

1) medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§ 1° Em caso de gestao associada ou prestacao regionalizada dos
servigos, os titulares poderao adotar os mesmos critérios economicos,
sociais e téenicos da regulacdo em toda a drea de abrangéncia da

associagao ou da prestagao.
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§ 2° A entidade de regulacio deverd instituir regras e critérios de
estruturagdo de sistema contdbil e do respectivo plano de contas, de
modo a garantir que a apropriacao e a distribuicdo de custos dos
servios estejam em conformidade com as diretrizes estabelecidas na
Lei n® 11.445, de 2007.

Art. 31. As atividades adpinistrativas de  regulacao, inclusive
organizagdo, ¢ de fiscalizacao dos servicos de saneamento bisico
poderio ser executadas pelo titular:

I - diretamente, mediante drgiao on entidade de sua administracao
direta ou indireta, inclusive consorcio priblico do qual participe; on

II - mediante delegacao, por meio de convénio de cooperagao, a drgao
ou entidade de outro ente da Federacao on a consircio priblico do gual
ndo participe, instituido para gestao associada de servios priblicos.

§ 17 O exercicio das atividades administrativas de regulagao de
servigos priblicos de saneamento bdsico poderd se dar por consorcio
priblico constituido para essa finalidade on ser delegado pelos titulares,
explicitando, no ato de delegagiao, o prazo de delegacao, a forma de
atuagdo ¢ a abrangéncia das atividades a ser desempenbadas pelas
partes envolvidas.

§ 2% As entidades de fiscalizacao deverao receber e se manifestar
conclusivamente sobre as reclamagoes que, a juizo do interessado, ndo
tenham sido suficientemente atendidas pelos prestadores dos servigos.
Art. 32. Os prestadores de servios piiblicos de saneamento basico
deverdo fornecer a entidade de regulacdo todos os dados e informagies
necessdrios para desempenho de suas atividades.

Paragrafo rinico. Incluem-se entre os dados e informagoes a que se
refere o caput aqueles produzidos por empresas on profissionais
contratados  para  executar  servicos ou  fornecer materiais e
equipanmentos.

Art. 33. Deveri ser assegurada publicidade aos relatdrios, estudos,
decisoes e instrumentos equivalentes que se refiram a regulagao ou a
[iscalizacao dos servigos, bemr como aos direitos e deveres dos usudrios
¢ prestadores, a eles podendo ter acesso  qualquer do  povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 1° Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados
sigilosos em ragdo de interesse priblico relevante, mediante prévia e
motivada decisao.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput deverd se cfetivar,

preferencialmente, por meio de sitio mantido na internet.”
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Conforme apresentado, a regulacdo dos servigos publicos, neste caso, dos servicos
publicos de saneamento, pode ser executada diretamente pelo titular dos servigos, ou por
ou por outro 6rgao, mediante delegacao por convénio de cooperagao.

No estado do mato Grosso do Sul alguns municipios delegam a regulacio dos
servicos a Ageéncia Estadual de Regulacio de Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul
(AGEPAN), que atua nos servicos de fornecimento de energia elétrica, gas canalizado,
saneamento basico, transporte rodoviario e terminal hidroviario interior. O municipio de
Amambai é conveniado com a AGEPAN e possui sua estrutura tarifaria homologada pela
mesma. No ambito municipal podemos destacar a Lei Municipal 2.142/2008 que “autotiza
o Poder Executivo Municipal a estabelecer com o Governo do Estado de Mato Grosso do
Sul, gestao associada, para a prestagao, organiza¢ao, planejamento, regulacio e fiscalizacio
dos servicos de saneamento basico, integrados pelas infra-estruturas, instalages
operacionais e servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, no municipio de

Amambai., e da outras providéncias”, desta Lei podemos destacar:

“Art. 6% O exercicio da funcao de regulagao atendera aos seguintes
principios:

I — independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,
orgamentaria e financeiray

II - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade nas decisies;
I - estabelecer padries e normas para a adequada prestacao dos
servigos e pra a satisfagdo dos usudrios;

IV - garantir o cumprimento das condioes e metas estabelecidas;

V7" - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorrenciay,

VT - homologar tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e
financeiro do contrato, quanto a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que
permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

Art. 7% Para atender ao disposto no artigo 6°, visando o interesse
piiblico e a adequada regulacao e fiscalizagao dos servigos de
saneamento basico, o Municipio delegara a execugio dessas fungies a
Agéncia Estadual de Regulacio de Servigos Priblicos de Mato Grosso
do Sul - AGEP AN, por meio de convénio de Cooperagao.”

Destacam-se ainda as seguintes legislacoes pertinentes e/ou aplicaveis as normas

de regulacio:

e Lei Estadual n° 4.147, de 19 de dezembro de 2011: Dispoe sobre a Taxa de
Regulacao, Fiscalizagio e Controle do Servico Puablico de Saneamento Basico

(TRS), no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias.
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e Decreto Estadual n® 12.530 de 28 de mar¢o de 2008: Dispoe sobre a prestacao de

servicos publicos de saneamento basico.

e Portaria AGEPAN n° 96 de 29 de maio de 2013: Homologa o reajuste dos servigos
publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito

dos municipios conveniados junto a AGEPAN

2.2.2 Mecanismos de cooperagao com outros entes federados para a
implantagao dos servigos de saneamento basico

Atualmente o Municipio de Amambai é integrante do Consorcio Intermunicipal
de Desenvolvimento da Regiao Sul de Mato Grosso do Sul (CONISUL), que tem atuado
na implantacio de algumas a¢oes relacionadas ao saneamento basico. Por intermédio do
CONISUL houve a contratagao para elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento
Basico de Amambai, Aral Moreira, Coronel Sapucaia, Eldorado, Iguatemi, Juti, Mundo

Novo, Navirai, Paranhos e Sete Quedas.

2.3 Programas politicas locais de interesse do saneamento basico

O municipio nao dispoe de programas de interesse do saneamento basico. Nao ha
procedimentos para avaliacao dos sistemas de eficacia, eficiéncia e efetividade dos servigos
prestados, bem como nio existem politicas de recursos humanos voltadas especialmente
para o saneamento ou instrumentos para a participa¢do e controle social na gestio politica

municipal de saneamento basico.
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3. Infraestrutura de abastecimento de agua

3.1 Caracterizagao do abastecimento de agua

Sistemas de abastecimentos de agua iniciam-se pelas capta¢des de agua bruta do
ambiente, apos ¢ feito um tratamento da dgua para torna-la potavel e posteriormente é
distribuida aos consumidores. A captagiao de agua pode ser feita de mananciais superficiais
ou subterraneos, no caso de Amambai segundo dados fornecidos pela Empresa de
Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul (SANESUL), que é a responsavel pelo
abastecimento de agua na cidade, a captagao ¢é subterranea, ou seja, feita por pogos.

A populagio do municipio de Amambai chegaria a 37.144 habitantes no ano de
2014 segundo a projecao do IBGE. O abastecimento de agua tratada, que abrange a area
urbana do municipio, contemplava 22.771 habitantes, da popula¢io total, no ano de 2012,
distribuidos em 8.041 ligacbes, sendo 7.873 (93,71%) micromedidas, segundo dados do
SNIS.

3.1.1 Descricao dos sistemas de abastecimento de aguas atuais

A rede de distribuicdo de agua é constituida por tubulagao, em sua maioria de
PVC, sendo as partes de recalque das bombas em Ferro Fundido, além de 180m de
tubulagao de cimento amianto, de acordo com dados fornecidos pela SANESUL. Na
Tabela 35 ¢ apresentada a evolucdo da rede de distribuicio de dgua no municipio no
periodo de junho a novembro, de 2014. Nesse periodo nao houve evolugio na extensio da

rede de agua.

Tabela 35: Evolugdo da rede de distribuicdo de 4gua no municipio de Amambai, no ano de
2014.

Junho 129.019,00

Julho 129.019,00
Agosto 129.019,00
Setembro 129.019,00
Outubro 129.019,00
Novembro 129.019,00

Fonte: SANESUL.

O municipio de Amambai possui cobertura por redes de distribuicao em 100% da
area urbana. Na Tabela 36 as principais caracteristicas do Sistema de Distribuicio de Agua
no municipio no ano de 2012, sio apresentadas. Observa-se que a populagio em 2012,
segundo estimativa do IBGE, era de 35.523 habitantes, considerando o nuimero de
habitantes na area urbana, o indice de atendimento era de 64,1%. Das 8041 ligagdes totais,

7873 ligagdes eram micromedidas, cujo volume era de 1.324,58 1000m?/ano.
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Tabela 36: Caracteristicas do sistema de abastecimento de agua do municipio de Amambai.

Caracteristicas Valores Unidades
Populagio Total 35.523 Habitantes
Micromedigao 7.873 Ligacoes
N° de ligagdes/economias 8.041 Ligacoes
Volume de dgua produzido 1.575,59 1.000m3/ano
Volume de agua micromedido 1.099,73 1.000m3/ano
Volume de 4dgua faturado 1.324,58 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agua 125,34 Km
Indice de Atendimento total 64,1 %
Consumo de energia elétrica no sistema de agua 1.607,81 1.000kWh/ano

Fonte: SNIS, 2012.

Na Tabela 37 é possivel ver o aumento da populagdo atendida com abastecimento
de 4gua no periodo de junho até novembro de 2014. Segundo os dados da SANESUL, a

taxa de ocupacio urbana nio variou nesse periodo, mantida em 3,01 hab/economia.

Tabela 37: Evolug&o da populagéo atendida com abastecimento de agua.
Populagio

Atendida com Populagio Taxa de Ocupagao
, . Urbana* Urbana*
Periodo | abastecimento de ikt i fempiwiita)
agua (habitantes)

jun/14 27.008,00 25.004,00 3,01

jul/14 27.050,00 25.071,00 3,01
ago/14 27.120,00 25.138,00 3,01

set/14 27.180,00 25.206,00 3,01

out/14 27.201,00 25.274,00 3,01

nov/14 27.219,00 25.342,00 3,01

Fonte: SANESUL.

A Figura 6 apresenta o mapa com a rede de abastecimento de 4agua da area urbana
de Amambai. Com relacio ao cadastro da rede, as informacdes existentes sao referentes

apenas ao tragado da rede em planta, com diametros variando entre 50 mm e 300 mm.
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Figura 6: Rede de abastecimento de agua de Amambai.

Sendo o manancial de captacdo, em sua totalidade, subterraneo, a agua bruta é
bombeada dos pogos, recebe tratamento por simples desinfec¢ao nos reservatorios e entdo
¢ distribuida na rede. Assim, o sistema de abastecimento de agua de Amambai possui

apenas adutoras, nao contando com esta¢ao de tratamento de agua (ETA).

3.1.2 Panorama da situacao atual dos sistemas existentes

A Tabela 38 apresenta o volume consumido, o volume faturado, a quantidade de
ligagbes e uma relagao do volume consumido por ligagao no periodo de junho a novembro
de 2014. Nota-se que houve na maioria dos meses uma alta nos volumes consumido e
faturado, além da quantidade de ligagoes e na relagio volume consumido por ligagdo com
um pequeno aumento, comparando junho e novembro do ano de 2014. Dentro desse

periodo a extensao da rede nao teve aumento.
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Tabela 38: Volume de dgua consumido no municipio de Amambai em 2014.
Extensao

Volume Volume | Quantidade Relagio volume

consumido | Faturado de ligagées :'(:::;la; g: consumido/ligagdes
total (m?) (m?®) ativas _— (m3/ligagio)
Junho 83.293 108.852 8.720 129.019,00 9,55
Julho 82.671 110.081 8.734 129.019,00 9,46
Agosto 88.826 111.869 8.758 129.019,00 10,14
Setembro 101.855 121.659 8.777 129.019,00 11,60
Outubro 102.527 121.207 8.791 129.019,00 11,66
Novembro 105.124 125.829 8.800 129.019,00 11,94

Fonte: SANESUL.

3.1.2.1 Estruturas integrantes

3.1.2.1.1 Rede de Distribuicao de agua

O municipio de Amambai possufa em novembro de 2014, 129.019 metros de rede
de abastecimento de agua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Conforme a
SEMAC, em 2001 a extensio era de 106.339 metros, de 2001 a 2014 o aumento na
extensao da rede foi de 21,33%. A evolucao da rede de abastecimento em de agua em km
de Amambai pode ser visualizada no Grafico 9 desde 2001 até 2014.

Gréfico 9: Evolucao da extenséo da rede de abastecimento de agua do municipio de Amambai.
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Fonte: SEMAC/SANESUL.

A extensio da rede de 4gua por ligagao de agua, segundo dados disponiveis no
SNIS, teve média de 15,81 m/ligagdo no petiodo de 2001 a 2012. O registro de maior valor
foi do ano de 2003, o qual obteve 17,7 m/ligacio, ¢ o menor foi de 13,9 m/ligacdo em
2012. Os registros da extensdo da rede de dgua por ligacido (m/ligacio) de 2001 a 2012 sdo

apresentados na Tabela 39.
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Tabela 39: Extenséo da rede de agua por ligacdo (m/lig) de 2001 a 2012.

An Extensdo da rede de agua por
o . .
ligacdo (m/lig.)

2001 17,0

2002 16,7

2003 17,7

2004 17,1

2005 15,6

2006 15,6

2007 16,0

2008 16,4

2009 14,7

2010 14,3

2011 14,0

2012 13,9

Fonte: SNIS.

Segundo imagens de satélite, no ano de 1990 a area urbana do municipio de
Amambai era de 7,87 km®. J4 em 2015, a 4rea urbana de Amambai atingiu 8,77 m’. Essa
ampliacao da area urbana vem acompanhada da implantacao de loteamentos e que

demandam um aumento da extensdo da rede de distribuigdo de agua.

3.1.2.1.2 Liga¢Ges e economias do sistema de abastecimento de agua

O nimero de ligagGes reais em Amambai era de 9.284 em 2013, de acordo com
dados da SEMAC. Em 2001 esse valor era de 6.200 ligagoes, de maneira que houve um
crescimento de 49,74%. Ao comparar esse crescimento com o crescimento da populagio,

que nesse periodo foi de 22,73% nota-se que houve uma melhoria na cobertura do servigo.

Gréfico 10: Nimero de ligacdes reais e estimativa da populacdo de 2001 a 2012.
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Fonte: SNIS.
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Em janeiro de 2014 o numero de ligacGes reais era de 9.310, sendo que desse

total, 8.269 eram micromedidas e 8.255 eram faturadas, ou seja, o percentual de ligacoes

reais que foram faturadas e micromedidas eram, respectivamente, 88,67% e 92,68%. Ao

longo de 2014 o aumento das ligacbes reais foi de 2,37%, com 1.123 ligagbes reais em

dezembro. Nas liga¢oes faturadas e micromedidas o crescimento percentual foi de 2,24% e

2,26%, respectivamente, assim, o aumento dessas ligacdes seguiu o crescimento das

ligacGes reais. A Tabela 40 mostra o numero desses trés tipos de ligaces ao logo dos meses
do ano de 2014, conforme os dados fornecidos pela SANESUL.

Tabela 40: Namero de ligagbes ao longo de 2014.
Numero de Ligacdes em 2014

Més Reais (un) Faturadas (un) Micromedidas (un)

Janeiro 9.310 8.255 8.629
Fevereiro 9.331 8.273 8.628
Margo 9.334 8.277 8.639
Abril 9.352 8.296 8.686
Maio 9.363 8.279 8.701
Junho 9.386 8.304 8.720
Julho 9.399 8.327 8.734
Agosto 9.421 8.348 8.758
Setembro 9.439 8.382 8.777
Outubro 9.452 8.400 8.791
Novembro 9.462 8.429 8.800
Dezembro 9.485 8.440 8.824

Fonte: SANESUL.

O grafico exibe a evolu¢do do numero de ligagdes reais, faturadas e micromedidas
no ano de 2014. A diferenca das ligagdes reais para as faturadas chega a um numero de
1.084 ligacbes ¢ o numero de ligacGes micromedidas fica sempre entre o nimero de

ligacoes faturadas e reais.

Gréfico 11: Evolucdo do nimero de ligagdes ao longo do ano de 2013.
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Fonte: SANESUL.
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Os dados disponiveis do SNIS sobre a quantidade de liga¢Ges totais, ativas e ativas

micromedidas de agua sdo apresentados na Tabela 41. O nimero dos trés tipos de ligagdes

aumenta de 2001 a 2012.

Tabela 41: Quantidades de ligac6es de 2001 a 2012.

2001 6.200 5.234 4.929
2002 6.667 5.843 5.806
2003 6.990 6.126 6.015
2004 7.254 6.368 6.302
2005 7.536 6.607 6.470
2006 7.769 6.807 6.704
2007 7.959 6.950 6.898
2008 8.151 7.187 7.122
2009 8.421 7.419 7.355
2010 8.774 7.751 7.659
2011 8.888 7.858 7.711
2012 9.078 8.041 7.873
Fonte: SNIS.

Em 2012 o nimero de economias ativas totais de agua era de 8.313 e a populagao

estimada nesse ano era de 35.523, o que equivale a 4,27 hab/economia. O numero dessas

economias no perfodo de 2001 a 2012 cresceu 45,08%. O Grafico 12 indica o crescimento

populacional de 2001 até 2012 e o aumento de economias nesse periodo.

Gréfico 12: Nimero de economias ativas e estimativa da populacéo no periodo de 2001 a

2012.
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Fonte: SNIS.
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O namero de economias ativas micromedidas em 2012 era de 8.130, 183 a menos

que as economias ativas, sendo assim 97,80% das ligagdes ativas eram micromedidas,
segundo dados fornecidos pelo SNIS. De 2001 a 2012 houve um aumento de 44,58% no
nimero de economias ativas micromedida, um crescimento semelhante para as economias

ativas.

Tabela 42: NUmero de economias ativas e ativas micromedidas de 2001 a 2012.

Economias

Ativas Ativas

totais micromedidas
2012 8.313 8.130
2011 8.070 7.910
2010 7.869 7.785
2009 7.644 7.570
2008 7.396 7.321
2007 8.128 7.143
2006 8.039 6.998
2005 7.811 6.830
2004 7.556 6.598
2003 7.301 6.353
2002 6.110 6.046
2001 5.730 5.623

Fonte: SNIS.

Tanto o numero das economias ativas totais quanto das ativas micromedidas s6

cresceram.

3.1.2.2 Eficiéncia energética

O consumo total de energia com sistema de abastecimento de agua no ano de
2014 em Amambai, de janeiro até novembro foi de 1.210.168,32 kWh, e em novembro
desse ano atingiu 124.247,95 kWh de consumo de energia. A média de janeiro a novembro
de 2014 foi de 110.720,21 kWh por més. A captagdo e produgio totalizam os maiores
consumos de energia, 1.096.378,29 kWh nesse periodo do ano, o equivalente a 90,60% do
consumo total de energia.

A parte de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua consumiu 113.790,03
kWh de janeiro a novembro de 2014, o equivalente a 9,40% do consumo total. Na Tabela
43 estao os dados fornecidos pela SANESUL referentes ao consumo de energia nos setores
do sistema de abastecimento de agua de Amambai no periodo de janeiro a novembro de
2014.
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Tabela 43: Consumo de energia no sistema de abastecimento de agua de Amambai.
Consumo de Energia

Més de referéncia Captacio e Distribuicao
Prodli;ag (kWh) (kWh)g Total (kWh)
Jan/17 104.771,59 6.370,84 111.142.43
Fev/14 100.111,32 8.012,04 108.123,36
Mar/14 103.945,05 8.937,08 112.882,13
Abr/14 97.112,58 8.688,44 105.801,02
Mai/14 100.155,27 8.564,08 108.719,35
Jun/14 95.137,19 7.504,00 102.641,19
Jul/14 87.812,26 8.474,56 96.286,82
Ago/14 102.509,33 8.758,04 111.267,37
Set/14 102.945,62 8.075,45 111.021,07
Out/14 105.776,13 12.868,50 118.648,63
Nov/14 96.101,95 27.542,00 123.643,95
Total (kWh) 1.096.378,29 113.790,03 1.210.168,32

Fonte: SANESUL.

E possivel visualizar a variacio no consumo de energia nos setores do sistema de
abastecimento de agua no Grafico 13. A média é realizada entre o consumo na Captagio e
Producao e o consumo da Distribuicao, considerando todos os meses. O valor da média
entre os consumos registrados foi de 57.677,13 kWh. O consumo de energia na
distribuicao ficou abaixo da média, sendo o maior valor registrado em novembro de 2014,
27.542,00 kWh.

Gréfico 13: Variacao do consumo de energia nos setores do sistema de abastecimento de agua
de Amambai no ano de 2014.

125000 =
115000 r
105000 m r_,f‘\
95000 \/
85000 —— Captacdo e Produgdo
75000 T
= Distribui¢do
65000
55000 Total
45000 Media
35000
25000 /’
15000
/
5000 T T T T T T T T T T 1
O O O D 0O P OO OO
& & M I OISR
& & & TS NVES S
& g © S

Fonte: SANESUL.

Com relacdo a distribuicio de agua, o consumo médio de energia foi de 0,70
kWh/m? de janeiro a setembro de 2014, segundo dados fornecidos pela SANESUL. A
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poténcia instalada nos pogos era de 214,50 CV no mesmo ano, sendo a média da

capacidade de exploragiao subterrinea nesses meses igual a 285,63 m?/h. No que diz
respeito a elevagio e captagao superficial, a poténcia instalada foi de 27,05 CV.

Segundo os dados referentes a despesas com energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua, as despesas totais no sistema do abastecimento de 2009 a 2011 sio
apresentados na Tabela 44. Nota-se que o crescimento da despesa de 2009 para 2011 foi de
19,37%.

Tabela 44: Despesas com energia elétrica no sistema de abastecimento de agua.
Despesa com

Ano de energia
referéncia elétrica
(R$/ano)
2009 313.622,00
2010 296.049,00
2011 374.359,79

Fonte: SNIS.

3.1.2.2.1 Eficiéncia de Tratamento

O municipio de Amambai néo possui Estacido de Tratamento de Agua (ETA), o
tratamento minimo realizado ¢ a simples desinfecgao, com uso de cloro liquido gasoso e
acido fluorsilicico diretamente nos reservatorios. Conforme os dados fornecidos pela
SANESUL, todo o volume produzido de agua de captagao subterranea foi tratado no
periodo de janeiro a setembro de 2014.

O consumo de cloro liquido gasoso em gramas por m® de captacdo subterranea
teve como média mensal o valor de 1,08 g/m?®. O maior valor registrado foi de 1,23 g/m?
no més de julho. O icido fluorsilicico por m?® de agua produzido teve média de 3,16 g/m?
no periodo. Na Tabela 45, pode-se visualizar a eficiéncia do tratamento de agua de

captacao subterranea e o consumo de cloro liquido gasoso.

Tabela 45: Eficiéncia do tratamento de agua.

A Consumo de Cloro Indice de tratamento de
Més de o . ~
Referéncia liquido gasoso por m? agua de captagio
de agua (g/m’) subterranea (%)

Jan/14 1,04 100,00
Fev/14 0,98 100,00
Mar/14 1,06 100,00
Abr/14 1,09 100,00
Mai/14 1,09 100,00
Jun/14 1,12 100,00
Jul/14 1,23 100,00
Ago/14 1,05 100,00

Set/14 1,08 100,00

Fonte: SANESUL.
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3.1.3 Deficiéncias referentes ao abastecimento de agua

As perdas no sistema sio causadas por diversos motivos, entre eles estio:
vazamentos, fraudes e erros de medi¢ao (macromedidores e hidrometros ineficientes). O
SNIS fornece diversos indices de perdas, entre eles, os que possuiam dados para o
municipio de Amambai sdo os apresentados na Tabela 46.

O indice de perdas por ligagio em L/dia/lig. Teve o seu maior registro no ano de
2002, cujo valor foi de 314,31 1./dia/lig. A média do periodo de 2001 a 2012 foi de 199,80
L/dia/lig.

Tabela 46: indices de perdas.

2001 19,67 1,95 0,67 13,45

2002 32,15 42,49 16,16 314,31
2003 26,58 38,5 12,44 251,33
2004 21,60 34,57 10,75 210,00
2005 23,30 36,25 12,30 219,00
2006 25,52 38,10 13,39 238,01
2007 23,57 30,99 9,83 188,00
2008 20,47 34,77 10,73 200,77
2009 2472 38,13 13,97 232,59
2010 18,95 32,73 10,48 183,85
2011 18,90 33,02 11,55 182,34
2012 15,93 30,19 10,48 163,94

Fonte: SNIS.

Os valores referentes ao volume produzido e ao volume consumido de junho a
novembro de 2014 se encontram na Tabela 47, de acordo com dados fornecidos pela
SANESUL. Com esses dados pode-se calcular o volume perdido, subtraindo o volume
consumido do volume produzido. Nota-se que o més com que registrou maior volume
produzido foi outubro, com valor de 153.514,00 m?, porém nao foi o més de maior volume
consumido, o segundo maior registro de agosto com um volume produzido de 147.270,00.
A maior variagdo no volume produzido foi do més de julho para agosto, o qual teve
21.184,00 m? de diferenca.

Tabela 47: Volume produzido e volume consumido de junho a novembro de 2014.

Més de referéncia Volume Volume
Produzido (m?®) Consumido (m?)
Jun/14 134.135,00 83.293,00
Jul/14 126.086,00 82.671,00
Ago/14 147.270,00 88.826,00
Set/14 143.258,00 101.855,00
Out/14 153.514,00 102.527,00
Nov/14 136.205,00 105.124,00

Fonte: SANESUL.
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O volume perdido ¢ calculado pela diferenca entre o volume produzido e o

volume consumido. No Grafico 14 estd representado o resultado dessa diferenca,

visualizando que agosto teve o maior volume perdido em m?, de 58.444,00 m?. O menor
volume perdido foi em novembro, com o valor de 31.081,00 m>.

No periodo de junho até novembro, em 2014, a média do volume perdido foi de

47.128,50 m?, essa média representa 37,38% do menor volume produzido, sendo esse valor

de 126.086,00 m* no més de julho.

Grafico 14: Volume perdido no sistema de abastecimento de agua de Amambai.
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Fonte: Valores calculados através da Tabela 47.

Com os valores obtidos de volume perdido e com os dados fornecidos pela
SANESUL de volume consumido e volume produzido foi possivel obter um indice de
perda total em relagao a esses valores. No Grafico 15, visualiza-se que o maior indice de
perdas foi de 39,69% em agosto de 2014, e o menor foi de 22,82% em novembro de 2014.
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Gréfico 15: indice de perdas total.
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Fonte: SANESUL.

Os valores de indices de perdas fornecidas pela SANESUL sio encontrados na
Tabela 48, no periodo de junho a novembro de 2014. Os valores do Indice de Perda Total
Pontual foram iguais aos valores do indice de Perdas obtido anteriormente no Grafico 15,
por meio do volume produzido e volume consumido. Os dados de reclamagoes sobre a

falta de 4gua nao estao disponiveis nesse periodo.

Tabela 48: indices de perdas de junho a novembro de 2014.

Indice de Indice de Indice de

Més de Indice de Perda Total Perdas no Perdas no Reclamacgio

A Perda Faturamento  sobre a falta

Referéncia Total (%) - Pontual | Faturamento Pontual - Ano  de 4gua (%)

(%) Pontual (%) (%)

Jun/14 33,41 37,90 18,85 19,08 0,00
Jul/14 33,33 34,43 12,69 18,26 0,00
Ago/14 33,85 39,69 24,04 19,02 0,00
Set/14 33,66 28,90 15,08 18,57 0,00
Out/14 33,65 33,21 21,05 18,84 0,00
Nov/14 33,19 22,82 7,62 17,86 0,00
Média 33,52 32,83 16,56 18,61 0,00

Fonte: SANESUL.

Com relacio aos indices de perdas por ligacao, sao indicados os dados fornecidos
pela SANESUL para o periodo de junho de 2014 a novembro de 2014, na Tabela 49.
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Tabela 49: indices de perda por ligagio.

Indice de Perda

Indice de Indice de Indice de Perda

Més de s LA - Pt.zrda por Pt.zrda por por Ligagﬁo-
Referéncia Ano - Ligagdo - ng?’gz}o - Realizado

(m?/lig/ano) me.:nsal D}ana . (Agtupado) -

(m*/Lig./més) (L/Lig./dia) m?/Lig./ano
Jun/14 09,28 0,26 189,81 09,28
Jul/14 69,05 5,33 189,17 69,05
Ago/14 70,42 7,15 192,92 70,41
Set/14 70,07 5,05 191,96 70,06
Out/14 70,53 0,20 193,23 70,53
Nov/14 68,95 3,77 188,89 68,95
Média 069,72 5,63 191,00 09,71

Fonte: SANESUL.

3.1.4 Qualidade da agua bruta e do produto final do sistema de

abastecimento

O municipio Amambai nio possui Estacio de Tratamento de Agua, o minimo
tratamento que ha é a desinfecgdo simples, realizada com Cloro liquido gasoso e acido
fluorsilicico nos reservatérios. Na Tabela 50 estao os valores do volume de agua tratada por
simples desinfec¢do, no periodo de 2001 a 2012. O volume de dgua tratada aumentou em
19,72% de 2001 a 2012, consequéncia do aumento da rede de distribuicao de agua.

Tabela 50: Volumes de agua tratada por simples desinfeccao.
Volume de agua tratada
por simples desinfeccao

(1000 m?/ano)
2001 1.316,02
2002 1.495,30
2003 1.426,00
2004 1.385,00
2005 1.430,54
2006 1.529,32
2007 1.523,00
2008 1.490,00
2009 1.626,00
2010 1.555,11
2011 1.574,67
2012 1.575,59

Fontes: SNIS.

A partir das analises de coloro residual, turbidez e coliformes totais das amostras
de agua foram calculados indices de conformidade e fora do padrao. Os dados disponiveis
pelo SNIS siao apresentados na Tabela 51. Praticamente todas as trés analises estdo

proximas a 100% dentro dos padrées, sendo a menor no valor de 98,02.
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Tabela 51: indices de conformidade e fora do padrdo das amostras de agua.

deé

qQ Q J

(1d (19

O O Aaqac (19
0aqac

da Q 010 O O
O qQ O qQ O D10
q O d qQ d O
010 C 0 0 0 O (0
0 D1AC€ | 0 O (0 0 (0 pad
| O 0 0 pad O 0 0
pad O | |
2007 100 100 100 0,00 0,00 1,27
2008 100 100 100 0,00 0,00 0,39
2009 107,74 100 99,81 0,00 0,00 0,00
2010 98,02 101,67 98,02 0,00 0,00 0,20
2011 99,81 100 99,81 0,00 0,00 0,00
2012 100 100 98,86 0,00 0,00 0,00

Fonte: SNIS.
3.1.5 Infraestrutura das instalagoes existentes

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, de janeiro até novembro de 2014 a
média era de 10,18 captagoes subterraneas existentes, com a capacidade de exploragdo de
493,51 m?/h, e 3,55 reservatérios apoiados com capacidade total de 300 m® cada. Com
relagdo aos reservatorios elevados, existia somente um com capacidade total de 1.772,73
m>,

A média da vazio explorada subterranea total foi de 285,63 m?®/h, a maior vazao
ocorreu em junho de 2014, 293,07 m?®/h, e a menor, 276,43 m?/h, em abril desse mesmo
ano. O total de horas de funcionamento de captagao subterranea teve como média 3.699,09

horas, equivalentes a 154,13 dias de funcionamento sem interrupgao.

Tabela 52: Informacdes operacionais.
Horas de

. . Vazao
. funcionamento Numero de
Més de ~ o explorada
A total da captagao reservatorios .
Referéncia R subterrinea
subterranea elevados (un) vzl (e
(horas)
Jan/14 3.919,00 1,00 289,80
Fev/14 4.026,00 1,00 287,21
Mar/14 3.656,00 1,00 277,95
Abr/14 3.508,00 1,00 276,43
Mai/14 3.841,00 1,00 282,23
Jun/14 3.771,00 1,00 283,17
Jul/14 3.458,00 1,00 293,07
Ago/14 3.880,00 1,00 291,92
Set/14 3.574,00 1,00 290,07
Out/14 3.729,00 1,00 284,92
Nov/14 3.328,00 1,00 285,17
Média 3.699,09 1,00 285,63

Fonte: SANESUL.
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O desenho esquematico do sistema de abastecimento de 4gua da sede urbana do

municipio de Amambai esta ilustrado na Figura 7.

Rede de distribuicio
Bombeamento Bombeamento

a0 e[l

Conjunto de reservatorios apoiados

- &

Rede de distribuicio

Reservatério elevado

Conjunto de pogos
Figura 7: Desenho esquematico do sistema de abastecimento de agua da sede urbana de
Amambai, MS.

A visita técnica para coleta de informagoes de campo para auxiliar na elaboragao
do diagnéstico técnico-participativo ocorreu no dia 29 de abril de 2015, contando com a
colaboragao de pessoal capacitado da prefeitura municipal e da SANESUL.

A identificagao dos pontos levantados no diagnostico foi feita de acordo com a

seguinte nomenclatura:

e AM (abreviacio do nome do municipio) AGU (sistema de abastecimento
de 4gua) 01 (ponto inspecionado).

A Tabela 53 ilustra os componentes do sistema de abastecimento de agua do
municipio de Amambai juntamente com descritivo de localizagdo e respectivas

coordenadas geograficas.

Tabela 53: Detalhes do sistema de abastecimento de agua da sede urbana de Amambai, MS.

.. Coordenadas
Ponto Descritivo ,
geograficas

Escritério da SANESUL, esquina da Rua Joao Batista 23067573

AM AGU 01 com a Rua Tiradentes. 55013,2?’) 270

Poco AMA 011. ’

Poco AMA 006 e AMA 010. Localizados na Rua 23°6’16,77S

AM AGU 02 Marechal Deodoro esquina com a Rua Tijucas. 55°14’14,5”0O
Poco AMA 008. Localizado na Rua Zaleil Zain 23°6°27,9”S

AM AGU 03 Quinho esquina com a Rua Francisco Serejo Neto. 55°12’48,6”0O
Pogo AMA 007. Localizado na Rua Alagoas esquina 23°6’46.8”S

AM AGU 04 com a Rua Virgulino Jodo dos Santos. 55°12°57.1”0O
Pogco AMA 012. Localizado na Rua Rubens Craparro 23°6’12”S

AL AEL U8 de Oliveira esquina com a Rua Nicolau Otano 55°13’3,6”0O
Reservatério elevado. Localizado na Rua Benjamin 23°5'49,9"S

AM AGU 06 Constante esquina com a Rua dos Mineiros. 55°13'29,5"O

81



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS
Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

Poco AMA 002. Localizado na Rua Duque de Caxias | 23°6'25,2"S
esquina com a Rua José Bonifacio. 55°13'54,8"O

AM AGU 07

A localizacio espacial do ponto levantado ¢é apresentada no mapa da Figura 8.

fEcis L S T AMPAG UL06
A.MA%U 0 2guprieiasc i ave g

|
ZVaculos o

E A mambai
4AM AGUI03

e )4

N — tncd b '.“ 'J
Figura 8: Localizacao espacial dos pontos visitados no diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de 4gua de Amambai.

3.1.5.1 AM AGU 01

Neste ponto esta localizada a sede da SANESUL no municipio de Amambai.
Localiza-se, também, 5 reservatorios (Figura 9 e Figura 10), sendo 2 de 450 m?, 2 de 300 m?
e 1 de 1.000 m?® Além disso, tem um po¢o AMA 011 (Figura 11 e Figura 12) com 120 m de
profundidade, nivel estitico de 80 m, capacidade instalada de bombeamento de 290 m*/h e
funcionamento de 20h/dia.

Os reservatérios apoiados atendem a zona baixa da cidade, que corresponde a
aproximadamente 55% da area urbana e o reservatério elevado atende a zona alta, que
corresponde a 45% da area urbana do municipio. De acordo com dados fornecidos pelo
técnico da SANESUL de Amambai, existem 9.500 ligacGes ativas, e destas,
aproximadamente 5.500 sao atendidas pelo reservatério apoiado e 4.000 pelo reservatorio
elevado.

O tratamento ¢ feito por simples desinfeccdo realizada com Cloro Liquido
Gasoso (Figura 13, Figura 14 e Figura 15) que ¢ aplicado a través de cloradores gasosos,

conforme a vazdo requerida pelo sistema e teor de cloro residual necessario para a
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desinfeccio. E feita a fluoretagio (Figura 16) com acido fluossilicico que é aplicado em

solugdo através de bomba dosadora, conforme a vazao requerida pelo sistema e teor de

fldor necessario para a fluoretagao.

Figura 11: Poco AMA 011 Figura 12: Poco AMA 011.

Figura 13: Dosador de Cloro Liquido gasoso. Figura 14: Cloro Liquido Gasoso.
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Figura 15: Monitor de balanc¢a de Cloro. Figura 16: Fluoretacéo.

3.1.5.2 AM AGU 02

Neste ponto localizam-se dois pogos, AMA 006 (Figura 17), que possui 140 m de
profundidade e capacidade instalada de bombeamento de 37 m?/h, e, AMA 010 (Figura 18)
que esta desativado, mas operava com 10 m*/h. O monitoramento dos pogos ¢ feito por
telecomando (Figura 19) que funciona via sinal de radio e as informagoes sao transferidas

para o escritério da SANESUL no municipio.

Figura 19: Sistema de Telecomando do Poco AMA 006.
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3.1.5.3 AMA AGU 03

Localiza-se nesse ponto o Poco AMA 008 (Figura 20), que possui 120 m de

profundidade, capacidade instalada de bombeamento de 26 m?/h e funcionamento entre

18 e 20h/dia. O monitoramento ¢ realizado por telecomando (Figura 21).

Figura 20: Pogo AMA 008. Figura 21: Sistema de telecomando do Pogo
AMA 008.

3.1.5.4 AMA AGU 04

Neste ponto localiza-se o poco AMA 007 (Figura 22) com capacidade instalada de
bombeamento de 41 m®/h, 142 m de profundidade e funcionamento de 18 a 20h/dia. O

sistema de telecomando ¢ utilizado para o monitoramento do pogo (Figura 23).

=

Figura 23: Sistema de telecomando do poco
AMA 007.

Figura 22: Poco AMA 007.

3.1.5.5 AMA AGU 05

O Pogo AMA 012 fica localizado nesse ponto e possui 200 m de profundidade,
capacidade instalada de bombeamento de 100 m?/h, funcionamento de 15h/dia ¢ DN 150

mm de PVC. O sistema de monitoramento ¢ feito por telecomando.
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Figura 24: Poco AMA 012. Figura 25: Sistema de telecomando do poco
AMA 012.

3.1.5.6 AM AGU 06
Neste ponto localiza-se o reservatério elevado (Figura 26

Figura 26) com capacidade de 500 m? que fica situado na zona alta da cidade.

Figura 26: Reservatorio elevado.
3.1.5.7 AM AGU 07

Localiza-se neste ponto o poco AMA 002 (Figura 27), que possui 124 m de
profundidade, capacidade de bombeamento de 37 m?/h e funcionamento de 18 a 20 h/dia.

Neste pog¢o, também, é usado o sistema de telecomando para monitoramento (Figura 28).
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Figura 27: Poco AMA 002. Figura 28: Sistema de telecomando do poco
AMA 002.

3.2 Caracterizacao do consumo local

3.2.1 Consumo per capita

O consumo per capita no petiodo de junho a novembro de 2014, variou de 98,59
L/hab/dia em julho, a 128,74 1./hab/dia em novembro. A média desse periodo foi de
113,71 L/hab/dia. Na Tabela 54 estao os valores fornecidos pela SANESUL.

Tabela 54: Consumo per capita de agua no municipio de Amambai.
Consumo per

Més de referéncia capita de agua
L/hab./dia)
Jun/14 102,80
Jul/14 98,59
Ago/14 105,65
Set/14 124,91
Out/14 121,59
Nov/14 128,74
Média 113,71

Fonte: SANESUL.

No Grafico 16 esta representada a média do consumo per capita e a variagio do
consumo per capita de junho de 2014 a novembro de 2014. Nota-se que em junho, julho e
agosto o consumo per capita ficou abaixo da média enquanto setembro, outubro e

novembro ficaram acima da média.
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Gréfico 16: Média do consumo per capita de agua.
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Fonte: SANESUL.
3.2.2 Consumidores especiais

De maneira geral, os consumidores especiais de agua sdo representados pelos
grandes consumidores de agua do municipio, definidos por volume consumido superior a

100 m?*. Com isso, os maiores consumidores de agua de Amambai sao:

e Escolas estaduais e municipais;
e Industrias e fabricas.

3.2.3 Consumos por setores

A maioria dos consumidores de agua é residencial no municipio. A classificagao

pela concessionaria de 4gua que no caso ¢ a SANESUL, da seguinte forma:

e Residencial

e Comercial

e Industrial e

e DPoder Publico

3.2.4 Balanco entre consumos e demandas de abastecimento de agua na
area de planejamento

O indice de atendimento total de 4gua, segundo informagdes do banco de dados
do SNIS, de 2001 a 2012 indica que em nenhum ano a populag¢ao foi atendida com 100%
do abastecimento de agua. Em 2011 e 2012 foram registrados o menor indice, com

percentual de atendimento de 64,10.

88



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS
Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

Gréafico 17: indice de atendimento total de agua.
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Fonte: SNIS.

Na Tabela 55, estao os dados da populacdo atendida com abastecimento de agua e
o percentual de abastecimento relacionado a populagao urbana de Amambai, segundo os
dados fornecidos pela SANESUL, referente ao periodo de junho a novembro de 2014. A
média da populacao foi de 27.219 habitantes. De junho até novembro o crescimento foi de
0,78% na populagao abastecida.

Tabela 55: Percentual da populagdo de Amambai com abastecimento de 4gua em relacéo a
populacao urbana.

Percentual de
abastecimento de
agua em relagio a
populagio urbana

Populagao
Meés de atendida com

referéncia abastecimento de
agua (habitantes)

)
Jun/14 27.008,00 108,02
Jul/14 27.050,00 107,89
Ago/14 27.120,00 107,88
Set/14 27.180,00 107,83
Out/14 27.201,00 107,62
Nov/14 27.219,00 107,41
Média 2712927 107,78

Fonte: SANESUL.
3.2.5 Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL referente ao més de junho até novembro de
2014, o volume de agua produzido no municipio de Amambai, em outubro desse ano foi
de 153.514,00 m? de 4gua, com relacio a julho a diferenca foi de 27.428,00 m?. O volume
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médio produzido desse periodo foi de 140.078,00 m?® No Grafico 18 estio os dados de
volume produzido fornecidos pela SANESUL.

Grafico 18: Volume produzido mensalmente de junho a novembro de 2014.
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Fonte: SANESUL.

Conforme dados retirados da SEMAC, do periodo de 2001 a 2013, indicam que o
volume produzido anualmente foi semelhante, com baixas e altas nos volumes produzidos,

apresentando os maiores valores a partir de 2006. O crescimento total dentro desse periodo
foi de 21,07%.

Gréfico 19: Volume produzido anualmente e crescimento populacional de Amambai.
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Fonte: SEMAC.
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Com relagao ao volume consumido pela populagaio de Amambai, no periodo de
junho a novembro de 2014, o més de maior consumo foi novembro, no qual o volume foi
de 105.124,00 m®. A diferenca entre o maior e o menor volume consumido pela populagao
nesse periodo foi de 22.453,00 m>.

Grafico 20: Volume consumido mensalmente de junho a novembro de 2014.
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Fonte: SANESUL.
Os volumes consumidos anualmente no periodo de 2001 a 2013, segundo dados
obtidos da SEMAC, aumentaram 32.,59%, em todos os anos houve crescimento no

consumo. No Grafico 21 estio apresentados o crescimento populacional e o volume

consumido em cada ano desse periodo.

Gréfico 21: Volume consumido anualmente e projecdo populacional de Amambai.
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Fonte: SEMAC.
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O volume faturado de agua pelo sistema de abastecimento de 4gua, que ¢é a
diferenca entre a leitura atual e a anterior, ¢ apresentado no Grafico 22 O crescimento do
volume faturado de 2001 a 2013 foi de 39,79%, segundo dados da SEMAC.

Grafico 22: Volume faturado anualmente no municipio de Amambai.
Volume faturado (m?3)
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Fonte: SEMAC.

De acordo com dados do SNIS, o consumo micromedido por economia variou
de 18,6 m?®/més/economia em 2001 a 11,2 m?®/més/economia em 2011, no petiodo de
2001 a 2012. O consumo de agua faturado no mesmo periodo variou de 154
m?/més/economia, em 2001, a 11,9 m?/més/economia, em 2007. Com relacio ao volume
de agua disponibilizado por economia nota-se que esses valores sio maiores que O
consumo micromedido por economia, 0 que mostra que o sistema de abastecimento de
agua consegue atender todas as suas economias eficientemente.

No Grafico 23 estaio os dados disponibilizados pelo SNIS de consumo
micromedido por economia, o consumo de agua faturado por economia, o consumo médio

de 4agua por economia e o volume de agua disponibilizado por economia.
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Gréfico 23: Consumos de agua por economia e volume de agua disponibilizado por economia.
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Fonte: SNIS.

Na Tabela 56 estao os valores do SNIS para volume micromedido nas economias
residenciais ativas de agua e para quantidade de economias que consomem esse volume.
Para os anos de 2003, 2005 e 2006 nao houve dados registrados de volume. De 2001 a
2012 houve um aumento de 15,31% no volume micromedido nas economias residenciais

ativas de agua, 0 mesmo aconteceu para as economias, cujo aumento foi de 43,95%.

Tabela 56: Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua e Quantidade de
economias residenciais ativas de agua micromedidas.

Volume micromedido nas Quantidade de economias
economias residenciais ativas residenciais ativas de agua
de 4gua (1.000m3/ano) micromedidas
2001 848,40 5.292
2002 915,60 5.696
2003 - 6.004
2004 79,53 6.234
2005 - 6.414
2006 - 6.605
2007 965 6.740
2008 874 6.915
2009 912 7.156
2010 938,12 7.354
2011 932,94 7.461
2012 978,32 7.618
Fonte: SNIS.
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3.3 Caracterizagao da prestadora de servicos

3.3.1 Caracterizacao da prestacao dos servigos

No municipio de Amambai o servigo de abastecimento de agua ¢é realizado por
concessio de prestagao de servico pela Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul
(SANESUL), que ¢ uma sociedade de economia mista com administragio publica. Em
Amambai o escritério de atendimento da Sanesul fica localizado na Rua Tiradentes, 1891,
Vila Vilarinho, e a sede geral esta localizada na Rua Doutor Zerbini, n® 421, no bairro
Chacara Cachoeira, Campo Grande.

Segundo dados divulgados pela SANESUL em seu site (www.sanesul.ms.gov.br),
a empresa atua em 68 dos 79 municipios, além de 55 distritos. A SANESUL ¢ a 3* maior
empresa de Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela Revista Exame em julho
de 2011.

3.3.2 Descri¢ao do corpo funcional

A diretoria é composta pelo Diretor-presidente, Filho, pelo Diretor de
Administracao e Finangas, pela Diretora de Engenharia ¢ Meio Ambiente e pelo Diretor

Comercial e de Operagoes Edgar Afonso Bento.

Diretor-presidente

Diretora de
Diretor de Finangas Engenharia e Meio
Ambiente

Diretor Comercial e de
QOperaces

Figura 29: Composicéo da diretoria da SANESUL em 2014.
3.3.3 Organograma do prestador dos servigos

De acordo com dados disponiveis no site da SANESUL, a setorizacio da empresa
¢ feita por 10 regionais, que sao geréncias responsaveis por determinada regido do estado,

sendo o municipio de Amambai submetido a Regional de Ponta Pora.
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Figura 30: Setorizacdo da empresa SANESUL, com destaque para Amambai.
3.4 Aspectos economicos

3.4.1 Estrutura de tarifagao e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifacdo de agua ¢é apresentada na Tabela 57, sendo que o reajuste
na tarifa de 4gua no municipio fica autotizado através da Lei Federal n® 11.445/2007.
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Atualmente as tarifas de dgua e coleta/afastamento de esgoto estdo fixadas pela Portaria
Agepan n°® 118, de 26 de maio de 2015, publicado no DO n° 8.928, de 27 de maio de 2015.

Tabela 57: Estrutura tarifaria de 4gua no municipio de Amambai.

Faixade | Tarifadedgua

consumo | Residencial/ C ial  Industrial Poder
(m®) Municipal omercial  INAUSHAL pyblico
0al0 RS 3,09 RS 4,20 RS 6,59
11a15 R$ 3,95 R$ 4,27
16 a 20 R$ 4,09
21a25 R$ 4,38
26 a 30 R$ 5,51 R$ 8,69 R$ 12,70
31a50 R$ 6,54 R$ 17,75
Acima de
50 R$ 7,21

Fonte: AGEPAN.

Como se pode observar na Tabela 57, a estrutura tarifaria tenta caracterizar que o
segmento residencial ¢ subsidiado pelos segmentos industrial e comercial.

Em relacdo a inadimpléncia a Tabela 58, apresenta os dados relacionados a
arrecadacdo e a inadimpléncia, para os anos de 2007 a 2012. Em 2012 a inadimpléncia foi
de 17,34% do valor faturado, enquanto em 2007 era de 3,47%, ou seja, houve um aumento

de 13,87% nesse periodo.

Tabela 58: Arrecadacao e crédito a receber (Inadimpléncia).

(1) Faturado (R$) |

(2) Arrecadagao

(3) Crédito de

(4) Inadimpléncia

@) + (3) Total (R$) re:::::)ll)lft:?s(;& (%)
2012 5.934.781,59 4.905.726,86 1.029.054,73 17,34%
2011 4.893.047,05 4.698.334,02 194.713,03 3,98%
2010 4.007.024,87 3.909.056,24 97.968,63 2,44%
2009 3.785.181,13 3.572.44524 212.735,89 5,62%
2008 3.703.016,01 3.614.573,71 88.442,30 2,39%
2007 3.489.112,00 3.367.933,00 121.179,00 3,47%
Fonte: SNIS.

3.4.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A Tabela 59 apresenta as receitas e as despesas operacionais do sistema de
Amambai. Alguns dados, como a receita operacional indireta nao estao disponiveis para o
ano de 2012. As despesas totais com os servicos foram de R$ 3.441.720,58 e o valor total
de investimentos foi de R$ 410.294,78.

Tabela 59: Receitas e despesas operacionais.
RECEITAS
Receita operacional direta de agua R$ 3.942.779,23
Receita operacional direta total R$ 4.650.816,60
Receita operacional indireta -
Receita operacional total -
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DESPESAS

Despesa de exploragao (DEX) -
Outras despesas com os servigos -
Despesas totais com os servigos (DTS) R$ 3.441.720,58
Investimento realizado em abastecimento de agua -
Investimento realizado em esgotamento sanitario -
Outros investimentos -

Investimento com recursos proprios R$ 410.294,78
Investimento com recursos onerosos R$ 0,00
Investimento com recursos nao onerosos R$ 0,00
Investimentos totais realizados pelo prestador de
: pelop RS 410.294,78
servigos

Fonte: SNIS, 2012.

3.5 Indicadores

3.5.1 Indicadores operacionais

Na Tabela 60 estao os indicadores operacionais referentes a captagao subterranea.
De janeiro a setembro a média do nivel de exploracao foi de 82,02%, segundo os dados
fornecidos pela SANESUL. A média de funcionamento diario de captagao subterranea foi
16,65 h e a média mensal de horas foi de 504,48 h.

A vazao explorada de captagdo subterranea nio teve grandes variagoes e a média
mensal foi de 279,67 m?/h. Com os valores da vazao explorada de captagdo subterranea e
com o tempo de funcionamento total de captagdo, é possivel calcular a média de volume

explorada no més, que é de 141.087,922 m?>.

Tabela 60: Indicadores operacionais da captacdo subterranea.
Nivel de Tempo de Tempo de

Exploragio | Funcionamento funcionamento Vazao

Més de do diario da total da Explorad~a de

Referéncia Manancial captagao captagao S;Sf; 3‘2?123
Subterranea subterrianea subterranea (m?/h)
(%) (horas/dia) (horas/més)

Jan/14 84,09 16,71 518,11 286,76
Fev/14 83,72 17,95 502,62 285,48
Mar/14 80,70 17,23 534,08 275,18
Abr/14 80,82 16,70 501,03 275,60
Mai/14 81,57 16,52 512,03 278,15
Jun/14 81,15 16,16 484,73 276,72
Jul/14 77,73 15,35 475,69 265,06
Ago/14 84,75 16,44 509,61 288,89
Set/14 83,62 16,75 502,44 285,13
Média 82,02 16,65 504,48 279,67

Fonte: SANESUL.
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De acordo com os dados fornecidos pela SANESUL do periodo de junho a
novembro de 2014, a média do percentual de ligagdes inativas e inativas faturadas foram,
respectivamente, 11,40% e 0,85%. O percentual de ligagdes sem consumo teve a média de
2,00% no perfodo analisado e o percentual médio de economias inativas foi de 0,85%.
Esses dados em cada més do periodo podem ser visualizados na Tabela 61, com os dados
da Taxa de religacio e o Percentual de Hidrometros substituidos e Percentual de

Hidrometros lidos.

Tabela 61: Indicadores operacionais de ligaces, economias e hidrometro.

d 0 D a0

0 | O ) O ; qQ : qQ 0 : (0
Jun/14 11,76 321 1,36 1,42 105,91 0,23 96,91
Jul/14 11,65 2,73 1,28 1,26 100,74 0,69 93,49
Ago/14 11,44 2,71 0,56 0,55 113,78 1,47 92,81
Set/14 11,22 2,41 0,19 0,18 99,55 0,37 91,07
Out/14 11,22 221 0,57 0,55 116,24 0,26 93,00
Nov/14 11,11 2,33 1,14 1,12 92,92 0,40 90,35
Média 11,40 2,60 0,85 0,85 104,86 0,57 92,94

Fonte: SANESUL. 3.5.2 Indicadores econdmico-financeiros

O indice de faturamento de agua registrado em 2012 foi de 84,07%, 4,54% a mais
que em 2008, conforme os dados disponiveis no SNIS. Em todos os anos que continham
os dados do indicador de desempenho no SNIS, os resultados passaram de 100%,
atingindo 177,31% em 2008, porém diminuindo para 135,13% em 2012. Os valores do
Indice de faturamento de agua e do Indicador de desempenho financeiro no petiodo de
2008 a 2012 estao disponiveis na Tabela 62.

Tabela 62: Indicadores econdmico-financeiros.

Indice de Indicador de
Ano de
Referéncia faturamento de desempenho
agua (%) financeiro (%o)
2012 84,07 135,13
2011 81,10 120,53
2010 81,05 144,24
2009 75,28 154,82
2008 79,53 177,31

Fonte: SNIS.
3.5.3 Indicadores administrativos

A produtividade da for¢a de trabalho da SANESUL teve média de 1.173,54
ligagio/empregado, segundo dados disponibilizados pela empresa para o petiodo de junho

a novembro de 2014. Em relacio a produtividade em m?®/empregado, o valor chegou a
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atingit  34.157,06 m?®/empregado no més de novembro, ficando em

2.937,95 m*/empregado acima da média desse periodo, a qual teve o valor de

31.219,11 m*/empregado. Os dados de produtividade nesse petiodo, fornecidos pela
SANESUL se encontram na Tabela 63.

Tabela 63: Indicadores administrativos.

Produtividade da forga

Més de Produtividade em
Referéncia de trabalho m?/empregado
(lig/empregado)
Jun/14 1.164,22 29.983,51
Jul/14 1.168,33 29.057,81
Ago/14 1.171,56 29.640,49
Set/14 1.176,33 33.262,84
Out/14 1.178,33 33.212,94
Nov/14 1.182,44 34.157,06
Média 1.173,54 31.219,11

Fonte: SANESUL.

No periodo de junho a novembro de 2014 a continuidade do abastecimento de
agua foi de 100% em todos os meses. O percentual médio de solicitagao de ligacao de agua
executadas foi de 101,65% nesse mesmo periodo, sendo registrado o valor de 218,18% em
agosto, como o maior valor, e o menor de 55,17% em julho. Com relagao ao percentual de
atualizagdo do cadastro, em todos os meses do mesmo periodo, o valor ultrapassou o de
100%. Os dados referentes a essas informagoes, fornecidos pela SANESUL, estio na
Tabela 64.

Tabela 64: Percentuais de solicitacfes e atualizagcbes de cadastro na SANESUL.
Percentual de Percentual de Continuidade do

Més de

Referéncia solicitagdo de ligagdo de  atualizagao do abastecimento de
agua executadas (%) cadastro (%) agua (%)
Jun/14 106,67 101,69 100,00
Jul/14 55,17 101,67 100,00
Ago/14 218,18 101,64 100,00
Set/14 94,44 101,70 100,00
Out/14 61,54 101,74 100,00
Nov/14 73,91 101,69 100,00
Média 101,65 101,69 100,00

Fonte: SANESUL.
3.5.4 Indicadores de qualidade dos servicos

Na Tabela 65 estio os indicadores de qualidade dos servigos prestados pela
SANESUL, no periodo de junho a novembro de 2014, conforme as informacoes
disponibilizadas pela propria empresa. Nesse periodo a média de reclamagbes e
comunicag¢des de problemas foi de 0,06%, com maximo registrado de 0,09% em julho.
Referente ao tempo de resposta ao cliente o maior percentual foi registrado de 16,77% em

junho e o menor em outubro, o qual nao tem informacdes, a média do periodo analisado
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foi de 10,78%. Quanto ao tempo médio de execucao dos servigos, o maior registrado foi de

151,99% em novembro, e a média desse periodo foi de 115,96%.

Tabela 65: Indicadores de qualidade dos servi¢os prestados.

. Reclamacgdes e Tempo Médio de
RN;etsAgeia comunicagdes de Tez:)p gl?:nl;e?};(;sta Execugio dos

CIEEERe problemas (%) - servigos (%)
Jun/14 0,05 16,77 104,20
Jul/14 0,09 16,42 139,59
Ago/14 0,08 13,27 127,04

Set/14 0,06 4,25 90,52
Out/14 0,00 0,00 82,42
Nov/14 0,03 3,20 151,99

Média 0,06 10,78 115,96

Fonte: SANESUL.

3.6 Rede hidrografica do municipio

A area do Municipio de Amambai fica situada dentro de duas Unidades de
Planejamento e Gerenciamento, Amambai e Iguatemi, e os corregos proximos da area
urbana sio: Cérrego Areido, Pandui, Lagoa, Desbarrancado, Pontel e Tapoa. O petrimetro
urbano esta situado dentro da sub-bacia do Rio Amambai. Na Figura 31 esta representada a

hidrografia no municipio de Amambai.
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Figura 31: Mapa Hidrogréafico do municipio de Amambai/MS
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4. Infraestrutura de esgotamento sanitario

4.1 Caracterizacao do sistema de coleta e tratamento de esgoto

O municipio de Amambai possui duas estagoes de tratamento de esgoto (ETE),
que funcionam com o sistema de tratamento secundario, com gradeamento seguido de
reator anaerébio. As fossas também siao utilizadas como solugoes individuais para o
tratamento e uma minoria da populacdo destina o esgoto a céu aberto.

Segundo dados do SNIS em 2013 a populagao atendida com esgotamento
sanitario era de 6.188 habitantes, 16,87% da populagao total do municipio nesse ano.

Contava com 2.418 ligacGes totais de esgoto, sendo destas, 2.292 ligagoes ativas.

4.1.1 Descri¢ao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

Em novembro de 2014, existiam 43.669 m de rede coletora de esgoto implantada
e 25,58% da populagao urbana era atendida com esgoto, de acordo com dados da empresa
de Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL), responsavel pela prestacio de
servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario no municipio de Amambai. O municipio
contava nesse més com 1.168 economias factiveis de esgoto e 2.154 economias reais que
eram faturadas pela SANESUL.

Segundo o Sistema de Informacgio da Atencao Basica - SIAB, a maior parcela da
populacio cadastrada no PACS/PSF, residentes no municipio de Amambai destina o

esgoto doméstico (aguas negras) em fossas, como pode ser observado na Tabela 66.

Tabela 66: Niumero de familias em funcéo da destinacéo final das Aguas negras ao longo dos
anos.

. . Ano
Destino final de fezes e urina 2012 2013 2014
Sistema de esgoto (rede geral) 2.143 2.335 2.506
Fossa 6.385 7.114 7.002
Céu aberto 193 185 189
Numero de familias cadastradas 8.721 9.654 9.697

Fonte: SIAB/DATASUS.

A rede coletora de esgoto do municipio esta representada na Figura 32. Os
diametros das tubulagoes sio de 150 mm (40%), 100 mm (30%) e 200 mm (30%), segundo
informagoes fornecidas por técnico da SANESUL.
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Figura 32: Rede coletora do municipio de Amambai.

Com relagao ao volume coletado de esgoto, em novembro de 2014 o volume foi
de 25.602,78 m?, sendo 100% desse volume tratado. O volume faturado de esgoto no
mesmo meés foi de 41.974,00 m>. Estas e outras caracteristicas do sistema de esgotamento

sanitario de Amambai podem ser vistas na Tabela 67.

Tabela 67: Caracterizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario atuais.
A Ore aaqac

Populagio Atendida 6.483 Habitantes
Econor.nlas f?lc.tlvels 1.168 Economias
residenciais
_ Bconomias reais 2.154 Economias
residenciais (faturamento)
Volume de esgoto 25.602,78 .
coletado e tratado
Volume de esgoto
41.974,00 m?
faturado
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Extensio da rede 43.669,00 m
Consumo de Energia 219,00 kWh
Percen.tual de 25.8 o,
Atendimento
Densidade da rede 18,23 m/ligacio

Fonte: SANESUL, 11/2014.

4.1.2 Andlise critica e avaliacio da situacao atual dos sistemas de
esgotamento sanitario

O municipio de Amambai possui rede de coleta de esgoto implantada desde 2001,
segundo a SEMAC. A extensao da rede era de 43.549 m e ao longo dos anos nao houve
aumento na extensao da rede, permanecendo o mesmo valor de 43,55 km. Logo, de 2001 a
2014 nao houve melhorias na cobertura da rede de coleta de esgoto.

Ainda que a extensdo da rede de esgoto permaneceu constante houve varia¢ao no
namero de ligagdes de esgoto, com isso ¢ possivel estabelecer uma relagao entre a extensao
da rede e o numero de ligagoes. Tal relagdo pode ser vista na Tabela 68. Nota-se que o
maior valor registrado no SNIS foi de 56,15 m/lig em 2005 devido ao menor numero de

ligagbes desse periodo.

Tabela 68: Extensdo da rede de esgoto por ligagéo.
Extensio da rede de esgoto

por ligagdo (m/lig.)

2005 56,15
2006 52,83
2007 50,80
2008 47,51
2009 42,36
2010 41,69
2011 3943
2012 36,59
2013 26,29

Fonte: SNIS.

O municipio de Amambai constava com 2.292 liga¢des de esgoto ativas em 2013,
de um total de 2.418 ligagdes. De 2004 a 2013, houve um aumento de 82,35% no nimero
de ligacGes totais de esgoto. Nota-se que de 2004 a 2006 a quantidade de ligacGes ativas era
igual a quantidade de ligagdes totais de esgoto, e a partir dai o nimero de ligagdes ativas
diminuiu em relagdo ao nimero de ligagoes totais. A evolugiao da quantidade de ligagoes
ativas e totais de esgoto e a variagao da populacao no periodo de 2004 a 2013 podem ser

visualizadas no Grafico 24.
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Gréfico 24: Quantidade de ligagGes e crescimento da populacao.
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Fonte: SNIS.

O municipio de Amambai possuia, em 2013, 2.488 economias ativas de esgoto,
71,59% a mais que em 2004. Observa-se no Grafico 25 que de 2006 a 2007 a populacio
cresceu, mas o numero de economias diminuiu, logo, houve uma falha no atendimento a

populacido nesse periodo.

Gréfico 25: Economias ativas de esgoto e crescimento da populagéo.
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Fonte: SNIS.
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O consumo de energia nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto de Amambai
teve média de 5.000,00 kWh/ano, no petiodo de 2007 a 2013. Nesse mesmo petriodo o
consumo aumentou mais de 10 vezes. Os dados de consumo de energia fornecidos pelo

SNIS podem ser visualizados na Tabela 69.

Tabela 69: Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto.
Consumo de

Ano energia (kWh/ano)
2007 1000
2008 1000
2009 1000
2010 5000
2011 11620
2012 20450
2013 10700

Fonte: SNIS.

Em relagao ao tratamento de esgoto, o indice de tratamento no municipio foi de

93,46% em 2004, a partir desse ano até 2013 o indice se manteve em 100%.

4.1.2.1 Estruturas Integrantes

As duas esta¢Oes de tratamento de esgoto do municipio foram visitadas e seus
processos de tratamento foram observados no dia 29 de abril de 2015 com a presenga de
um técnico da SANESUL. O lancamento do efluente tratado ¢ feito no Corrego Aredo e os
comprimentos dos emissarios sio: 260 m da ETE Copacabana e 350 m da ETE Francisco
Serejo Neto.

A identificagao dos pontos levantados no diagnéstico foi feita de acordo com a

seguinte nomenclatura:

e AM (abreviagdo do nome do municipio) STE (sistema de tratamento de
esgoto) 01 (ponto inspecionado).

A Tabela 53 ilustra os componentes do sistema de tratamento e coleta de esgoto
do municipio de Amambai juntamente com algumas informagdes gerais e as respectivas

coordenadas geograficas de localizagao.

Coordenadas
geograficas

Descritivo de Localizagao

ETE Copacabana. Localizada na Rua Tijucas esquina 23°6’37,8”S

AM STE 01 com a Rua General Camara no Bairro Copacabana. 55°14°3,6”0O

ETE Francisco Serejo Neto. Localizada na Rua
AM STE 02 | Francisco Serejo Neto esquina com a Rua Sebastiao
Espindola no Bairro Vila Jussara.

23°6’55,8”S
55°13°46,170
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Na Figura 33 estao localizados os pontos levantados no diagnéstico do sistema de
esgotamento sanitario de Amambai. E, na sequéncia, sdo descritas as estruturas integrantes

de cada ETE do municipio.

Figura 33: Localizacéo espacial dos pontos visitados no diagnéstico do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Amambai.

4.1.2.1.1 ETE Copacabana

A ETE Copacabana fica localizada no bairro de mesmo nome, Copacabana. A
primeira etapa do tratamento ¢ a remogao de sélidos grosseiros por processos fisicos como
gradeamento (Figura 34), caixa de gordura e medi¢ao de vazao com calha parshall (Figura
35). Na etapa seguinte hd a remoc¢ao da matéria organica por um processo biolégico que
ocorre dentro de um reator anaerébio (Figura 36 e Figura 37). Este reator ¢ um tanque de
concreto em que o efluente tem acesso pelo fundo e atravessa uma manta de lodo rica em
bactérias anaerébias que removem a matéria organica de 50 a 70%. Os gases que sdo
liberados do reator sio queimados a fim de evitar o mau odor (Figura 38).

O lodo removido do tratamento do efluente sanitario é disposto em leitos de
secagem (Figura 39) e posteriormente ¢ levado para tratamento no municipio de Dourados,
de 30 em 30 dias. A capacidade de operacio da ETE tem média de 7 L/s.
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igura 37: Reator Anaerdbio.
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Figura 38: Queima de gases. ' Figura 39: Leito de Secagem.
4.1.2.1.2 ETE Francisco Serejo Neto

A ETE Francisco Serejo Neto fica localizada no bairro Vila Jussara e possui o
mesmo sistema de tratamento de esgoto da ETE Copacabana, tratamento preliminar
seguido de tratamento secundario. A capacidade de operagio da ETE tem média de 10
L./s.
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E‘er' l

i:igura 42: Reator anaerébio. Figura 43: Reator Anaergbio.

e -
Figura 44: Queima de gases. Figura 45: Leito de secagem.

4.2 Geragao de esgotos

4.2.1 Avaliagao das condi¢oes atuais de contribuicio dos esgotos
domésticos e especiais

Em Amambai o volume gerado em 2013 foi de 888.160 m®. Esse volume foi o
segundo maior gerado no periodo de 2001 a 2013, menor apenas que de 2001 no qual o

volume gerado foi de 1.032.760 m?. O Gréfico 26 indica o volume de esgoto gerado no

109



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS
Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

municipio em 1000 m?/ano, dentro desse petiodo, a partir de dados de volume consumido

de 4agua, disponiveis no SNIS.
Grafico 26: Volume de esgoto gerado em Amambai.
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Fonte: SNIS.

A partir dos dados de consumo per capita médio de agua disponivel pelo SNIS
foram estimados valores de geragao diaria de esgoto, de 2001 a 2013, conforme mostra a
Tabela 70, adotando-se um coeficiente de retorno de 0,8, ou seja. 80% (conforme
recomendac¢io da NBR 9496/1986).

Tabela 70: Geracgéo per capita de esgoto anual.
Geragdo per capita

de esgoto
(L/hab/dia)
2001 123,20
2002 80,48
2003 79,2
2004 79,12
2005 77,04
2006 77,52
2007 86,56
2008 80,72
2009 88,24
2010 96,88
2011 102,96
2012 106,48
2013 105,136
Média 91,04
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A média da geragdo per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2013, foi de
91,04 L/hab/dia. No petiodo de 2002 a 2008 a geracio per capita ficou abaixo da média,

como mostra o Grafico 27.

Grafico 27: Geracdao per capita de esgoto.
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Considerando os dados de consumo de agua apresentados na Tabela 54, no
Capitulo 3 deste documento, foram estimados valores de geracdo diaria de esgotos per
capita entre os meses de junho e novembro de 2014 conforme mostra a Tabela 71,
adotando-se um coeficiente de retorno de 0,8 (conforme recomendacio da NBR

9649/1986).

Tabela 71: Geragdo de esgoto per capita no municipio de Amambai.
Geragdo per capita

Més de referéncia de esgoto
(L/hab./dia)
Jun/14 82,24
Jul/14 78,87
Ago/14 84,52
Set/14 99,93
Out/14 97,27
Nov/14 102,99
Média 90,97

A média per capita de geragao de esgoto estimada por dia no municipio de
Amambai no periodo analisado foi de 90,97 1./hab/dia, abaixo da estimativa em func¢io do

consumo de agua apresentado pelo SNIS para o estado de Mato Grosso do sul no ano de
2012 (124,96 L/hab/dia). Na Norma NBR 7229/1993 (Brasil, 1993) a faixa de

111



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS
Produto 03: Diagnéstico Técnico Participativo

contribui¢io é de 130 L/hab./dia. A geragdo per captita de e esgoto no petiodo de junho a

novembro de 2014 pode ser observada no Grafico 28.

Gréfico 28: Valores de geracgéo per capita de esgoto entre junho e novembro de 2014.
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Admitindo a geragao de esgoto média por habitante dia no municipio, 90,97

L/hab./dia, e a estimativa da populacio total do municipio para o ano de 2013, segundo o

IBGE, 37.144 habitantes, a contribuicao de esgotos domésticos totais, foi de

3.378,70m?/dia. Ao se considerar a média de geracao de esgoto estimada no MS no ano de
2012, a vazao diaria seria de 4.641,51m?3/dia.

A vazao do esgoto sanitario gerado sofre variagoes ao longo de um dia (variagoes

horarias) e ao longo de uma semana (variacOes diarias) e pode ser representada pelo

hidrograma de vazao de Estaces de Tratamento de Esgoto, conforme Figura 46.

1,8 Qumeq

Cimea

0.5 Omes

Vazio maxima

Vazdo média

Vazdo minima

Dias

Figura 46 - Hidrograma tipico de vazéo afluente em uma ETE. (Von Sperling, 2005).
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Desta forma, é possivel relacionar a gera¢ao de esgoto com o consumo de agua e

determinar a vazdo maxima e minima gerada de esgoto. Neste sentido, adotaram-se os

coeficientes estabelecidos na NBR 9649/1986, que sao apresentados na Tabela 72, e as

populagdes atendidas pelo abastecimento de agua, de acordo com os dados fornecidos pelo
SNIS.

Tabela 72: Coeficientes de acordo com NBR 9.649/1986.

Coeficiente . Valor
K1 - Coeficiente de maxima vazio diaria 1,2
K2 - Coeficiente de maxima vazido horaria 1,5
K3 - coeficiente de minima vazio horaria 0,5

Fonte: NBR 9649/1986.

Empregando-se as férmulas recomendadas por Von Sperling (2005), e os valores
da Tabela 72 sdo estimadas as vazoes maximas e minimas de agua, utilizando-se a seguintes

férmulas:

Qmix = Qmeax K1 x K2 X C = 1,44 x Q¢4
Omin = Omea X K3 x C = 0,4 X Qieq

Sendo assim, os valores de vazdo minima e maxima foram estimados para o

periodo de 2001 a 2013, como pode ser visto na Tabela 73.

Tabela 73: Vazdes de geracéo de esgoto.

- Vazao Vazio
Xa zaI(j / minima maxima

média (L/s) (L/s) (L/s)

2001 32,75 13,10 47,16
2002 22,23 8,89 32,01
2003 22,63 9,05 32,59
2004 23,38 9,35 33,66
2005 23,53 9,41 33,88
2006 24,37 9,75 35,09
2007 26,13 10,45 37,62
2008 24,95 9,98 35,93
2010 25,51 10,20 36,73
2011 26,84 10,74 38,65
2012 28,06 11,23 40,41
2013 28,62 11,45 41,21

As variacOes das vazdes média, minima e maxima ao longo dos anos de 2001 a

2013 podem ser visualizadas no Grafico 29.
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Gréfico 29: Vazdes média, minima e maxima.
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4.2.2 Estrutura de produgio de esgoto

O volume total de esgoto coletado de junho a novembro de 2014 foi de
137.388,45 m?, de acordo com dados da SANESUL. E o total de volume faturado foi de
230.920,00 m?, 93.531,55 m® a mais que o total de volume coletado. Com relacio a
quantidade de economias de esgoto, houve uma queda de 0,51%, ou seja, foram 6
economias a menos em novembro, se comparado com junho de 2014.

A partir dos dados de volume coletado e economias de esgoto é possivel
estabelecer uma relagao entre eles, como pode ser visto na Tabela 74. A relagao aumentou
em 27,22% no petiodo, passando de 17,23 m?/economia em junho para 21,92

m?/economia em novembro de 2014.

Tabela 74: Estrutura da producéo de esgoto.

Volume Quantldac!e Relagdo volume
Volume de economias :
Faturado .. coletado/economia
coletado (m?) factiveis de .
(m?) (m*/economia)
esgoto
Junho 20.226,02 36.175,00 1.174,00 17,23
Julho 20.156,61 36.150,00 1.173,00 17,18
Agosto 21.637,13 36.991,00 1.164,00 18,59
Setembro 24.810,25 39.773,00 1.162,00 21,35
Outubro 24.955,66 39.897,00 1.165,00 21,42
Novembro 25.602,78 41.974,00 1.168,00 21,92
Total 137.388,45 230.920,00 - -

Fonte: SANESUL.
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4.3 Caracterizacao do prestador de servigo

A prestadora de servigo de coleta de esgoto no municipio de Amambai é a mesma
que presta os servicos de abastecimento de agua, SANESUL. Dessa forma, no item 3.3 do
Capitulo 3 — Infraestrutura de Abastecimento de Agua estd disposta a caracterizacio do

prestador de servicos.

4.4 Aspectos economicos

4.4.1 Estrutura de Tarifacao

A estrutura de tarifacdo de esgotamento sanitario é apresentada na Tabela 75, com
petiodo de vigéncia de 01/07/2015 a 30/06/2016.

As tarifas referentes a agua e esgoto estao fixadas pela Portaria AGEPAN n° 118,
de 26 de maio de 2015.

Tabela 75: Estrutura tarifaria de esgotamento sanitario no municipio de Amambai.

Faixa de Tarifa de esgotamento sanitario |
consumo | Residencial/ . . Poder
(m®) Municipal Comercial Industrial Pablico
0a10 R$ 1,54 R$ 2,11 R$ 3,30
11a15 R$ 1,96 R$ 2,13
16 a 20 R$ 2,06
21a25 R$ 2,19
26 a 30 R$ 2,75 R$ 4,35 R$ 6,34
31a50 R$ 3,28 R$ 8,88
Acima de
50 R$ 3,601

Fonte: AGEPAN.
4.4.2 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O investimento realizado pela SANESUL no ano de 2013 em esgotamento
sanitario do municipio de Amambai foi de R$ 103.920,09 (SNIS, 2013). Ja no ano de 2012
o investimento em esgotamento sanitario foi de R$ 205.073,20 (SNIS, 2012).

Em relagao as receitas operacionais, no ano de 2013 as receitas referentes ao
esgotamento sanitario do municipio de Amambai foram de R$ 757.119,13 e no ano de
2012 foram de R$ 708.037,37 (SNIS, 2013; SNIS 2012).

4.5 Indicadores

Os indicadores no setor de saneamento sdo considerados de grande importancia,
dada sua caracteristica de refletir as medidas necessarias para verificar a existéncia e o grau
de qualidade; fornece uma informagao significativa, uma prova, um sinal do critério de
qualidade procurado. Nio existem indicadores do servico de esgotamento sanitirio no

municipio.
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4.5.1 Indicagao de areas de risco de contaminagdo por esgotos do
municipio

Amambai nio possui areas de risco de contaminagao por esgoto, pois o municipio
nao possui grandes geradores de esgoto sanitario. O principal risco de contaminagao pode
ser identificado como sendo a area da ETE, que em caso de falha operacional pode
influenciar principalmente na qualidade do corpo hidrico receptor do efluente tratado.

Além disso, pode ser uma fonte de contaminacdo a parcela da populagio que
ainda adota sistemas individuais de tratamento e destinagao final do esgoto sanitario,
tipicamente fossas negras, fossa séptica e sumidouros. A localizagio dessas unidades onde
o nivel da agua subterranea é raso, aumenta a probabilidade de contamina¢ao desta agua,
por microrganismos patogenicos, matéria organica, sais dissolvidos em concentragdes
elevadas e presenca de gases dissolvidos, que conferem odor/sabor 2 4gua, tornando-a
impropria para consumo.

Essas fossas ao longo do tempo tornam-se colmatadas, ou seja, quando a fossa
perde a propriedade de infiltragdo, e com isto a necessidade de esgotamento da fossa se
torna mais frequente, e por consequéncia hd a constru¢io de novas unidades, com
possibilidade de interligacio a fossa ja existente, para evitar custos pelo morador, com
despesas de novas tubulagoes.

Apesar da publicaggo da NBR 7229, em 1993, que estabelece os padroes
construtivos para as fossas sépticas impermeabilizadas (tanques sépticos), seguidas de
sumidouros ou valas de infiltragdo, foi constatado que na maioria dos casos as fossas nao

seguem as recomendacdes da norma.

4.6 Hidrografia e drenagem

4.6.1 Fontes de polui¢ao pontual de esgotamento sanitario e industrial

Durante visita técnica realizada no municipio de Amambai niao foram observadas
fontes de polui¢ao pontual de esgotamento sanitario e industrial. As indudstrias presentes no
municipio estdo sujeitas ao licenciamento ambiental por parte do 6rgdo competente que

deve exigir o pleno funcionamento das atividades sem causar prejuizos ao meio ambiente.

4.6.2 Dados dos corpos receptores existentes

De acordo com informacdes repassadas pela SANESUL, o corpo receptor da

ETEs de Amambai é o Cérrego Aredo. Este corrego é classificado como sendo de Classe

2, de acordo com a Resolucio CECA n° 36/2012. Segundo esta Resolugao, Secao 11 e Art.
106, sdo condi¢oes e padroes da Classe 2:

I. Nio sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antropicas que

niao sejam removiveis por processo de coagulacio, sedimentacdo e filtracdo

convencionais;
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coliformes termotolerantes: para uso de recreagao de contato primario devera ser
obedecida a Resolucato CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, nao
devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral;
cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;
turbidez: até 100 UNT;
DBO 5 dias a 20°C até 5 mg O/L;
OD, em qualquer amostra, ndo infetior a 5 mg O,/L;
clorofila a: até 30 pg/L;
densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm’/L; e,
fosforo total:

a. até 0,030 mg/L, em ambientes lénticos; e,

b. até 0,050 mg/L, em ambientes intermedidrios, com tempo de residéncia

entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente léntico.

De acordo com a Resolu¢io CECA n° 36/2012, Art. 19, os efluentes de qualquer

fonte poluidora sé poderio ser langados, direta ou indiretamente, apds o devido tratamento

e desde que obedecam aos padrdes e condi¢oes de cada classe. E, segundo Art. 20 desta

resolugao, os efluentes nao poderdo alterar as caracteristicas de qualidade do

enquadramento do corpo receptot.

Na Tabela 76 é apresentado os valores dos parametros de qualidade da agua do

Coérrego Areao de Amambai.

Tabela 76: Parametros de Qualidade da agua do Cérrego Aredo em Amambai.

Parametro Média ‘
Temperatura Amostra 1}/1 i :gg
Cloreto 1}/1 g:gg
Cor Verdadeira 1}/[ ;(1):;2
DEO T e
Fosforo 1}/1 i:ii
Nitrato 1}/1 1:?2
Nitrito 1}/[ 8,32
Nitrogénio Total 1}/[ 131’ ’5705
Oxigénio Dissolvido M 7,20
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] 0,40
M 6,75
pH ] 6,37
Solidos Dissolvidos M 103,02
Totais ] 162,02
. M 88,90
Turbidez ] 96.67
Coliformes M 3,40E+04
Termotolerantes ] 1,88E+06

Os corpos hidricos proximos a area urbana podem ser visualizados na Figura 47.

Figura 47: Corregos préximos a area urbana.
4.6.3 Principais fundos de vale

A Figura 48 apresenta a elevacio da 4rea urbana de Amambai. E possivel notar

que ha coérregos no perimetro urbano do municipio, bem como fundos de vale

representativos.
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3 Perimetro Urbano
— Curvas Equipotenciais
Elevacio

1403 m
[CJ443m
1484 m
4-524m
B 565 m

Figura 48: Mapa de elevacao da area urbana de Amambai/MS.
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5. Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

5.1 Caracterizagao do sistema de drenagem urbana

O diagnostico da infraestrutura de manejo de aguas pluviais foi realizado por meio
de levantamento de dados zz /loco e com informagdes cedidas pela Prefeitura Municipal de
Amambai.

O sistema de drenagem da sede urbana do municipio de Amambai é operado pela
propria Prefeitura. Sendo assim, o sistema de macrodrenagem conta com a presenga da
rede e de bocas de lobo e galerias. Nao foram identificadas ligagdes clandestinas de esgoto
sanitario ao sistema de drenagem pluvial, bem como foi observada a separagao de outras
redes em relacao a drenagem. As receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos
no sistema de drenagem do municipio sio feitos por meio de convénios com o Governo
Federal e Estadual.

Como mencionado anteriormente, foi feito um levantamento de campo para
diagnosticar o sistema de drenagem pluvial. Cada ponto levantado foi numerado.

A identificagao dos pontos levantados no diagnéstico foi feita de acordo com a

seguinte nomenclatura:

e AM (abreviacio do nome do municipio) SDRE (sistema de drenagem de
aguas pluviais) 01 (ponto inspecionado).

Tabela 77: Descritivo de localizagdo dos pontos levantados.

... Coordenadas
Ponto Descritivo :
geograficas
AM DRE Inicio de tubulacao de galeria. Rua 23°061,6”S
01 Benjamin Constante, 873. 55°13°55,2”0
AM DRE Dissipador de energia. Rua Tijucas 23°6°15,8”S
02 esquina com a Rua Marechal Deodoro. 55°14°15,6”S

5.1.1 AM SDRE 01

Neste ponto inicia-se a tubulacio de galeria (Figura 49), com 1,20 m de
profundidade. Antes da implantacao dessa tubulacao esta regiao era um ponto critico de
alagamento, pois, de acordo com o técnico da Secretaria de Obras que acompanhou a visita

técnica, a area ¢ um dos pontos mais baixos do municipio.
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Figura 49: Inicio de tubulagao de galeria.
5.1.2 AM SDRE 02

As aguas pluviais drenadas pelas galerias sao conduzidas em alta velocidade pelas
mesmas, O que torna necessario a constru¢ao de estruturas que venham a reduzir essa
velocidade e promover a dissipacdo de energia hidraulica. Tal estrutura é utilizada para
evitar a erosao do canal receptor. No ponto SDRE 02 esta localizado um dissipador de
energia que fica dentro de um parque municipal (Figura 50 e Figura 51).

Figura 50: E)issipador de energia. Figura 51: Dissipador de energia.

A manutengao da rede ¢ feita de forma esporadica, ou seja, quando ¢é detectada a
necessidade de intervengao. As receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos
no sistema de drenagem do municipio sao feitos por meio de convénios com o Governo
Federal e Estadual.

5.1.3 Principais tipos de problemas da area urbana

O principal problema na area urbana ¢ formacio de erosio devido ao

desagregamento e transporte de particulas do solo pela dgua da chuva. Nas dreas urbanas
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esse processo tende a acontecer com maior facilidade, pois a cobertura vegetal do solo é

menor e as vias asfaltadas

provocam a aceleragao do escoamento superficial.

Outro problema constante nas areas urbanas é o acimulo de agua nas vias e, em

casos extremos, o alagamento. Isso acontece quando a agua pluvial nio tem por onde

escoar devido a impermeabilizagdo do solo ou 4 obstrugdes no sistema de drenagem, como

bocas de lobo entupidas.

Em Amambai, foram identificados varios problemas na area urbana durante visita

técnica realizada no dia 29 de abril de 2015. A visita foi acompanhada por técnicos da

Secretaria de Obras do municipio que mostraram as falhas do sistema de drenagem e as

suas consequéncias. Na Figura 52 estd representado o mapa com a localiza¢ao dos pontos

levantados no diagnostico.

Na Tabela 78 ¢é apresentado o descritivo de localizagdo e as coordenadas

geograficas dos pontos levantados no diagnéstico.

Tabela 78: Coordenados geograficos e descritivos de localiza¢do dos pontos levantados.

Descritivo de locahzac_;ao Coordenadas geograficas

Ponto

AN DRE 03| RS e com | 06

omme | M Bos ermmRi| oS

AM DRE 05 Rua Sete de Setembro. 5%2;;,,12?’, g,,,so
AM DRE 06 Rua Sete de Setembro. 5?2 :;;96’:,80

AM DRE 07 Rua Laurindo Brum, Vila Limeira. 5%2 182,1576’2,,%
AM DRE 08 Rua Claudino D. Costa, Vila Limeira. ?;Z 10 28,’5199’ ’11,:’(8)
AM DRE 09 Estrada Vicinal. 5252;;’,2227’2%):%

. . o> »

A pRE 10| R B om0
AM DRE 11 Rua dos Mineiros. 525(3);;1%”15%:80
AM DRE 12 Rua Jodo Alves Cavalheiro. 5252;;’,1571” 3865’,’,%
R e )
AM DRE 14 Rua Elpidio Pereira da Rosa. 5252;3’,2;” 97?’,’,%
AM DRE 15 Rua Zaleli Zain Quinho. 5@2;3’,?3’,%2:80

Na Figura 52 esta representado o mapa com a localizag¢ao dos pontos levantados

no diagnéstico da drenagem pluvial de Amambai.
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Figura 52: Locahzagao dos pontos do diagnostico do Sistema de Drenagem Pluvial de
Amambai.

5.1.3.1 AM DRE 03

De acordo com informagbes repassadas pelos técnicos que acompanharam a
visita, neste ponto ocorre alagamento devido ao transbordamento das bocas de lobo. A
altura da agua fica em torno de 50 cm (Figura 53), segundo técnicos da Secretaria de Obras.
Esse problema ocorre no cruzamento da Rua Benjamin Constante com a Rua Sete de
Setembro, e o escoamento da agua segue o sentido da declividade da Rua Benjamin
Constante.

O transbordamento das aguas pluviais nas bocas de lobo é consequéncia da baixa
capacidade de escoamento da galeria e do aumento de impermeabilizacio do municipio.
Durante a visita as bocas de lobo (Figura 54) desse ponto nao se encontravam obstruidas

com acumulo de lixo.
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Figura 53: Altura da 4gua da chuva. Figura 54: Boca de lobo na Rua Sete de
Setembro.

5.1.3.2 AM DRE 04

No Ponto AM DRE 04 ocorre o mesmo problema do ponto anterior (AM DRE
03), alagamento devido a baixa capacidade de escoamento das galerias. Localiza-se no
cruzamento da Rua Benjamin Constante com a Rua José Bonifacio. No momento da visita

a boca de lobo encontrava-se desobstruida.

e e
L R N———
505 TSR ORI sty

Figura 55: Ponto AM DRE 04.

Figura 56: Boca de lobo da Rua José
Bonifécio.

5.1.3.3 AM DRE 05

Neste ponto nota-se a formagao de erosoes em sulcos (Figura 57 e Figura 58), em
que pequenas linhas ou cortes sio formadas no solo devido ao desgaste e intensificacido do
escoamento pluvial. Essas erosdes podem tomar maiores propor¢oes que nao for instalado
um sistema de drenagem no local e a via nao for asfaltada.

Este ponto localiza-se na Rua Sete de Setembro, entre as Ruas Goias e Maranhao,

e o fluxo da 4gua ocorre no sentido do ponto AM DRE 06 descrito a seguir.
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Figura 57: Ponto DRE 05, Rua Sete de
Setembro.

Figura 58: Ponto DE 05, Rua Sete de
Setembro.

5.1.3.4 AM DRE 06

Este ponto localiza-se no cruzamento da Rua Sete de Setembro com a Rua Santa
Catarina. Recebe enxurrada da Rua Sete de Setembro que contribui para aumentar a erosio
que se encontra nesse ponto (Figura 59). Para remediar a situagio, a erosao foi preenchida
com residuos da construcio civil (Figura 60). Mas, se o problema nio for resolvido, com as
constantes enxurradas a erosao pode aumentar.

Neste ponto existe rede de tubulagiao de esgoto (Figura 61), e com o aumento da
erosao um pogo de visita da rede esta exposto (Figura 62), e se o problema se agravar a
estrutura do poco de visita pode ser comprometida. A erosio ja possui aproximadamente
30 metros de comprimento e caracteriza-se do tipo vogoroca (Figura 63 e Figura 64), ou
seja, quando a erosao tem grandes propore¢oes e sua profundidade atinge estruturas internas
do solo e, em casos extremos, o lencol freatico. A erosiao deste ponto ainda nio atingiu o
lencol freatico, e medidas de manejo de dguas pluviais devem ser feitas a fim de evitar que

1SS0 ocotra.

Figura 59: Ponto AM DRE 06. Figura 60: Residuos da construcéo civil
preenchem a erosao.
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g ';_, \
visita exposto.

Figura 62: Poco de visita da rede de esgoto
exposto.

Figura 61: Tampa do poco de

Figura 63: Erosao do ponto AM DRE 06. Figura 64: Erosao do Ponto AM DRE 06.
5.1.3.5 AM DRE 07

Este ponto localiza-se no cruzamento da Rua Laurindo Brum com a Rua
Claudino D. Costa. O fluxo do escoamento superficial segue a declividade da Rua Claudino
D. Costa (Figura 65) e encaminha-se para o ponto AM DRE 08 que sera descrito em
seguida. Devido a enxurradas e falta de asfaltamento, erosdes em sulcos estio se formando

(Figura 66 e Figura 67). Neste ponto nao ha rede de drenagem de dguas pluviais.
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Figura 66: Erosdo em sulcos na Laurindo

Figura 65: Eroséo em sulcos no Ponto AM
DRE 07, Rua Claudino D. Costa. Brum.

Figura 67: Eroséo em sulcos no Pnto AM DRE 07.
5.1.3.6 AM DRE 08

O ponto AM DRE 08 localiza-se no cruzamento da Rua Claudino D. Costa com
a Rua Ramiro F. Machado. Todo escoamento superficial da Rua Claudino D. Costa
concentra-se nesse ponto, e com a falta de asfaltamento e de sistema de drenagem pluvial a
via esta comprometida com sulcos profundos que se denominam ravinas (Figura 68 e
Figura 69). Restos de podas de arvores e de residuos da construcao civil foram usados para
preencher e evitar as erosoes (Figura 70 e Figura 71).

O fluxo do escoamento segue para uma propriedade rural localizada apds este
ponto. Para evitar erosdes e consequentemente maiores perdas de solo, o proprietario
utilizou o caminho que a agua ja estava fazendo (Figura 72) e escavou um pequeno canal

sem revestimento no terreno (Figura 73).
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&
Flgura 69 Erosao do tlpo ravina no ponto AM
DRE 08.

Figura 70: Erosao preenchlda com podas de
arvores e entulho.

Flgura 73 Canal constrwdo dentrb de
propriedade rural.

Flgura 72: Caminho que a agua percorre
dentro de propriedade rural.
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5.1.3.7 AM DRE 09

Este ponto localiza-se em uma estrada vicinal que fica ao lado dos terrenos de
propriedade do Exército e dad acesso a2 Rua Alere do X. dos Santos. A estrada esta
comprometida com uma grande ravina que ocupa quase metade da largura da estrada,
prejudicando o transito de carros e motos (Figura 74 a Figura 77). Essa erosio se formou
devido a retirada da cobertura vegetal do ponto mais alto da estrada para a construcio de

um loteamento. A falta de sistema de drenagem também provoca o aumento da erosao.

Figura 75: Estrada vicinal com eroséo do tipo
ravina.

B

4 1 ! ,
Figura 76: Erosé&o em estrada vicinal. Figura 77: Erosé&o em estrada vicinal.

5.1.3.8 AM DRE 10

Neste ponto o fluxo do escoamento segue a declividade da Rua Joana Batista até
o cruzamento com a Rua Alere do X dos Santos. O asfaltamento da Rua Joana Batista

inicia no cruzamento com a Rua Amazonas e segue trés quadras até o cruzamento com a
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Rua Alere do X. dos Santos, antes disso nao ha asfalto e parte do escoamento superficial
segue a declividade da rua e outra parte infiltra no solo.

Essa infiltracio esta deteriorando o asfalto, causando buracos, rachaduras e

calombos (Figura 78, Figura 79 e Figura 80). Existe rede de drenagem nesse ponto, mas as

bocas de lobo inspecionadas na visita técnica encontravam-se obstruidas (Figura 81).

Figura 7: Asfalto deteriorado na Rua Joana
Batista.

Figura 80: Buraco na Rua Joana Batista. Figura 81: Boca de lobo obstruida Na Rua
Joana Batista.

5.1.3.9 AM DRE 11

O ponto AM DRE 11 localiza-se na Rua dos Mineiros, entre a Rua Minas Gerais
e a Rua Alere do X. dos Santos. A rua nao possui asfalto e o escoamento superficial segue a
declividade da Rua dos Mineiros. A falta de rede de drenagem associada com a falta de
asfaltamento propiciou a formacio de erosao do tipo ravina neste ponto (Figura 82). Para

tentar remediar a situagdo as erosdes foram preenchidas com restos de podas de arvores

(Figura 83).
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Figura 82: Erosdo na Rua dos Mineiros. Figura 83: Erosdo na Rua dos Mineiros
preenchida com restos de podas de arvores.

5.1.3.10 AM DRE 12

Este ponto localiza-se na Rua Jodo Alves Cavalheiro, onde ha asfalto apenas entre
a Rua Minas Gerais ¢ a Rua Alere do X. dos Santos. O problema deste ponto ¢ o mesmo
que ocorre no ponto AM DRE 10, a infiltragio do escoamento que ocorre antes do
asfaltamento esta deteriorando o asfalto da Rua Joao Alves Cavalheiro (Figura 84 e Figura
85).

Figura 84: Ponto AM DRE 12. Figuré 85: Ponto AM DRE 12.
5.1.3.11 AM DRE 13

Neste ponto da Rua Rubens Craparro de Oliveira esquina com a Rua Francisco

Serejo Neto, ndo ha asfalto, mas existe rede de drenagem. A falta do asfalto esta causando
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erosoes em sulcos na rua e o carregamento de solo e pedregulhos para as bocas de lobo

esta obstruindo-as.

Figura 86: Erosdo em sulcos na Rua Rubens  Figura 87: Bocas de lobo ostuidas na Rua
Craparro de Oliveira. Rubens Craparro de Oliveira.

s /

+ P

Figura 88: Boca de lobo obstruida com Figura 89: Obstrucéo de bocas de lobo na
pedregulhos na Rua Rubens Craparro de Rua Rubens Craparro de Oliveira.
Oliveira.

5.1.3.12 AM DRE 14

Este ponto localiza-se na Rua Elpidio Pereira da Rosa, esquina com a Rua
Colombo. O escoamento superficial segue a declividade da Rua Elpidio Pereira da Rosa. A
falta de asfalto e de rede de drenagem intensificam os processos de erosao. Neste ponto
existem erosoes do tipo ravina se formando, se o problema nio for resolvido esta pode
tomar grandes proporgoes.

As erosbes estio formando grandes buracos no meio da rua, o que acaba

prejudicando o transito de carros e motos.
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Figura 90: Eroséo na Rua Elpidio Pereira da Figura 91: Erosdo na Rua Elpidio Pereira da
Rosa. Rosa.

5.1.3.13 AM DRE 15

Este ponto localiza-se na Rua Zaleil Zalin Quinho e ocorre o mesmo problema do
Ponto AM DRE 14. A falta de asfalto associada com a falta da rede de drenagem
intensificam os processos de erosio. Neste ponto, as erosoes sao em sulcos, que tendem a

aumentar caso nao sejam feitas obras de drenagem no local.

Figura 92: Erosfes no Ponto AM DRE 15, Rua Figura 93: Eros6es no Ponto AM DRE 15, Rua
Zaleil Zalin Quinho. Zaleil Zalin Quinho.

5.2 Gestao e manutencao do sistema de drenagem urbana

A prefeitura municipal é responsavel pelas ac¢oes referentes ao controle e a
drenagem urbana de forma geral. A manuten¢do da rede é feita de forma esporadica, ou
seja, quando ¢ detectada a necessidade de intervencao.

Nao foram identificadas agoes de 6rgaos municipais para controles de enchentes,
sendo que os mesmos atuam de forma corretiva quando da ocorréncia de um evento de

precipitagao extremo.
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5.2.1 Legislacao existente sobre parcelamento e uso do solo urbano e
rural

Segundo a Lei Organica do Municipio de Amambai, é possivel destacar que:

“Art. 8° - Compete ao Municipio prover a tudo guanto respeite ao
seu peculiar interesse e ao bem estar de sua populagio e em especial:

IX - promover, no que conber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do parcelamento, do wuso e da

ocupagdo do solo urbano.”

Ainda, a nivel nacional, existe a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979,

que dispoe sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

5.2.2 Obrigatoriedade da microdrenagem para implantagio de
loteamentos ou abertura de ruas

Segundo a Lei complementar n° 005/20006, que institui o Plano Diretor de

Amambai, da cumprimento ao Estatuto da Cidade e da outras providéncias, tem-se que:

“Art. 20. Considera-se, para os efeitos deste Plano Diretor que a
Cidade de Amambai cumpre sua fungao social ao proporcionar aos
seus moradores condigoes adequadas para habitar, trabalbar, circular
¢ recrear, sendo estabelecidas, para tanto, as seguintes condigdes:

VL. Os loteamentos urbanos da iniciativa privada somente poderio
ser aprovados mediante a implantacio da infra-estrutura urbana
basica —  sistema vidrio pavimentado e drenado;  sistemas  de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio; rede elétrica e de
tluminagao piiblica, atendidas as seguintes condicoes:

§ 1% — Os novos loteamentos deverao estar contiguos a dreas
urbanizadas consolidadas e habitadas;

8 20 — Serd reservado o percentual minimo de 10% (dez por cento)
da drea lignida, para fins de utilidade piiblica, destinado a pragas,
Jardins, parques, bosques e edificios pitblicos, e que serd determinada
pela Prefeitura, por ocasido do licenciamento, em fungdo da drea total
do terreno, deduzida a drea utilizada pelas vias piblicas e as
necessdrias as obras de saneamento.

Paragrafo rinico: os requisitos de pavimentagao asfaltica, esgotamento
sanitdrio e drenagem, de que trata este inciso, somente serdo exigidos

a partir de 01 de janeiro de 2008.
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§ 30— Serd emitida previamente, mediante solicitacao do interessado
a Guia de Diretrizes Urbanisticas, que estabelecerd condicoes, no
minimo, para:
a) Localizacao das dreas a serem doadas ao municipioy
b) Adegnacao do arruamento projetado ao sistema vidrio existente;
¢) Aprovagao do cronograma de obras, quando o loteamento for
implantado progressivamente, na forma da lei;

/

Jaxxy.

5.3 Indicadores

O sistema de gestao da drenagem urbana do municipio de Aral Moreira ndo tem
controle da qualidade dos servigos prestados por indicadores operacionais, administrativos,

econoOmMicos.

5.3.1 Registros de mortalidade por malaria

Nao foram encontrados registros de mortalidade por malaria no Municipio de
Amambai. Foi realizada uma pesquisa no banco de dados do SUS (DATASUS) nao sendo

evidenciada esta ocorréncia.

5.4 Capacidade limite e drenagem natural

5.4.1 Principais fundos de vale, por onde é feito o escoamento das
aguas de chuva

Como mencionado anteriormente, dentro do perimetro urbano de Amambai
existem os corregos Lagoa e Pandui, e proximo ao perimetro ficam os corregos Areido,
Desbarrancado e Tapoa, estes corregos recebem o escoamento superficial das chuvas,
caracterizando-os como fundos de vale. Na Figura 94 ¢ apresentado um Modelo Digital de
Elevagao (MDE), elaborado com exagero vertical de 10 vezes, para facilitar a interpretacao

do relevo de Amambai.
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Figura 94: Visualizagdo Tridimensional do relevo da area urbana de Amambai.

A simulagao de um evento extremo de precipitagio com potencial de provocar
inundag¢Oes mostra que a regiao sul da area urbana sera a primeira a ser atingida. A Figura

95 apresenta essa simulagao, onde as areas inundaveis estao representadas pela cor azul.

Figura 95: Simulacdo de Evento extremo de inundacao.

A Figura 96 representa a dire¢ao do escoamento das aguas da chuva no perimetro
urbano de Amambai. Nota-se que o escoamento da area urbana, direciona-se para os

corregos mais proximos, caracterizando-os como fundos de vale. Destaca-se ainda, que
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essa analise nao leva em conta as quadras e edificagdes existentes que interferem na

dindmica do escoamento.

Figura 96: Direcdo do Escoamento das aguas da chuva em Amambai.

A partir de informagoes coletadas em campo e de estudo de Modelo Digital de
Elevagao (MDE) da area, foi possivel identificar os pontos criticos de alagamento. Estes
pontos caracterizam-se como areas onde pode ocorrer acimulo de 4gua devido a altimetria
do terreno ou por falha no sistema de drenagem. A Figura 97 apresenta as areas suscetiveis
a alagamentos no perimetro urbano, foi utilizado exagero vertical de dez vezes para

elaboragao da imagem.
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Figura 97: Pontos criticos de alagamento.
5.4.2 Capacidade limite das bacias contribuintes para a microdrenagem

Na Figura 98 ¢ apresentado o mapa contendo as bacias de drenagem pluvial da
area urbana de Amambai. O perimetro urbano do municipio esta inserido dentro da area de
cinco bacias, que no mapa foram denominadas de Bacia 01, 02, 03, 04 ¢ 05. Os talvegues
(fundos de vale), por onde escoam as aguas pluviais das bacias sio os coérregos Pandui,
Tapoa, Desbarrancado, Lagoa e Areido, que estio indicados no mapa. Observa-se que a
maior parte da area urbana estd inserida na Bacia 03, logo, grande parte do escoamento das

aguas da chuva de Amambai sdao direcionadas para os corregos Panduf e Areido.
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Figura 98: Bacias contribuintes para microdrenagem na area urbana do municipio de Amambai.

Além da determinagao das bacias contribuintes é fundamental a quantificacao das
chuvas intensas para o dimensionamento, seguranga e funcionamento das obras de macro e
microdrenagem. A chuva que provoca as cheias no sistema de drenagem pode ser definida
como intensa, pois tem a capacidade de gerar escoamentos pluviais préximos ou superiores
ao da capacidade das calhas dos rios. Ou seja, ocorre o transbordamento dos tios e
consequentemente pode ou nio haver inundagdes na area urbana, isso dependera de sua
proximidade com o corpo hidrico.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equagao de Intensidade-Duragio-
Frequéncia proposta por SANTOS ez a/ (2009) no “Intensidade-Duraciao-Frequéncia de
chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”, publicada na Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13. Neste estudo ¢ apresentado a Equacao 1 e os

coeficientes da equagdo foram os mesmos para a estagao do municipio de Amambai.
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Equagio 1 — equacio de intensidade-duracao-frequéncia.

) KTR®
lmax = m
Onde:
sy = intensidade maxima média, mm h;
TR = Periodo de Retorno, anos;
t = Tempo de duragdo da chuva, min;

K,a, b, c = coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos quadrados.

Os valores de K, a, b e ¢ para o municipio de Amambai sao apresentados na
Tabela 79.

Tabela 79: Coeficientes de dados da estacao pluviométrica do municipio de Amambai.

N° da e . :

2355000 Amambai 23° 05’ 58” 55° 14’ 27” 1.137,1040 0,1512 10 0,7419 0,9992
Fonte: SANTOS et AL, 2009.

O resultado da aplicagio da equacio de intensidade-duracao-frequéncia ¢
apresentado na Tabela 80, foi considerada uma chuva de projeto com perfodo de retorno
de 10 anos e tempo de duragao de 30 minutos. Outros dados hidrolégicos das bacias sio
apresentados na tabela, inclusive a vazdo maxima de escoamento superficial, que foi

calculada pelo método racional, descrito a seguir.

Método Racional:
Q=C xXIxA
Onde:
Q = vazio maxima de escoamento, m3/s;
I = Intensidade maxima média de precipitacio, mm/h;

A = 4rea da bacia contribuinte, km?.

Para este estudo foi considerado o coeficiente de escoamento para solos com

cobertura do tipo pastagem, igual a 0,30, pois esta ¢ predominante nas bacias.

Tabela 80: Dados hidrolégicos das bacias contribuintes.

Bacia 01 31,758 0,017 4,807 58,04 271,90 10 2.590,53 | 9.325.911,46
Bacia 02 18,044 0,006 5,333 89,03 271,90 10 1.471,87 | 5.298.719,89
Bacia 03 58,654 0,001 13,031 332,03 271,90 10 4.784,46 | 17.224.069,86
Bacia 04 46,435 0,001 12,725 324,23 271,90 10 3.787,75 | 13.635.893,27
Bacia 05 42,615 0,001 10,798 275,13 271,90 10 3.476,15 | 12.514.129,25
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A vazio maxima de escoamento também foi determinada para as areas urbanas
inseridas nas bacias que sdo apresentadas na Figura 99. E fundamental a estimativa dessa
vazao para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos. Os métodos
para essa determinagao foram os mesmos utilizados paras as bacias contribuintes, mas as
4reas utilizadas no método racional foram as urbanas denominadas de Areas 01, 02, 03, 04

e 05. E foi considerado o coeficiente de escoamento para zonas com pavimentagao, igual a
0,60.

| Perimetro Urbano
Hidrografia

o Bl Area 01

[] Area 03

[ Area 04

2 B Area 02

4 Il Area 05

2| ) Bada 01
% [) Bada 02

P ) Bada 03

| ) Bada 04
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As estimativas hidrolégicas da area urbana sao apresentadas na Tabela 81.

Tabela 81: Estimativas hidrologicas da area urbana.

< < n Intensidade | Intensidade Tempo de Vazio Vazio
Area de Area | Area A ar oo
Contribuigio| (km?) | (ha) da chu\.ra dachuva recorréncia Maxima  Maxima
(mm/min) (mm/h) TR (anos) (m?/s) (m*/h)
Area 01 1,0474 | 104,74 4,53 271,90 10 170,87 | 615.149,55
Area 02 3,7411 | 89,31 4,53 271,90 10 610,33 | 2.197.189,20
Area 03 7,061 | 706,10 4,53 271,90 10 1151,95 | 4.147.003,01
Area 04 0,39133 | 39,133 4,53 271,90 10 03,84 229.832,42
Area 05 0,42365 | 42,365 4,53 271,90 10 09,12 248.814,31
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6. Localidades Rurais

A visita técnica para coleta de informagoes de campo para auxiliar na elaboracdo
do diagndstico técnico-participativo ocorreu no dia 29 de abril de 2015, contando com a
colaboragao de pessoal capacitado da prefeitura municipal.

Desta maneira, as informagdes seguintes nesse topico referem-se as localidades
rurais (que incluem aldeias indigenas, assentamentos rurais e distritos). O municipio de

Amambai possui trés aldeias indigenas e dois assentamentos rurais.

0.1 Aldeia Indigena Limao Verde

A terra indigena Limao Verde ja é regularizada, ou seja, foi registrada em Cartério
em nome da Unido e na Secretaria do Patrimonio da Unido, sendo tradicionalmente

ocupada pela etnia Guarani Kaiowa, possuindo uma superficie de 668,0796 hectares.

0.1.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem um pogo artesiano da SESAI com vazio de 25 m’/h e dois
reservatorios de dgua de 10 m’ cada. Essa vazio atende a rede de distribuicio de 4gua, mas
ha um projeto de implantagio de um pogo com vazio de 50 m’. As sobras de 4gua ficam
armazenadas nos reservatorios de agua, e foi relatado que eventualmente a bomba queima e

com isso falta agua para a populagiao, que é obrigada a se deslocar até o rio para captar

agua.
6.1.2 Esgotamento Sanitario

Somente as residéncias indigenas de alvenaria sao supridas por fossas sépticas. Os
habitos indigenas sdo bastante particulares e por isso muitas vezes nao ha a aceitagiao de

aparelhos hidro sanitarios por parte da populacio.

0.1.3 Drenagem

A aldeia ndo conta com sistema de drenagem especifico, porém existem alguns
pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos durante as chuvas intensas,

fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

6.2 Aldeia indigena Amambai

A terra indigena Amambai ja é regularizada, ou seja, foi registrada em Cartério em
nome da Unido e na Secretaria do Patrimoénio da Unido, sendo tradicionalmente ocupada

pela etnia Guarani Kaiowd, possuindo uma superficie de 2.429,5454 hectares.
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6.2.1 Sistema de abastecimento de agua

A aldeia tem dois pogos artesianos da FUNASA, mas que nao atendem a
demanda da aldeia. Foi constatado que falta agua das 7h as 16h, acarretando diversos
prejuizos a populagao local. Com isso as pessoas sao obrigadas a armazenarem agua
durante a noite em tambores. Foi relatado que o lengol freatico esta secando e por isso
durante o dia as bombas sio desligadas, sendo que o solo arenoso nio suporta a instalacio

de pogos. Além disso, a agua bombeada vem com bastante areia.

0.2.2 Esgotamento Sanitario

Somente as residéncias indigenas do Cherogami sio supridas por fossas sépticas.
Os habitos indigenas sao bastante particulares e por isso muitas vezes nao ha a aceitagao de

aparelhos hidro sanitarios por parte da populagio.

0.2.3 Drenagem

A aldeia nio conta com sistema de drenagem especifico, porém existem alguns
pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos durante as chuvas intensas,
fato que pode gerar erosdes e vogorocas. Além disso, as estradas acumulam bastante agua
dificultando o acesso da populagiao local tanto por meio de veiculos quanto da simples

circulagao de pessoas.

6.3 Assentamento Rural Guanabara

O assentamento rural Guanabara possui 98 familias com uma média de 3

moradores por familia, totalizando uma quantidade estimada de 294 pessoas.

0.3.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento rural conta com um pogo artesiano da escola com profundidade
de aproximadamente 100 m (Figura 100) e um reservatorio de agua com capacidade de 10
m’ (Figura 101), localizados nas coordenadas geograficas S: 22°5825,4” e W: 54°34°57 47,
Além disso, foi identificado outro reservatério de dgua com menor capacidade (Figura
102).
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Figura 100: Pogo do Assentamento Rural Figura 101: Reservatorio do Assentamento
Guanabara. Rural Guanabara.

Figura 102: Segundo reservatério do
Assentamento Rural Guanabara.

0.3.2 Esgotamento Sanitario

Nos assentamentos rurais, de maneira geral, a realidade é outra em relagao as
aldeias indigenas. Nestes, quase que a totalidade das residéncias ¢ suprida por aparelhos
hidro sanitarios e fossas sépticas individuais. Esses tanques sépticos na maioria dos casos
nao seguem os padroes da ABNT 7229:1993 — projeto, construcdo e operacao de sistemas
de tanques sépticos, e por isso podem ser classificados como fossas rudimentares ou
sumidouros, que sao tanques de alvenaria que permitem a infiltracio do efluente tratado no
solo além de promoverem a retenc¢ao do lodo no seu interior.

Ap0s certo perfodo, a depender dos habitos de uso e da quantidade de pessoas na
residéncia, a fossa deve ser esvaziada para reiniciar O processo, € para isso existem
empresas especializadas que fazem este servico. A limpeza das fossas fica por conta dos

moradores das residéncias.
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0.3.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

6.4 Assentamento Rural Sebastiao Rosa da Paz

O assentamento rural Sebastiao Rosa da Paz possui aproximadamente 70 familias
com uma média de 3 moradores por familia, totalizando uma quantidade estimada de 210

pessoas.

0.4.1 Sistema de abastecimento de agua

O assentamento rural ndo tem pogo artesiano comunitario. Com isso ¢é possivel
observar diversas situagdoes de abastecimento de agua. Algumas propriedades tém seu
proprio pogo, mas é comum observar no assentamento o uso de rodas d’agua para pogos
individuais a nivel do lencol freatico. Esses pogos individuais estio sujeitos a contaminagao,
pois muitas vezes ficam proximos a fossas sépticas que infiltram o efluente no solo

atingindo o nivel d’agua.
0.4.2 Esgotamento sanitario

Nos assentamentos rurais, de maneira geral, a realidade ¢ outra em relagao as
aldeias indigenas. Nestes, quase que a totalidade das residéncias é suprida por aparelhos
hidro sanitarios e fossas sépticas individuais. Esses tanques sépticos na maioria dos casos
nao seguem os padroes da ABNT 7229:1993 — projeto, construcdo e operagao de sistemas
de tanques sépticos, e por isso podem ser classificados como fossas rudimentares ou
sumidouros, que sao tanques de alvenaria que permitem a infiltracio do efluente tratado no
solo além de promoverem a retencao do lodo no seu interior.

Apbs certo periodo, a depender dos habitos de uso e da quantidade de pessoas na
residéncia, a fossa deve ser esvaziada para reiniciar o processo, e para isso existem
empresas especializadas que fazem este servico. A limpeza das fossas fica por conta dos

moradores das residéncias.

0.4.3 Drenagem

O assentamento nao conta com sistema de drenagem especifico, porém conforme
discutido existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.
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7. Percepcao social

Considerando a relevancia da participacio da sociedade civil no processo de
elaboracao do Plano de Saneamento foram feitas consultas a populagdo de Amambai a fim
de se entender mais profundamente qual a sua percep¢io em relacio ao tema em
desenvolvimento, considerando os trés eixos: agua, esgoto e drenagem.

A investigacdo deu-se de modo a buscar responder questdes como: A populacao
em geral sabe o que ¢ Saneamento Basico? Os moradores relacionam saneamento basico a
saude? Quais sdo os usos comuns da agua? A populacdo esta satisfeita com os servicos

prestados?

7.1 Metodologia

O levantamento de informagoes para identificar a percepg¢ao social em relagio ao
saneamento basico deu-se por meio da aplicacao de questionarios a populagao residente
nas areas urbana e rural de Amambai.

Os questionarios foram elaborados para aplicagao por um entrevistador treinado,
com duracdo aproximada de 10 minutos, contendo perguntas objetivas e abertas que
permitiram obter a opinido dos entrevistados de forma indireta e subjetiva.

As entrevistas ocorreram no dia 29 de abril de 2015 e ao todo foram aplicados 67
questionarios, sendo 43 na area urbana do municipio e 24 nas localidades rurais.

A Figura 103 apresenta a distribuicio dos pontos de entrevista no perimetro

urbano de Amambai. Buscou-se distribuir os pontos de forma que toda a area urbana

tivesse representatividade nas entrevistas.

Figura 103: Distribuigéo dos questionarios aplicados na area urbana.
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Para definir o tamanho da amostra (quantidade de questionarios) foi utilizada a
equacio 1, apresentada a seguir.

Z2xPxQxN

n= (1)

e2x(N-1)+2Z%2xPxQ

Onde:

n = Tamanho da amostra;

7. = Nivel de confianca;

P = Quantidade de acerto esperado (%0);
Q = Quantidade de erro esperado (%0);
N = Populagio total;

e = Nivel de precisao (%).

O calculo foi realizado utilizando nivel de confiang¢a (Z) de 90%, quantidade de
acertos (P) e de erro esperados (QQ) de 50% cada, nivel de precisao (e) de 10% e populacio
total (N) equivalente a populagao do municipio, incluindo area urbana e rural. O resultado
foi igual a 67, ou seja, para uma analise estatistica representativa, considerando-se os valores
apresentados para cada parametro, o tamanho da amostra deve ser de 67 questionarios,
entre area urbana e rural. A divisao da amostra entre area urbana e rural considerou o
percentual de populagao residente nessas areas em relacao a populagido total do municipio.

Os entrevistadores abordavam preferencialmente as pessoas que estavam em
frente as residéncias e, quando ndo havia alguém na area definida, eram buscadas
residéncias em que havia pessoas para serem entrevistadas. A Figura 104 mostra o

momento da aplicagio de um questionario na area urbana.

Figura 104: Aplicacéo de qTJestionério para a\}aiégéo da percepéo social quanto ao
saneamento basico.
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7.2 Resultados

A Tabela 82 mostra resumidamente os resultados obtidos nas entrevistas

objetivas.

Tabela 82: Respostas dos questionarios pela populacao rural e urbana em termos percentuais.

Sexo Percentual (%)
Masculino 34
Feminino 66
Sim 24
Nao 76
Sim 27
Nio 73
Sim 12
Nao 88
Sim 40
Nio 60
Sim 51
Nio 49
Sim 28
Nio 72
Sim 64
Nao 36

Coleta e tratamento de esgoto é tao importante quanto
g P 9 Percentual (%)

os servigos de coleta de lixo e abastecimento de agua?
Sim 94

Nio 6

A andlise dos resultados obtidos com a aplicagio dos questionarios foi feita a
partir do software IRAMUTE(Q, uma interface do software R PROJECT, utilizando
Estatistica Multivariada.

A partir das caracteristicas dos entrevistados (por exemplo, género, idade e local
de residéncia) e das respostas obtidas foi possivel identificar grupos que possuem forma
similar de associar os elementos relacionados ao saneamento basico.

Os resultados graficos da analise sdo apresentados da seguinte forma:

o Nuvem de palavras: Agrupa as palavras ¢ as organiza graficamente em
fun¢io da sua frequéncia. E uma analise lexical mais simples, porém

graficamente interessante (Camargo & Justo, 2013).
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o Grafico de similitude: Esse tipo de anilise baseia-se na teoria dos grafos e

¢ utilizada frequentemente por pesquisadores das representacdes sociais

(cognigao social). Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e

seu resultado traz indicagGes da conexidade entre as palavras, auxiliando na

identificacdo da estrutura da representagao (Camargo & Justo, 2013);

Dendograma: diagrama que organiza determinados fatores e variaveis.

Resulta de uma anilise estatistica de determinados dados,

em que se

emprega um método quantitativo que leva a agrupamentos e a sua

ordenagdo hierarquica ascendente, o que em termos graficos se assemelha

aos ramos de uma arvore que se vao dividindo noutros sucessivamente.

A nuvem de palavras resultante da analise dos questionarios permitiu identificar as

palavras mais frequentes nos questionarios respondidos, indicando que a populagido tem

consciéncia que os servicos de saneamento estdo relacionados a saude, agua, esgoto,

limpeza entre outros, como observa-se na Figura 105.

Figura 105: Nuvem de palavras referente aos questionarios aplicados na populacao de

Amambai.
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O préoximo resultado da analise é apresentado na forma do grafico de similitude,

na Figura 1006.
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Figura 106: Gréfico de similitude.

O grafico de similitude indica que parte da populagdo associa o saneamento,
principalmente os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a saude,
limpeza, entre outros beneficios, além de acreditar ser importante para a populacio.

Além disso, ¢é possivel notar a ocorréncia da palavra “doenc¢a” e da palavra “falta”
em conexdao a palavra “sadde”, o que indica uma preocupacio com a situagdo do
saneamento.

Na parte inferior do grafico é possivel identificar um grupo de entrevistados que
niao quiseram responder as perguntas, ou nao souberam citar palavras relacionadas ao
saneamento basico.

Outro fato interessante é a ndo ocorréncia de termos relacionados a drenagem de
aguas pluviais. Isso fato pode ser consequéncia do fato de nao haver taxa para manutencio
do sistema de drenagem urbana, tornando sua importancia pouco percebida pela populagao
em geral, assim como ocortre com o sistema de gestdo de residuos sélidos.

O dltimo resultado grafico, o dendograma (Figura 107), permite distinguir
claramente quais sdo os grupos definidos pela analise estatistica e suas formas de pensar em

relacdo ao saneamento basico.
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Figura 107: Dendograma dos questionarios aplicados na populacdo de Amambai.

A Classe 1 representa a maior parcela dos entrevistados, corresponde a 78,5%,
sendo formada principalmente por individuos do sexo masculino, individuos com idade
entre 40 e 60 anos, individuos com menos de 20 anos de idade e/ou residentes da rea
urbana do municipio. Essa classe associa fortemente saneamento basico a “satde”, “agua”,
“esgoto”, “limpeza”, entre outros.

A Classe 2, por outro lado, representa a menor parcela dos entrevistados, com
7,7% do total. E constituida principalmente por individuos com mais de 60 anos de idade
e/ou residentes na darea rural. Associa o saneamento principalmente a coisa boa,
evidenciando somente os beneficios relacionados.

Finalmente, a Classe 3 corresponde a 13,8% dos entrevistados e é constituida
basicamente por individuos do sexo feminino e individuos com idade entre 20 e 40 anos.
Essa classe inclui uma parcela da populagdo que nao possui muita informag¢io sobre o

tema, o que se nota pela ocorréncia do termo “nao_sei”.
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Produto 04: Progndstico

O presente produto do PMSB tem como objetivo identificar as demandas do
saneamento bdsico considerando os anseios da populagao e priorizando as demandas
do cendrio futuro, dentro do horigonte de planejamento de 20 anos, baseados nos

objetivos especificos do termo de referéncia da Fundagao Nacional de Saside (Funasa).
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1. Introducao

Na fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, aqui também chamada de
Prognéstico ou Estudo de Prospecgao, foram identificadas as demandas de saneamento
que serao geradas no municipio dentro do horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,
durante o qual este Plano deve ser implementado.

Prospectiva é por definicao a “Ciéncia que tem por objeto o estudo das causas
técnicas, cientificas, economicas e sociais que aceleram a evolucao do mundo moderno, e a
previsiao das situaces que poderiam decorrer de suas influéncias conjugadas”. Neste caso,
prospectiva pode ser considerado o ato de estimar as demandas futuras para os elementos
do saneamento basico abordados por este Plano: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem pluvial. Com base nas informacoes deste estudo serdo definidas quais
as agoes prioritarias a serem realizadas para atendimento das demandas atuais e futuras no
municipio, visando universalizacio e melhoria dos servigos.

Para estimar a demanda do municipio de Amambai em relagdo ao saneamento
basico os fatores sociais, politicos e econdomicos foram considerados, sendo calculados

e/ou estimados de forma empirica, representando os cenarios que ocotrerao no municipio.
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2. Quesitos

Como quesitos fundamentais para o detalhamento concreto da Prospectiva e
Planejamento Estratégico do Plano Municipal de Saneamento Bisico de Amambai/MS,

tem-se: dinamica populacional, expansio urbana, alcance do PMSB e gestio da informagao.

2.1 Dinamica Populacional

O atendimento a demanda de saneamento basico é determinado pela variacao da
populagio no municipio. Essa varia¢do é denominada “Dinamica Populacional” e consiste
na variac¢ao populacional, tanto temporal quanto espacialmente.

A Dinamica Populacional reflete diretamente nos dimensionamentos das solugoes
adotadas no saneamento basico, especificamente nos dados de projeto, dentre eles: vazoes,
volumes, cargas, diametros, areas, entre outros.

A metodologia para a determina¢ao da Dinamica Populacional usual assume que a
populagio continuara a evoluir seguindo os mesmos padroes do passado (dados historicos),
segundo duas variaveis: tempo e numero de habitantes. Para a defini¢ao do melhor padrio
de evolugdo populacional se faz necessario o emprego d a subjetividade, que ¢ aplicada em
funcio do conhecimento de informacbes da area em questdo, como seu histérico,
economia, sociedade, politica, entre outros.

Nas analises temporais, utilizam-se dados de censos ou contagens populacionais,
determina-se o padrio da evolucio populacional através de regressio numérica
(determinacao da equacdo de crescimento ou decrescimento populacional) e projeta-se,
esse mesmo padrio de evolugio para o horizonte de planejamento, ou seja, para os
proximos 20 anos.

Ja a Dinamica Espacial ¢ avaliada segundo a setorizagdo da area de projeto,
considerando principalmente a migracao da populagao rural para as areas urbanas.

O municipio de Amambai/MS foi fundado no ano de 1948, possuindo série
histérica de informagdes oficiais de populagao dos quantitativos dos Censos Demograficos
de 1991, 2000 e 2010, informag¢oes de 1996 e 2007 de contagem populacional e a estimativa
de 2015, todos estes advindos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, as

quais estdao apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1: DADOS CENSITARIOS DO MUNICIPIO DE AMAMBAI/MS.

Populagio total (hab) |

Total (hab) Urbana (hab) Rural (hab) Utrbana (%) Rural (%) |

1991 25.951 15.279 10.672 59% 41%
1996 27.531 - - - -
2000 29.484 18.818 10.666 64% 36%
2007 33.426 - - - -
2010 34.730 22.375 12.355 64% 36%
2015 37.590 25.034 12.556 66,60% 33,40%

FONTE: IBGE, 2015.
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Para facilitar sua visualizagao os dados da Tabela 1 foram plotados e apresentados

no Grafico 1, onde nota-se que além do crescimento quantitativo houve a migragao
populacional das regiGes rurais para a urbana, também apresentadas na variagdo das

porcentagens de populacdo urbana/rural da Tabela 1.

GRAFICO 1: EVOLUGAO TEMPORAL DA DINAMICA POPULACIONAL DE AMAMBAI —MS.

Historico do numero de habitantes de
Amambai/MS

35.000
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FoNTE: IBGE, 2015.
2.1.1 Projecao Populacional

A elabora¢io do Plano de Saneamento deve considerar o planejamento para o
horizonte de 20 anos, desta forma a proje¢ao da populagdo foi calculada para o periodo de
2015 a 2037. As metodologias de dinamicas populacionais utilizadas: ajustamento linear,

equagdo polinomial quadratica, equagao exponencial e equagao logaritmica.

Modelo linear

O ajustamento linear (Equagao 2-1) representa um crescimento populacional de
primeira ordem. Essa metodologia aproxima a curva de crescimento populacional em

relagao ao tempo a uma equagao linear, na maioria dos casos ascendente ou crescente.

P=a+bx EQUACAO 2-1

Onde: P = populagao estimada; a = coeficiente linear; b = coeficiente angular; x =

numero de anos.

10
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Modelo polinomial quadratico (2* ordem)

A equagdo polinomial quadratica (Equagao 2-2) representa um crescimento
populacional polinomial de segunda ordem. Essa metodologia aproxima a curva de
crescimento populacional em relagiao ao tempo a uma curva de segunda ordem, conforme
segue:

— 2
P= ax*+bx+cparaa>0 EQUAGAO 2-2

Modelo exponencial

A equagido que representa o método exponencial aproxima a curva de crescimento
populacional em relagao ao tempo a uma equagao exponencial, normalmente ascendente. A

equagdo exponencial que representa essa metodologia ¢é a seguinte:

bx

P = a.e” paraa>0

EQUACAO 2-3

Modelo logaritmico

Com relagio ao modelo logaritmico, a curva de crescimento populacional em
relagdo ao tempo se aproxima a uma equagao logaritmica, como pode ser visto na Equagao
2-4.

P=a+b.Inx paraa>0 EQUAGAO 2-4

Na Tabela 2 estao listadas as metodologias aplicadas para projetar a dinamica
populacional de Amambai, aplicando-se os dados censitarios para a determinagao das

equagdes em funcao do tempo (ti).

TABELA 2: METODOLOGIAS APLICADAS PARA DINAMICA POPULACIONAL.

. R? (coeficiente ~
Metodologia ks ) Equagio ‘

Linear 0,9934 Pi=496,2134t1-962.546,1172
Exponencial 0,9969 Pi=0,00000000049e©-015860t)
Logaritmica 0,9932 Pi=993.774,90006ln(t1)-7.523.697,8392
Polinomial 0,9977 Pi=4,8617ti* -18.979,5221t1+18.541.696,558

2.1.1.1 Projecao Populagao Total

Os resultados das estimativas populacionais, para cada metodologia, sio
apresentados na Tabela 3, onde estdo as proje¢oes para a populagao total, calculadas pelos

métodos linear, exponencial, logaritmico e polinomial.

11
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TABELA 3: RESULTADOS DA DINAMICA POPULACIONAL PARA OS ANOS DE 2016 A 2037 PELOS
METODOS APLICADOS.

Projegdes Populacionais - Metodologias

Ano Polinomial | Exponencial | Logaritmica Linear

2016 38.313 38.224 37.807 37.820
2017 38.941 38.835 38.300 38.316
2018 39.579 39.456 38.792 38.812
2019 40.226 40.087 39.285 39.309
2020 40.883 40.728 39.777 39.805
2021 41.550 41.379 40.268 40.301
2022 42.226 42.041 40.760 40.797
2023 42.913 42.714 41.251 41.294
2024 43.609 43.397 41.743 41.790
2025 44314 44.091 42.233 42.286
2026 45.030 44.796 42.724 42.782
2027 45.755 45.512 43.214 43.278
2028 46.489 46.420 43.705 43.775
2029 47.234 46.980 44.195 44.271
2030 47.988 47.731 44.684 44.764
2031 48.752 48.494 45.174 45.263
2032 49.526 49.270 45.663 45.759
2033 50.309 50.058 46.152 46.256
2034 51.103 50.858 46.640 46.752
2035 51.905 51.672 47.129 47.248
2036 52.718 52.498 47.617 47.744

As linhas de tendéncia da evolugao populacional de Amambai estdo representadas

no grafico abaixo.

GRAFICO 2: PROJECAO DA POPULAGCAO DE AMAMBAI PELOS METODOS APRESENTADOS.
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A metodologia que apresentou maior quantitativo populacional em 2036 foi a

polinomial, com 52.718 habitantes, a menor populacio para o horizonte de planejamento

foi de 47.617 pelo modelo logaritmico. Os métodos exponencial e linear apresentaram
valores proximos, sendo, respectivamente, 52.498 e 47.744 habitantes.

Visualiza-se no grafico apresentado, que o melhor ajuste da linha de tendéncia,

ocorreu no método polinomial de ordem 2, com R? mais proximo de 1, sendo R*=0,9977.

2.1.1.2 Populagbes urbana e rural

A Tabela 4 apresenta a propor¢io da populagiao urbana e rural no horizonte de
planejamento. O percentual da populagao urbana cresce em relacio a populagao total, mas
ambas as populagdes tém aumento no numero de habitantes.1 A populacio urbana de

Amambai representa atualmente 66,60%.

TABELA 4: PROPORCAO DA POPULAGCAO URBANA E RURAL ENTRE 2016 E 2036.

2016 38.313 25.626 66,88% 12.688 33,12%
2017 38.941 26.158 67,17% 12.784 32,83%
2018 39.579 26.700 67,46% 12.879 32,54%
2019 40.226 27.252 67,75% 12.974 32,25%
2020 40.883 27.815 68,04% 13.068 31,96%
2021 41.550 28.388 68,32% 13.162 31,68%
2022 42.226 28.972 68,61% 13.255 31,39%
2023 42913 29.566 68,90% 13.346 31,10%
2024 43.609 30.171 69,19% 13.437 30,81%
2025 44.314 30.787 69,47% 13.527 30,53%
2026 45.030 31.413 69,76% 13.616 30,24%
2027 45.755 32.051 70,05% 13.704 29,95%
2028 46.489 32.700 70,34% 13.790 29,66%
2029 47.234 33.359 70,63% 13.875 29,37%
2030 47.988 34.030 70,91% 13.958 29,09%
2031 48.752 34.712 71,20% 14.040 28,80%
2032 49.526 35.405 71,49% 14.121 28,51%
2033 50.309 36.110 71,78% 14.199 28,22%
2034 51.103 36.827 72,06% 14.276 27,94%
2035 51.905 37.555 72,35% 14.351 27,65%
2036 52.718 38.294 72,64 14.424 27,36%

2.2 Expansao Urbana

A expansdao urbana de Amambai ao longo dos anos foi estimada a partir do
estudo de imagens de satélite obtidas no banco de dados da United States Geological Survey
(USGS), disponivel no endereco eletronico da instituicio. As imagens passaram pelo
processo de correcao geométrica no software QGIS e posteriormente o perimetro urbano
foi delimitado por interpretagao visual da imagem em composicao falsa-cot, pelo critério de
similaridade, considerando textura e tamanho.

Na Tabela 5 sao apresentadas as caracteristicas das imagens utilizadas.

13
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TABELA 5: INFORMAGCOES DAS IMAGENS UTILIZADAS.

Ano Satélite / Sensor Orbita/Ponto

1985 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
1989 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
1995 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
2000 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
2004 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
2010 Landsat 5 / Thematic Mapper 225/076
2015 Landsat 8 / Operational Land Imager 225/076

Os perimetros urbanos obtidos sao apresentados na Figura 1. A area do perimetro
urbano de cada ano ¢ apresentada na Tabela 6. Houve um aumento de 36,18% na area

urbana do municipio de 1985 a 2015, com crescimento médio de 7,76 hectares por ano.

TABELA 6: AREA URBANA DE AMAMBAI.

Area Urbana Area Urbana

1985 6,44 644,00
1990 7,87 787,00
1995 7,94 794,00
2000 7,94 794,00
2005 8,22 822,00
2010 8,23 823,00
2015 8,77 877,00
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Amambai

Area urbanizada de Amambai (2015)
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FIGURA 1: EXPANSAO URBANA DE AMAMBAI

A analise histérica da expansio urbana de Amambai possibilitou a previsio de seu
desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equacio utilizada foi a linear,

apresentada anteriormente com coeficiente de correlacio (R*) de 0,73. A equagio
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polinomial quadratica da projecio da expansao urbana teve correlacio de 0,80, mas

apresenta uma curva que diminui com o tempo, e para efeito de planejamento considera-se

apenas o crescimento da area. As metodologias de proje¢ao da expansiao urbana sio

apresentadas no Grafico 3.

GRAFICO 3: PROJECAO DA EXPANSAO URBANA DE AMAMBAI/MS.
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O resultado da aplicagao da equagao linear da expansao urbana para o horizonte

temporal de projeto é apresentado na Tabela 7. O incremento de area estimado é de 114,15

hectares por ano.

TABELA 7: PROJEGCAO DA AREA URBANA DE AMAMBAI/MS.

Area (km?) | Area (ha)

2016 8,83 882,87
2017 8,89 888,58
2018 8,04 894,29
2019 9,00 900,00
2020 9,06 905,70
2021 9,11 911,41
2022 9,17 917,12
2023 9,23 922,82
2024 9,29 928,53
2025 9,34 934,24
2026 9,40 939,95
2027 9,46 945 65
2028 9,51 951,36
2029 9,57 957,07
2030 9,63 962,77
2031 9,68 968,48

16



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 04: Prognéstico

Arca (km?) | Arca (ha)

2032 9,74 974,19
2033 9,80 979,90
2034 9,86 985,60
2035 9,91 991,31
2036 9,97 997,02

Ainda nesse sentido a expansiao urbana prevista pelo Plano Diretor de Amambai,
¢ apresentada na Figura 2. O mapa mostra o macrozoneamento urbano do municipio,

definindo as areas prioritarias para ocupagao urbana.

-

O Fh
= %

FIGURA 2: MAPA DE EXPANSAO DO PERIMETRO URBANO DE AMAMBAI. FONTE: PREFEITURA
MUNICIPAL DE AMAMBALI.

2.3 Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O alcance deste PMSB pode ser avaliado tanto temporal e como espacialmente. O
alcance temporal é determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,

definido conforme exigéncias legais. Por outro lado, a expansao urbana acarretara a
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necessidade do atendimento as demandas de saneamento dessas novas areas populacionais
incluindo as localidades rurais.

A proposi¢ao de atendimento do PMSB é a universalizagio dos servicos de
saneamento. Como o municipio apresenta déficit no saneamento, as primeiras etapas
deverdo suprir esse déficit, enquanto as etapas seguintes atenderdo o crescimento e
expansao populacional.

Para as regides rurais, serdo apresentadas agOes especificas para atendimento as
demandas identificadas, respeitando as particularidades e dificuldades na execucio da

implantagao de infraestruturas necessarias.

2.4 Gestao da informacao

A Gestao de Informacido é imprescindivel para a implantagao efetiva do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Fatores como as questdes intersetoriais, politicas
publicas e a participa¢do da sociedade, sdo necessarios para atender as demandas de
saneamento basico. Assim, a avaliagio do desempenho do PMSB ¢ necessaria e deve ser
feita com base em dados e informagdes que expressem a efetividade das agoes aplicadas.
Determinando, dessa forma, a continuidade ou alteragao das agdes e atingem o objetivo
adequado, qualitativa e quantitativamente.

E necessaria, para a efetividade das acdes aplicadas, a determinacio de indicadores
baseados em dados primarios, secundarios ou outros indicadores, ja consolidado pelo
SNIS- Sistema Nacional de Informag¢des obre Saneamento e classificados com a finalidade
de se atender as metas pré-estabelecidas. A determinacdo desses indicadores atende o
remendado da Lei Federal N° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do
Saneamento Basico. Assim, garantindo o monitoramento adequado do desempenho da
implanta¢ao de um PMSB.

Ainda nao ha, na maioria dos municipios, uma rotina consolidada de
levantamento dos parametros necessarios para determina¢ao de indicadores. Desta forma, a
aplicacao de sistemas computacionais, associada a adogao de indicadores que apresentem
facilidades de apuracao e rapida utilizagao, tende a agilizar a avaliacao dos indicadores de

desempenho das agdes aplicadas, como também possibilita a revisao sistematica PMSB.
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3. Prognostico

A sistematica de prospectiva e planejamento estratégico e visa elaborar as agoes
estratégicas de atuagao para melhoria das condi¢des dos servicos de saneamento Além de
identificar e prever cenarios futuros, objetivando atingir as metas. A sistematizacio da
prospectiva e do planejamento envolve fatores que se inter-relacionam entre si, sendo eles:

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial.

3.1 Analises das alternativas de gestao

A Lei Federal n® 11.445/2007 aborda a deliberagio da administracio municipal e
prevé que o municipio devera formular a politica publica de saneamento basico, também

sendo responsavel pelo desenvolvimento de outras condi¢oes, previstas no Art. 9°, como:

“.elaborar os planos de saneamento bisico; prestar diretamente on
antorizar delegacdao dos  servicos;  definir ente responsdvel pela
regulagdo e fiscalizacao dos servigos; adotar parimetros para garantia
do atendimento essencial a saiide priblica; fixar direitos e deveres dos
usuarios; estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sistema

de informages sobre os servios.”

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 preconiza que os
municipios possuem a garantia de plena autonomia administrativa, financeira e politica, o
que os torna em entidade federativa indispensavel, incluindo-os na organizagao politico-
administrativa do Brasil.

As entidades estatais — Unido, Estado, Distrito Federal e Municipio — no que se
refere a divisio das competéncias para prestacdo de servico publico, t¢ém como foco
principal o interesse proprio de cada esfera administrativa. O principio da predominancia
de interesse deve ser respeitado, pois desta forma os servicos prestados pelas entidades
serao vantajosamente executados. Nesse contexto, a Constituicao Federal de 1988, instituiu
a competéncia para organizar e prestar os servicos publicos de interesse local dos
municipios, assegurando sua autonomia administrativa.

Interpretando as competéncias municipais nota-se claramente que prestar e
organizar o servi¢o publico de saneamento basico ¢ atribuido aos proprios municipios. Esta
autonomia traduz-se na competéncia constitucional sobre a gestao dos servicos de
saneamento basico em seu territorio.

A Lei Federal n® 11.445/2007 apresenta trés formas de prestacio dos servicos
publicos de saneamento basico, que sao: prestagao direta, prestagao indireta — terceirizagao,
permissao, autorizagdo ou concessio, ¢ a gestdo associada. Na Figura 3 ¢é representada a

organiza¢ao estrutural destas formas de gestao.
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Orgdo da

el administragdo publica

Direta
Autarquia,
Empresa Publica,

Descentralizada Soc. de Econ. Mista,
Fundagao

Terceirizagdo,
Permissao e

Autorizagdo
Prestaga’o o_Ie servico Indireta
publico
Comum,

Concessao PPP administrativa,
PPP patrocinada

Contrato de Programa

Consorcios PUblicos !

Gestdo Associada

e 61 Contrato de Programa

cooperagao

FIGURA 3: ESQUEMATIZAGCAO DAS FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS

Atualmente, o modelo da gestdio da prestagio dos servicos publicos de
saneamento basico no municipio de Amambai corresponde a gestdo indireta por concessao
de prestacdo de servicos de abastecimento de 4agua e esgotamento sanitario, e gestio direta
com a centralizacdo por 6rgao de administracao publica para a drenagem pluvial.

O Decreto Federal n° 6.017/2007 definiu a forma de se realizar a regulacio e a

fiscalizacao dos servigos publicos de saneamento basico:

“XI — regulacao: todo e qualguer ato, normativo on nao, que
discipline on organize um determinado servico piiblico, incluindo snas
caracteristicas, padroes de qualidade, impacto sicio-ambiental, direitos
e obrigages dos wusudrios e dos responsdveis por sua oferta ou
prestagdo e fixacdo e revisao do valor de tarifas e outros preos
piiblicos.

XII — fiscalizagdo: atividades de acompanhamento, monitoramento,
controle on avaliacao, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva on

potencial, do servigo piiblico.”

Este Decreto Federal estabeleceu, também, que o critério de escolha da regulagao
e a fiscalizagdo dos servicos publicos de saneamento basico ficara a cargo do proprio
municipio. Este critério sera valido mesmo que se delegue as entidades reguladoras de
outro ente federativo (estado ou unido) ou, entdo, que se realize a formacao de entidade

reguladora instituida por meio de consoércio publico.
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De acordo com os Artigos 21° e 27° da Lei Federal n® 11.445/2007, o exetcicio da

funcdo de regulagdo atendera aos seguintes principios: independéncia decisoria, incluindo

autonomia administrativa, or¢amentaria e financeira da entidade reguladora, transparéncia,
tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.
No Art. 22 da Lei Federal n® 11.445/2007 sao dispostos os objetivos da regulacio:

“Estabelecer padries e normas para a adequada prestacdao dos
servigos e para a satisfagao dos usudrios; Garantir o cumprimento das
condigdes e metas estabelecidas; Prevenir e reprimir o abuso do poder
econdmico, ressalvada a competéncia dos orgdos integrantes do sistema
nacional de defesa da concorréncia; Definir tarifas que asseguren
tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos, como a
modicidade tarifiria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
a ¢ficdcia dos servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos
de produtividade.”

Entre as inumeras func¢oes da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos

publicos de saneamento basico, a principal é a verificagao do cumprimento dos planos

municipais de saneamento basico por parte dos prestadores de servigos. Segundo o Art. 23°

da Lei Federal n® 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas relativas as

dimensoes técnicas, economicas e sociais de prestacio dos servicos, que abrangerao, pelo

menos, Os Seguintes aspectos:

“Padries e indicadores de qualidade da prestacio dos servigos;
Regquisitos operacionais e de manutengao dos sistemas; As metas
progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os respectivos
prazos;  Regime, estrutura e niveis  tarifarios, bem como 05
procedimentos e prazgos de sua fixacdo, reajuste e revisao; Medigao,
Sfaturamento e cobranca de servicos; Monitoramento dos  custos;
Avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados; Plano de
contas e mecanismos de informagao, anditoria e certificacao; Subsidios
tarifarios e ndo tarifarios; Padroes de atendimento ao piiblico e
mecanismos de participacao e informagao; Medidas de contingéncias e

de emergéncias, inclusive racionamento.”

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Amambai sera responsavel pelo

planejamento, gerenciamento, coordena¢ao e execuc¢ao dos estudos, projetos e obras

integrantes do PMSB, bem como do monitoramento e avaliacio dos mesmos, devendo no

ambito de suas competéncias desempenhar as seguintes atribuigdes:

Coordenar os grupos de trabalhos instituidos através dos Comités de
Coordenacao e Executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Ser responsavel pelo acompanhamento das agdes em execugao;
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e Coordenar e supervisionar a execu¢dao dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB;

e Realizar a gestao administrativa e financeira das agOes integrantes do
PMSB;

e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do
PMSB, monitorando, avaliando e revisando este Plano;

e Solicitar a mobilizacio de recursos e preparar propostas orcamentarias
para os exercicios financeiros anuais;

e Acompanhar as agoes desenvolvidas pela empresa prestadora de servigos;

e Manter documentagiao técnica, juridica e financeira em sistema de
informa¢ao automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na
atuagao publica;

e Implantar e alimentar o Banco de Dados que dara suporte ao Sistema de
Informagées em Saneamento do municipio;

e Revisar o PMSB, compatibilizando-o com o Plano Plurianual do
municipio;

e Criar condigbes para o desenvolvimento de agdes intersetoriais que
promovam a melhoria da qualidade sanitaria do municipio;

e Desenvolver, em parceria com as secretarias afins acées de capacitacao
permanente em educacio ambiental.

3.2 Horizontes do planejamento

As agOes para solucao das demandas de saneamento bésico devem ser
implantadas nos préximos 20 anos e sdo priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cenario atual, ou ainda conforme o periodo em que a demanda serd gerada,
considerando o estudo de prospec¢io. Para o planejamento no municipio de Amambai

serao empregadas as priorizagoes descritas na Tabela 8.

TABELA 8: HORIZONTE DE PROJETOS.

Nomenclatura Tempo de inicio e término

Emergencial Imediatamente apés o PMSB até 01 (um) ano.
Curto Prazo Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.
Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou superior.

3.3 Analise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicacao das ag¢oes para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Amambai/MS, serd utilizada a ferramenta de analise de
cenarios denominada Matriz SWO'T, ou FOFA, a qual permite avaliar as Forc¢as (Strengths),
Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameagas (Threats) do sistema.

Forcas e Fraquezas analisam os aspectos do ambiente interno de cada um dos
setores do saneamento basico, enquanto as Oportunidades e Ameagas analisam os aspectos
do ambiente externo.

O ambiente interno corresponde aos aspectos que traduzem o que cada setor

possui segundo a qualidade e deficiéncia, indicando as decises a ser tomadas e avaliagdes
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das performances das agoes aplicadas. O ambiente externo indica as expectativas da

performance de cada agdo do saneamento a ser aplicada, buscando antecipar o cenario
futuro e o objetivo a ser atingido.

O diagrama de aplica¢ao da Matriz SWOT ¢ apresentado na Tabela 9.

TABELA 9: ANALISE SWOT.

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS

FORCAS (8) FRAQUEZAS (W)

AMBIENTE
INTERNO

OPORTUNIDADES (O) AMEACAS (T)

&
=2
Z o
1
EM

&4

Os estudos das matrizes para cada componente do saneamento basico do
municipio de Amambai/MS serdo apresentados no item correspondente a cada servico de

saneamento.

3.4 Cenarios, objetivos e metas

Conforme o termo de referéncia da FUNASA (2012), esta etapa do Plano
Municipal de Saneamento Basico deve considerar o levantamento realizado na etapa de
diagnéstico tendo como referéncia o cenario atual e direcionar as agdes para melhoria do
cenario futuro.

Segundo a FUNASA (2012) os cenarios futuros devem ser elaborados

considerando os anseios da comunidade. A participagao social deve atender:

“As aspiragoes sociais serdo discutidas nos eventos dos setores de
mobilizacao social e deverdo resultar na pactuagio de consensos
minimos sobre o futuro do setor de saneamento, procurando atender

desejos, potencialidades e oportunidades estratégicas”.

Os cenarios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as agoes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas.

Dessa forma, foram criados dois cenarios que representem o futuro do
saneamento basico em Amambai. No Cenario 1 pressupde-se que a situagdao atual niao

sofrera grandes mudangas, as demandas pelos servicos de saneamento basico
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acompanhardo a tendéncia histérica levantada no Diagndstico Técnico Participativo. O

Cenario 2 prevé melhorias nos servicos de saneamento basico objetivando a

universalizagdo e otimizacio dos mesmos, considerando os anseios da populagio por

higiene, limpeza e saude publica. Apds a definicdo dos cenarios apenas um deles sera
escolhido como o Ceniario Desejavel para Amambai.

No processo de constru¢io dos cenarios foi definido um conjunto de variaveis
que irdo afetar positiva ou negativamente o desempenho do sistema de saneamento basico
do municipio. Essas variaveis podem ser denominadas de fatores criticos, pois sdo cruciais
para a evolu¢do do sistema no horizonte temporal de 20 anos. Na Figura 4 sao

apresentados os fatores criticos considerados para cada sistema de saneamento basico.

FATORES CRITICOS

Sistema de Abastecimento de Agua

eConsumo per capita;

eindice de Perdas;

eCrescimento Populacional;
eEducagdo e Sensibilizagdo Ambiental.

—

eGeragao per capita;

eEficiéncia de Tratamento;
eCrescimento Populacional;
eEducacdo e Sensibilizagdo Ambiental;
*Corpo Receptor.

Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

eOcupagdo em Area de Risco;
eQualidade e Capacidade dos Cursos d'Agua;
eSituagdo dos Fundos de Vale;
e|mpermeabilizagdo do Solo;
eEducacdo e Sensibilizagdo Ambiental.
FIGURA 4: FATORES CRITICOS CONSIDERADOS EM CADA SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO.

3.4.1 Cenario 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacdo atual ndo sofrera
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguira o comportamento da
tendéncia histérica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. Na Figura 4 ¢
apresentada a sintese do Cenario 1 e a seguir sera descrito como funcionara cada sistema

deste cenario.
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Cenario 1

Sistema de

Abastecimento de Agua

Sistema de Esgotamento

Sanitario

Sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais

eAumento gradativo do
consumo per capita
(baseado na tendéncia
histérica);

*100% da populagao
atendida;

*Acoes de
reaproveitamento de aguas
pluviais inexistente;

*Programas de educagdo e
sensibilizagdo ambiental da
populagdo ineficazes;

*A qualidade da agua
seguira os padroes de
potabilidade exigidos nas
legislagOes vigentes;

*Sem melhorias no indice de

eAumento gradativo da
geragao per capita
(baseado no consumo e
agua);

ePopulagao atendida
segundo projetos
existentes;

* A eficiéncia do tratamento
de esgoto atendera aos
padrdes de langamento
exigidos pelas legislages
vigentes;

eExisténcia de langamentos
clandestinos;

eProgramas de edugao e
sensibilizagao ambiental
da populagao ineficazes.

eExpansdo da area urbana
desordenada;

*Manutencdo e fiscalizagdo
da rede de drenagem
ineficazes;

*Baixa qualidade da agua
dos corregos;

e|nexisténcia de programas
de recuperagdo de areas
degradadas;

eProgramas de educacao e
sensibilizagao ambiental da
populagdo ineficazes.

perdas.

FIGURA 5: SINTESE DO CENARIO 1.
3.4.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua neste cenario permanecera atendendo 100%
da populagiao ao longo dos 20 anos do horizonte de projeto. Nas localidades rurais serdo
mantidos os sistemas de abastecimento que ja existem, mas nao havera melhorias. A falta
de educacio e sensibilizagdo ambiental eficientes acarretara no aumento gradativo do
consumo per capita, consequéncia direta do desperdicio de 4agua feito pelos habitantes. Nao
serao executadas agoes voltadas para o reaproveitamento de agua da chuva, ou, qualquer
outro tipo de reaproveitamento e economia de agua.

Com relagdo as perdas de agua no sistema de abastecimento, este mantera os
niveis histéricos, pois nao havera melhorias para que ocorra a mudanca da situagdo. A
qualidade da agua distribuida na rede continuara a atender aos padrdes exigidos nas
legislagbes vigentes. No entanto, o tratamento da agua continuard sendo o mesmo,
realizado por simples desinfeccio com injecio de cloro gasoso. A captagio da agua

também permanecerd a mesma, de mananciais subterraneos.

3.4.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Amambai conta com duas
estagdes de tratamento de esgoto (ETE), mas que estdo trabalhando com a capacidade
maxima, necessitando de expansio. Em 2014, apenas 25% da populagio contava com
esgotamento sanitario, e os 75% restante adotam solugoes individuais de tratamento, como
fossas negras, sumidouros ou fossas sépticas. Porém, ja existe projeto da SANESUL de

implantacio de uma nova ETE e de rede coletora de esgoto que sera implantada
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gradativamente. Desta forma, no Cenario 1 o sistema de esgotamento sanitario expandira

de acordo com o plano de investimento da SANESUL. Nas localidades rurais a populacio
continuara adotando solugoes individuais de coleta e tratamento de esgoto.

A geracao de efluente sanitario seguira o comportamento do consumo per capita de
agua deste cenario. Com relagao ao tratamento e lancamento de esgoto, estes atenderdo aos
padroes estabelecidos nas legislagdes vigentes, e serdo adotados valores usuais de sistemas
de tratamentos semelhantes.

Neste cenario, a educacao e sensibilizacdo ambiental nio serdo eficazes, existira
forte resisténcia da populagdo para ligar as casas a rede de esgoto, pois nao saberido as

vantagens que isso trara a saide publica e ao meio ambiente.

3.4.1.3 Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A expansio urbana territorial neste cenario sera desordenada, lugares com
ocorréncias de alagamentos. Nao havera o preenchimento dos vazios urbanos existentes,
havendo ainda aumento dos mesmos. A rede de drenagem niao acompanhara o crescimento
da malha urbana, s6 havera solu¢des pontuais. A manuten¢ao das bocas de lobo sera feita
apenas quando solicitada, desta forma, os entupimentos das bocas serdo frequentes.

Os corregos proximos ao perimetro urbano irdo sofrer com aumento da polui¢ao
devido aos lancamentos clandestinos de esgoto. A qualidade da agua dos coérregos sera
comprometida. Além disso, as matas ciliares dos corregos deixarao de existir, ¢ nao havera
programas de recuperacio de areas degradadas, assim como agles de educagio e

sensibilizacao ambiental da populagao para a preservagao destas areas.

3.4.2 Cenatrio 2

Neste cenario a situa¢ao dos sistemas de saneamento basicos ira gradativamente
devido as a¢oes do PMSB. Ao final do horizonte temporal de projeto, a universalizagio e
otimizacao dos servigos de saneamento basico serdo os principais objetivos alcangados. A
Figura 6 apresenta a sintese do Cenario 2, e a seguir sera descrito como funcionara cada

sistema deste cenatio.
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Cenario 2
Sistema de Apastecimento Sistema de Esgotamento Sistema de’Drenagem e
de Agua Sanitario Manejo de Aguas Pluviais

eConsumo per capita eGeragao per capita *Expansdo da area urbana
constante e com redugdes constante com redugdes ordenada;
futuras; futuras; eManutencdo e fiscaliza¢do
*100% da populagao *100% da populagao da rede de drenagem
atendida; atendida; eficazes;
eAches de ¢ A eficiéncia do tratamento *Boa qualidade da agua dos
reaproveitamento de aguas de esgoto atendera aos corregos;
pluviais existente; padrdes de langamento eExisténcia de programas de
eProgramas de educagdo e exigidos pelas legislacdes recuperagio de areas
sensibilizagao ambiental da vigentes; degradadas;
populagdo eficazes; eInexisténcia de eProgramas de educagdo e
*A qualidade da agua lancamentos clandestinos; sensibilizagdo ambiental da
seguira os padroes de *Programas de edugao e populagdo eficazes.
potabilidade exigidos nas sensibilizagao ambiental
legislagGes vigentes; da populagao eficazes.

eMelhora gradativa no
indice de perdas.

FIGURA 6: SINTESE DO CENARIO 2.
3.4.3 Sistema de Abastecimento de Agua

Neste cenario a universalizagdo do acesso a agua potavel sera possivel no
municipio, tanto a populacio da area urbana quanto da area rural tera disponivel agua
adequada para consumo. Na sede urbana o sistema de abastecimento de agua ira expandir
de acordo com o aumento da populagio. E na area rural técnicas de captagdo e tratamento
de agua coletivas e individuais serdo difundidas, e havera constantemente manutengdes
preventivas e corretivas.

As acbes de educacgao e sensibilizagao ambiental terdo papel fundamental neste
cenario, pois estas terdo como objetivo o combate ao desperdicio e uso racional da agua. A
principal consequéncia dessas agdes sera a redugao gradativa do consumo per capita de agua
ao longo do horizonte temporal de projeto, mas inicialmente se mantera constante. O
reaproveitamento da agua da chuva para uso nio potavel sera essencial na reducio do
consumo de agua.

Outro fator que contribuird para a redugdo da demanda serd a diminui¢do do
indice de perdas no sistema de abastecimento de 4gua. Para que essa reducao ocorra sera
necessaria a fiscalizagdo do sistema para identificas fraudes, manutengoes preventivas, troca
de equipamentos em desuso ou danificados e reparos imediatos na rede.

No que diz respeito a qualidade da agua, esta atendera aos padroes para consumo
humano presente nas legislacGes vigentes. A captagdo de 4agua continuara sendo
subterranea no municipio, e o tratamento permanecera com simples desinfec¢ao, além da

cloracio e fluoretacio.

27



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 04: Prognostico

3.4.3.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Cenario 2 para o sistema de esgotamento sanitirio sera promissor, pois no
horizonte temporal de projeto a populacio urbana sera 100% atendida com rede coletora.
As localidades rurais contardo com solugdes de tratamento de esgoto individuais e
adequadas, terdo auxilio técnico nos projetos para a implantacio dos mesmos.

A geragao de esgoto, inicialmente, se mantera constante, mas a redugdo sera
gradativa, na mesma propor¢ao da redugao do consumo per capita de agua. O tratamento
dos efluentes gerados continuara sendo realizado nas ETEs atuais e nas que virdo a ser
implantadas. O efluente lancado atendera a todos os padroes estabelecidos pelas legislagoes
vigentes.

Se por algum problema, como unidades geradoras com cotas abaixo da tubulagao,
algum domicilio nao for atendido com rede coletora de esgoto serdo utilizadas solugoes
individuais adequadas de tratamento de esgoto. Os caminhdes limpa-fossas, responsaveis
por atenderem essas residéncias, terdo a destinacao do efluente ambientalmente adequada.

Neste cenario nao existira ligacoes clandestinas de esgoto a rede de drenagem de
aguas pluviais. A consequéncia sera a protecao ambiental e melhoria da saude publica. Isto
sera possivel devido aos programas e a¢des de educagao e sensibilizagio ambiental da
populagao. Além disso, a fiscalizagio e manutengao da rede serdo periddicas e eficazes ao
longo do horizonte temporal do plano.

Os programas e agoes de educacio e sensibilizagdo ambiental serdo fundamentais
para ressaltar a importancia das ligagdes das casas a rede de esgoto e destacar os prejuizos

que uma destinagao inadequada do esgoto doméstico pode gerar ao meio ambiente.

3.4.3.2 Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A expansdao urbana sera ordenada neste cenario, com cumprimento do Plano
Diretor. Ocorrera a redugao dos vazios urbanos e as areas de riscos nao serao ocupadas. A
impermeabilizacio do solo serda moderada. A rede de drenagem acompanhard o
crescimento da malha urbana, seu planejamento ird prever uma analise completa da area
urbana tendo como objetivo solugdes e prevencao de problemas. No entanto, a eficiéncia
do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais estara garantida por agoes
preventivas de manutencao, limpeza regular dos acessorios de macro e microdrenagem e
adequacdo das estruturas do sistema.

Neste cenario havera o monitoramento da qualidade da 4gua dos corregos
proximos ao perimetro urbano, assim como da agua dos canais de drenagem. As ligagdes
clandestinas de esgoto ao sistema de drenagem serdo identificadas e combatidas com a¢des
de fiscalizacdo e de limpezas regulares.

As areas de preservacio permanente dos cérregos serao recuperadas e

asseguradas, com isso, 0 assoreamento e as possiveis erosdes serao evitadas.

28



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 04: Prognostico

3.4.4 Cenario Desejavel

Apbs a construgao e avaliagio dos cenarios futuros, o Cenario 2 foi escolhido
como desejavel para Amambai. A escolha foi baseada no que pressupde o Art. 19, inciso 1
da Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de 2007:

Art. 19. A prestagao de servigos priblicos de saneamento bisico
observard plano, que poderd ser especifico para cada servico, o qual
abrangerd, no minimo:

II - objetivos ¢ metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solugoes graduais e progressivas,

observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenario escolhido visara a universalizagao dos servigos publicos
de saneamento basico. Serao definidas as propostas dos programas, projetos, a¢oes e do
plano de execucao, a partir dos critérios de priorizagao técnicos e dos anseios da populagao.

De forma geral, o Cenario Desejavel avaliado neste relatério buscara atender os
déficits atuais e o crescimento da populagdo, assim, foram levantadas as necessidades

relacionadas a:

e Abastecimento de agua:
o Demanda por vazdes para abastecimento;
Cobertura do atendimento;
Consumo per capita;
Ligacoes de agua;
Necessidade de producao de agua, considerando as perdas na
distribuicio;
Necessidade de rede de abastecimento de agua;
Mananciais para abastecimento de agua;
o Qualidade da agua.

o O O O

o O

e LEsgotamento sanitario:

o Necessidade de rede coletora de esgotos;
Geragao per capita;
Cobertura do atendimento;
Ligacoes de esgoto;
Demanda por tratamento de esgoto;
Corpos Receptores.

0 O O O O

e Manejo de Aguas Pluviais
o Programas de atendimento a rede de drenagem;
o Cobertura do atendimento;
o Cadastramento das redes;
o Crescimento das redes, conforme a demanda e o crescimento do
municipio;
Impermeabilizagao do solo;
Situacao dos fundos de vale.

o O
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4. Abastecimento de agua

4.1 Projecao de demandas e prospectivas técnicas

4.1.1 Projecao da demanda por rede de abastecimento de agua

O crescimento da populagiao gera a necessidade do aumento da infraestrutura do
sistema de abastecimento de agua. Para isso, é necessaria a proje¢ao de extensiao da rede de
distribuicao de 4gua, bem como aumento das capacidades de captagao e reservagao.

A partir de dados disponibilizados pela SANESUL e que foram apresentados no
Diagnéstico Técnico e Participativo de Amambai, é possivel extrair as relagdes numero de
habitantes por ligacio de dgua (Hab/Lig), nimero de habitantes por extensio de rede
(Hab./km), e nimero de ligacoes por extensao da rede (Lig./km). Essas informagoes sao
apresentadas na Tabela 10.

TABELA 10: FATORES DE DENSIDADE DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBAI - MS

Fatores Indices
Habitantes pelo numero de ligacdo (hab/lig) 2,880
Habitantes por extensio de rede (hab/km) 196,421
Ligacdes por extensio de rede (lig/km) 68,207

Os valores calculados foram utilizados nas proje¢oes, no horizonte de estudo, da
rede de abastecimento de agua, dividindo-se a populagdo projetada pelo valor do fator
(hab./km), que resulta na projecio de extensiao de rede (km). O fator de habitantes pelo
numero de ligacoes (hab/lig) possibilitou a projecio do numero de ligagdes. Estima-se que
em 2036 serdo 13.462 ligagoes, 4.454 ligagdes a mais que em 2016 O resultado ¢é
apresentado na Tabela 11.

A realidade do abastecimento de agua nas areas rurais ¢ completamente diferente
da urbana, por este motivo sao apresentadas aqui as estimativas de demanda de rede para a
populagio urbana e posteriormente serdo apresentadas propostas de solugées alternativas

para a area rural.

TABELA 11: PROSPECCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBAI-MS

' Extensio da Rede | z
Populagao Numero de
Populagao total de Agua - Urbana .
Urbana T m) | Ligag6es Urbanas

2006 38471 26782 136,35 9008
2017 39.129 27.520 140,11 9.195
2018 39.797 28.284 144,00 9.386
2019 40.478 29.077 148,03 9.580
2020 41.170 29.899 152,22 9.778
2021 41.873 30.750 156,55 9.979
2022 42.588 31.632 161,04 10.184
2023 43.314 32.545 165,69 10.393
2024 44.052 33.491 170,51 10.606
2025 44.801 34.470 175,49 10.822
2026 45.562 35.482 180,64 11.043
2027 46.334 36.530 185,98 11.267
2028 47.118 37.613 191,49 11.495
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Extensiao da Rede

Populagao total P(I)J[:- Efr(f:o de Agua - Urbana Ligli:")r:segrtc)l:nas
2029 47.913 38.733 197,19 11.727
2030 48.720 39.890 203,09 11.962
2031 49.538 41.087 209,18 12.202
2032 50.368 42.322 215,47 12.446
2033 51.209 43.598 221,96 12.694
2034 52.062 44916 228,67 12.946
2035 52.926 46.276 235,60 13.201
2036 53.801 47.680 242,75 13.462

4.1.2 Proje¢ao da demanda de agua para abastecimento

Conforme apresentado nos estudos populacionais, a populagio do municipio
aumentara e, consequentemente o volume de agua demandado. Esta necessidade ¢ avaliada
de duas formas: as vazdes que devem chegar as residéncias (demanda geral) e a demanda
por produgao de agua, neste caso, considerando as perdas.

A demanda média por abastecimento de 4gua foi calculada em funciao da
populagio, utilizando a seguinte equagao:

0 _ Py
med ™ 86400 EQUACAO 4-1

Onde:

Qumed = Vazio média de abastecimento (1/s);
P = Popula¢ao do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia).

Para atender o dia e a hora de maior consumo, foi calculada a2 demanda maxima
por abastecimento de agua em funcao da populagdo, para tanto foi utilizada a seguinte
equagao:

Opir = P.qm K1 K;
T 86.400 EQUACAO 4-2

Onde:

Qumix = Vazdo maxima de abastecimento (1/s);

P = Popula¢io do ano (hab);

gm = consumo médio pet capita (I/s.hab.dia);

K = Coeficiente de descarga maxima diaria;

K, = Coeficiente de descarga maxima horaria.

O municipio de Amambai nao possui estudos de variagao das vazdes diarias e
horarias, neste caso, serdo adotados os valores de coeficientes de descarga maxima diaria e
horaria recomendados pelas normas técnicas da ABNT e literatura.

O coeficiente de descarga maxima diaria (K;) representa a relagao entre o maior

consumo didrio vetrificado, e a vazao média diaria anual. O valor de K1 varia, normalmente,
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de 1,2 a 2,0, no caso deste projeto, sera dotado o valor de 1,2. Tal relacdo é representada a
seguir:
_ Maior consumo diario do ano
Y™ Vazio média diaria do ano EQUAGAO 4-3

A relacdo entre a maior vazao horaria observada num dia e a vazao média horaria
do mesmo dia ¢ representada pelo coeficiente da hora de maior consumo (Ky). O valor de
K, varia entre 1,5 e 3,0, dependendo das condi¢bes locais. Neste estudo sera adotado o

valor de 1,5 para K. A seguir, a representacdo da relacao de Ko

Maior vazio horaria no dia
2= = T - T . p =
Vazao média horaria no dia EQUACAO 4-4

4.1.2.1 Demanda gerada — Vazao para consumo

Na Tabela 12 sdo apresentadas as vazOes necessarias para atender a area urbana ao
longo do horizonte deste plano.

A vazao maxima total chegard a 112,95 1/s em 20306, ou seja, 78,01% maior que a
vazdo de 2016, calculada em 63,45 1/s, sendo esta uma consequéncia direta do aumento

populacional previsto.

TABELA 12: PROSPECCAO PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
AMAMBAI

Populagio Consun.no Q méd Q max
Ano Urbana per capita Urbano | Urbano
(L/hab.dia) (VD) (VD)
2016 25.626 113,710 33,73 60,71
2017 26.158 113,710 34,43 61,97
2018 26.700 113,710 35,14 63,25
2019 27.252 113,710 35,87 64,56
2020 27.815 113,710 306,61 65,89
2021 28.388 113,710 37,36 67,25
2022 28.972 113,710 38,13 68,63
2023 29.566 113,710 38,91 70,04
2024 30.171 113,710 39,71 71,47
2025 30.787 113,710 40,52 72,93
2026 31.413 113,710 41,34 74,42
2027 32.051 113,710 42,18 75,93
2028 32.700 113,710 43,04 77,46
2029 33.359 113,710 43,90 79,03
2030 34.030 113,710 44,79 80,62
2031 34.712 113,710 45,68 82,23
2032 35.405 113,710 46,60 83,87
2033 36.110 113,710 47,52 85,54
2034 36.827 113,710 48,47 87,24
2035 37.555 113,710 49,43 88,97
2036 38.294 113,710 50,40 90,72
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A demanda média por produgdo de agua foi calculada em funcido da populacio e

do indice de perda na distribui¢ao, utilizando a seguinte equagao:

Onde:

Qumed = Vazio média de abastecimento (1/s);

Qmea =

P = Populac¢io do ano (hab);

gm = consumo médio pet capita (I/s.hab.dia);

IPT = Indice de Perda Total;

P.qn

86.400
(1— IPT)

EQUACAO 4-5

Os indices de perdas utilizados no calculo da vazio média foram 22,82% e

39,69%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a

outubro de 2014. Na Tabela 13 sdo apresentadas as vazoes médias de produgdo de agua

considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.

TABELA 13: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUGAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AMAMBAI

Populagio Qmed

utbana (hab) | total (1/s) (%117:)d
2016 25.626 33,73 22,82% 43,70 39,69% 55,92
2017 26.158 34,43 22,82% 44,60 39,69% 57,08
2018 26.700 35,14 22,82% 45,53 39,69% 58,26
2019 27.252 35,87 22,82% 46,47 39,69% 59,47
2020 27.815 36,61 22,82% 47,43 39,69% 60,70
2021 28.388 37,36 22,82% 48,41 39,69% 61,95
2022 28.972 38,13 22,82% 49,40 39,69% 63,22
2023 29.566 38,91 22,82% 50,42 39,69% 64,52
2024 30.171 39,71 22,82% 51,45 39,69% 65,84
2025 30.787 40,52 22,82% 52,50 39,69% 67,18
2026 31.413 41,34 22,82% 53,57 39,69% 68,55
2027 32.051 42,18 22,82% 54,65 39,69% 69,94
2028 32.700 43,04 22,82% 55,76 39,69% 71,36
2029 33.359 43,90 22,82% 56,88 39,69% 72,80
2030 34.030 44,79 22,82% 58,03 39,69% 74,26
2031 34.712 45,68 22,82% 59,19 39,69% 75,75
2032 35.405 46,60 22,82% 60,37 39,69% 77,26
2033 36.110 4752 2282% | 6158 | 39.69% | 78,80
2034 36.827 48,47 22,82% 62,80 39,69% 80,36
2035 37.555 49,43 22,82% 64,04 39,69% 81,95
2036 38.294 50,40 22,82% 65,30 39,69% 83,57

Observa-se na Tabela 13 que, no ano de 2016 a vazido média que a populagao

urbana demandari é de 33,73 1/s, mas as perdas fazem com que a produgio necessiria

33



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS

Produto 04: Prognostico

(capta¢ao maxima) seja entre 43,70 1/s e 55,92 1/s (Tabela 13), enquanto que para o final do

horizonte de planejamento, no ano de 20306, as perdas impoem a necessidade de uma
produgio entre 65,30 1/s e 83,57 1/s.

As perdas representam maior demanda de geracio de 4gua, pois é necessario

maior volume captado para se ter os mesmos valores de abastecimento, ou seja, a redugao

das perdas deve ser foco do municipio.

4.1.3 Mananciais passiveis de utilizacao e alternativas

O municipio de Amambai possui duas fontes viaveis de mananciais, 0s
superficiais e o subterraneo.

Como apresentado no Diagnéstico, o municipio esta contido na bacia
hidrografica do Rio Parana, que abrange 47,46% da area do Estado de Mato Grosso do Sul,
e nas sub-bacia do Rio Amambai e Ivinhema. Esta inserido nas Unidades de Planejamento
e Gerenciamento (UPG) Ivinhema (31,12%) e Amambai (68,88%). Os mananciais

superficiais sao formados por rios e corregos, sendo eles:

e Rio Amambai: Afluente pela margem direita do rio Parana; limite entre os
municipios de Amambai e Aral Moreira, Amambai e Laguna Carapa, Amambai e
Caarap6, Amambai e Juti;

e Rio Jagui: Afluente pela margem esquerda do rio Iguatemi; limite entre os
municipios de Amambai e Coronel Sapucaia, Amambai e Tacuru;

e Rio Maracai: Afluente pela margem direita do rio Parand; no seu alto curso ¢é limite
entre os municipios de Amambai e Iguatemi.

A sede urbana do municipio esta localizada na UPG Amambai, a Tabela 14

apresenta as principais caracteristicas desta UPG.

34



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 04: Prognostico

TABELA 14: DADOS DA UPG AMAMBALI.

Area (km?)

Municipios
*Sede na UPG

Populagio (2005)

Balango hidrico
climatolégico

Demanda X
Disponibilidade
Aquiferos (km?)

Vazio média de
retirada (m?/s)

Principais atividades
econdmicas (2005)

Vaziao especifica

(Vinrr)

Cargas Potenciais

(Qumrr)

Fontes (t/ano)

11.949,013
Insercao total: Aral Moreira
Inser¢ao Parcial (%0): Amambai* (68,88), Caarap6 (31,55), Coronel
Sapucaia (23,70), Iguatemi (54,16), Itaquiraf (84,40), Juti* (57,10),
Laguna Carapi (57,77), Navirai* (31,31) e Ponta Pora (4,69).
Urbana: 69.697 TGCa 2000-
101.240 hab 8,47 hab/km? hab 2005: 1,52
Estagao Ponta Pora: No Balango Hidrico climatolégico nao existe
deficiéncia hidrica, mas um excesso de 697mm anualmente e uma
evapotranspiracio real anual de 963mm.

C1 (Qm/Pop): 84.827 C2 (Q:/Qum): 0,45

m?/hab/ano
C3 (Q:/Qo5): 0,76 C4 (Q./Q710): 1,06
SAC: 251,0 SAB: 6.922.2 SASG: 4.827,3
Dessedentacio L . Abastecimento
. Irrigacio Industria
animal urbano
0,636 0,060 0,327 0,157

Industria: frigorificos e laticinios, biocombustiveis, téxteis e confec¢oes,
embalagens, madeira. Agropecuaria: predominio da agricultura (soja,
milho e trigo); erva-mate, reflorestamento; pecuaria de corte;
pisciculturas.

Areas plantadas
Temporarias:
120.237,4 (ha);

Arroz, soja,
milho e cana-
Ode-acgucat:

6.503,36 (ha)
qos: 13,3421/ /kn?

Suinos: 41.367
(cab)

Aves:
1.659.576(cab)

Bovinos:

3889.632 (cab)

q 7,100 9,640 1/s/km?

No exut6rio: DBO: 2,40

8.588 hm?/ano sl P: 0,35 mg/I.
Esgoto Pecuiria Agricultura
DBO: 1.995 186.002 -
N: 296 060.764 2.092
P: 37 11.452 21.961

FONTE: PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MATO GROSSO DO SUL, 2010.

4.1.4 Analises de alternativas técnicas

Area Urbana

A principal fonte para abastecimento de 4gua no municipio de Amambai/MS sio

as aguas subterraneas. A sede urbana do municipio se encontra inserida em area de recarga
do aquifero Serra Geral, que possui uma reserva de 5.778.10° m?® renovaveis e 1.156.10°
exploraveis e uma média de geracdo de volume de 16.094 m*/h, podendo fornecer dgua de
qualidade com baixo custo.

As demais alternativas técnicas, como captagdo superficial, implicam em
investimentos elevados em implantacio de adutoras e Estaces de Tratamento de Agua —
ETA’s, sendo alternativas menos vantajosas do ponto de vista econémico, que podem ser

exploradas em casos extremos como impedimento do uso da agua subterranea.
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Considerando o volume de agua demandado pela populagao, a capacidade de

bombeamento dos pogos ativos e o volume do reservatorio existente, podemos estudar a

capacidade do sistema em atender a populagao nos dias e horarios de ocorréncia de vazoes
maximas.

Sabendo que parte da area urbana de Amambai (55%) ¢é abastecida por gravidade

por reservatorios apoiados e o restante (45%) por reservatorio elevado, as tabelas a seguir

apresentam as analises de vida util do sistema conforme sua configuragao atual.

TABELA 15: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 55% DA AREA URBANA
DESCONSIDERANDO AS PERDAS NA DISTRIBUIGAO.

Sem perdas - 55% da Area Urbana

Populagio A 5 Volume Balango do
utbana A c Reservatorio sistema
(hab) apoiado (m?®) | 55% (m?/h)
2016 25.626 121,41 | 218,54 120,20 521,00 2.500,00 +2.820,80
2017 26.158 123,93 | 223,08 122,69 521,00 2.500,00 +2.818,31
2018 26.700 126,50 | 227,70 125,24 521,00 2.500,00 +2.815,76
2019 27.252 129,12 | 23241 127,83 521,00 2.500,00 +2.813,17
2020 27.815 131,79 | 237,21 130,47 521,00 2.500,00 +2.810,53
2021 28.388 134,50 | 242,10 133,16 521,00 2.500,00 +2.807,84
2022 28.972 137,27 | 247,08 135,89 521,00 2.500,00 +2.805,11
2023 29.566 140,08 | 252,15 138,68 521,00 2.500,00 +2.802,32
2024 30.171 14295 | 257,31 141,52 521,00 2.500,00 +2.799,48
2025 30.787 145,87 | 262,56 144,41 521,00 2.500,00 +2.796,59
2026 31.413 148,83 | 267,90 147,35 521,00 2.500,00 +2.793,65
2027 32.051 151,85 | 273,34 150,34 521,00 2.500,00 +2.790,66
2028 32.700 154,93 | 278,87 153,38 521,00 2.500,00 +2.787,62
2029 33.359 158,05 | 284,50 156,47 521,00 2.500,00 +2.784,53
2030 34.030 161,23 | 290,22 159,62 521,00 2.500,00 +2.781,38
2031 34.712 164,46 | 296,03 162,82 521,00 2.500,00 +2.778,18
2032 35.405 167,75 | 301,95 166,07 521,00 2.500,00 +2.774,93
2033 36.110 171,09 | 307,96 169,38 521,00 2.500,00 +2.771,62
2034 36.827 174,48 | 314,07 172,74 521,00 2.500,00 +2.768,26
2035 37.555 177,93 | 320,27 176,15 521,00 2.500,00 +2.764,85
2036 38.294 181,43 | 326,58 179,62 521,00 2.500,00 +2.761,38

TABELA 16: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 45% DA AREA URBANA
DESCONSIDERANDO AS PERDAS NA DISTRIBUICAO.

Sem perdas - 45% da Area Urbana

Cap.

Populagio Qmed Qmed Q max Volume B Balanco do
. , . omb. .
Ano urbana total max 45% reservatorio Elevado sistema
(hab) (m*/h) (m?®/h) (m3/h) elevado (m?) (i) 45% (m?/h)
2016 25.626 121,41 218,54 98,34 500,00 80,00 +481,66
2017 26.158 12393 | 223,08 100,39 500,00 80,00 +479,61
2018 26.700 126,50 | 227,70 102,47 500,00 80,00 +477,53
2019 27.252 129,12 | 232,41 104,59 500,00 80,00 +47541
2020 27.815 131,79 | 23721 106,75 500,00 80,00 +473,25
2021 28.388 134,50 | 242,10 108,95 500,00 80,00 +471,05
2022 28.972 137,27 | 247,08 111,19 500,00 80,00 +468,81
2023 29.566 140,08 | 252,15 113,47 500,00 80,00 +466,53
2024 30.171 14295 | 25731 115,79 500,00 80,00 +464,21

36



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS
Produto 04: Prognéstico

Sem perdas - 45% da Area Urbana

Cap.

Populagio Qmed Qmed Q max Volume Balango do
, , . Bomb. .

urbana total max 45% reservatorio Elevado sistema

(hab) (m?*/h) (m?®/h) (m3/h) elevado (m?) (m3/h) 45% (m?3/h)
2025 30.787 145,87 | 262,56 118,15 500,00 80,00 +461,85
2026 31.413 148,83 | 267,90 120,56 500,00 80,00 +459 .44
2027 32.051 151,85 | 273,34 123,00 500,00 80,00 +457,00
2028 32.700 154,93 | 278,87 125,49 500,00 80,00 +454 .51
2029 33.359 158,05 | 284,50 128,02 500,00 80,00 +451,98
2030 34.030 161,23 | 290,22 130,60 500,00 80,00 +449 .40
2031 34,712 164,46 | 296,03 133,21 500,00 80,00 +446,79
2032 35.405 167,75 | 301,95 135,88 500,00 80,00 +444.12
2033 36.110 171,09 | 307,96 138,58 500,00 80,00 +441,42
2034 36.827 174,48 | 314,07 141,33 500,00 80,00 +438,67
2035 37.555 177,93 | 320,27 144,12 500,00 80,00 +435,88
2036 38.294 181,43 | 326,58 146,96 500,00 80,00 +433,04

Por outro lado, quando se estima a vida ttil do sistema considerando o horario de
maior consumo ¢ as perdas variando entre 22,82% e 39,69%, ¢é possivel prever que nao
havera déficit no sistema de abastecimento de agua de Amambai até o ano de 2036 (Tabela
17 e Tabela 18).

TABELA 17: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 55% DA AREA URBANA
CONSIDERANDO AS PERDAS NO SISTEMA.

Com perdas - 55% da Area Urbana

Ano Qmiix Bal.ango do , . . Bal.ango do
(m3/h) 55% sistema Qmax (m*/h) 55% sistema
55%(m?*/h) 55%(m?*/h)
2016 155,74 2.785,26 199,30 +2.741,70
2017 158,97 2.782,03 203,44 +2.737,56
2018 162,27 2.778,73 207,65 +2.733,35
2019 165,62 2.775,38 211,95 +2.729,05
2020 169,04 2.771,96 216,33 +2.724,67
2021 172,53 2.768,47 220,79 +2.720,21
2022 176,07 2.764,93 225,33 +2.715,67
2023 179,69 2.761,31 229,95 +2.711,05
2024 183,36 2.757,64 234,65 +2.706,35
2025 187,10 2.753,90 239,44 +2.701,56
2026 190,91 2.750,09 244,31 +2.696,69
2027 194,79 2.746,21 249,27 +2.691,73
2028 198,73 2.742,27 254,32 +2.686,68
2029 202,74 2.738,26 259,45 +2.681,55
2030 200,81 2.734,19 264,66 +2.676,34
2031 210,96 2.730,04 269,97 +2.671,03
2032 215,17 2.725,83 275,36 +2.665,64
2033 219,46 2.721,54 280,84 +2.660,16
2034 223,81 2.717,19 286,41 +2.654,59
2035 228,23 2.712,77 292,08 +2.648,92
2036 232,73 2.708,27 297,83 +2.643,17
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TABELA 18: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 45% DA AREA URBANA
CONSIDERANDO AS PERDAS NO SISTEMA.

Com perdas - 45% da Area Urbana

Situacéo 1 (perda: 22,82%) Situacgdo 2 (perda: 39,69%)
Qmix Balango do Balango do
(m?/h) 45% sistema Qmax (m?/h) 45% sistema
45%(m*/h) 45%(m?*/h)
2016 127,42 452,58 163,06 +416,94
2017 130,07 449,93 166,45 +413,55
2018 132,76 447,24 169,90 +410,10
2019 135,51 444,49 173,41 +4006,59
2020 138,31 441,69 177,00 +403,00
2021 141,16 438,84 180,04 +399,36
2022 144,06 435,94 184,36 +395,64
2023 147,02 432,98 188,14 +391,86
2024 150,02 429,98 191,99 +388,01
2025 153,09 426,91 195,91 +384,09
2026 156,20 423,80 199,89 +380,11
2027 159,37 420,63 203,95 +376,05
2028 162,60 417,40 208,08 +371,92
2029 165,88 414,12 212,27 +367,73
2030 169,21 410,79 216,54 +3063,46
2031 172,60 407,40 220,88 +359,12
2032 176,05 403,95 225,30 +354,70
2033 179,56 400,44 229,78 +350,22
2034 183,12 396,88 234,34 +345,66
2035 186,74 393,26 238,97 +341,03
2036 190,41 389,59 243,68 +336,32
Area Rural

Nas Aldeias Indigenas Amambai e Limao Verde foi identificado um sistema que
nao suprem a demanda de agua da populagao. Como alternativa técnica, podem ser
instalados nessa regido cisternas individuais de coleta de agua da chuva (Figura 7), com
incentivo e apoio técnico e financeiro da Prefeitura ou de 6rgaos federais relacionados.
Para atender os perfodos de seca podem ser instaladas cisternas coletivas que deverdo ser
abastecidas com agua potavel por caminhoes-pipa, nas regides em que ha maior densidade

demografica.
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FIGURA 7: CISTERNAS DE COLETA DE AGUA DA CHUVA. FONTE: PORTO ET AL. (1999)

Segundo Decreto 7217, que regulamenta a Lei Federal n® 11.445/2007, em seu

artigo 68:

“Art. 68. A Uniao apoiard a populacao rural dispersa e a

populagao de pequenos niicleos  urbanos isolados na contengao,

reservagdo e utilizacdo de dgnas pluviais para o consumo bumano e

para a produgio de alimentos destinados ao autoconsumo, mediante

programa especifico que atenda ao seguinte:

I - utilizacio de tecnologias sociais tradicionais, originadas das

priticas das populagies interessadas, especialmente na construgao de

cisternas e de barragens simplificadas; e

II - apoio a produgio de equipamentos, especialmente cisternas,

independentemente da situacao fundidria da drea wtilizada pela

Sfamilia beneficiada on do sitio onde deverd se localizar o equipamento.

§ 10 No caso de a dgna reservada se destinar a consumo humano, o

drgao on entidade federal responsdvel pelo programa oficiard a

antoridade sanitaria municipal, comunicando-a da existéncia do

equipamento de retencao e reservacao de dgnas pluviais, para que se

proceda ao controle de sua qualidade, nos termos das normas vigentes

no SUS. (..)”

Esta alternativa também esta adequada as novas diretrizes estabelecidas pela Lei
Federal 12.862, que altera a Lei 11.445, que diz:

Art. 2. XII - adocdo de medidas de fomento a moderagao do

consumo de dgua.’

()

)

Art. 48. XI1I - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de

equipamentos e métodos economizadores de dgna.’

)

“Art. 49. X1 - incentivar a adocio de equipamentos sanitarios que

contribuam para a redugdo do consumo de dguay
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()

XII - promover educagio ambiental voltada para a economia de dgua

pelos usudrios.”

Sugere-se ainda uma parceria com a concessionaria para viabilizacio destas
propostas, dando apoio técnico e treinamento aos moradores da area rural, principalmente

para garantir a qualidade da agua para consumo dessa populagao.

4.1.5 Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Situagbes emergenciais na operagao do sistema de abastecimento de agua podem
ocorrer quando da paralisacao na produgao, na adugdao ou na distribui¢ao a populagao. A
falta de abastecimento devido a situagdes emergenciais deve ser prevista sempre que
possivel, pois desta forma ¢ possivel reduzir o risco de os habitantes ficarem sem agua
potavel para as suas atividades.

Atualmente Amambai possui capacidade de reservagao de 3.000 m?, considerando
os reservatorios apoiados e elevados, o que supriria a necessidade da populagao urbana por
pouco aproximadamente 25 horas, adotando-se o consumo per capita de 113,71 1/hab./dia.
O volume reservado deve garantir o abastecimento por tempo suficiente para solugdo dos
problemas no sistema. Porém, ¢ valido ressaltar, que o abastecimento ¢ realizado em sua
totalidade por aguas subterraneas de 6 (seis) diferentes localidades, ou seja, se houver algum
problema em um pogo de abastecimento, os outros po¢os podem suprir esta demanda
momentaneamente.

Existem duas categorias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de agua
parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagao fica sem agua. Na Figura 8
e Figura 9 sdo elencadas as origens dos possiveis eventos e as agoes de emergéncia e

contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.

=4 FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZADA

* ORIGEM

- Interrupgdo tempordria do fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua;

- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicdo;

- DanificagOes de equipamentos de estagdes elevatodrias de dgua tratada;

- Rompimento de redes e linhas adutoras de 4dgua tratada.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequacgdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicagdo a popula¢io/ intiui¢des/ autoridades;

- Comunicagao a policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalagdes danificadas;

- Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento;

- Instalagdo de equipamentos eletromecéanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

FIGURA 8: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
PARCIAL OU LOCALIZADA.
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=l FALTA DE AGUA GENERALIZADA

¢ ORIGEM

- Inundagdes dos conjuntos de recalques de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/ estruturas;

- Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de agua produzida;
- Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagGes de tratamento
de agua;

- Qualidade inadequada da dgua dos mananciais subterraneos;

- Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de dgua

- Agdes de vandalismo.

* PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicacdo a populagdo/ intiui¢des/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicagdo a policia;

- Racionamento da agua disponivel em reservatérios;

- Reparo das instalagdes danificadas;

- Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

- Implementagdo de rodizio de abastecimento;

- Captagdo e tratamento de dgua de mananciais superficiais.

FIGURA 9: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

4.2 Analises SWOT — Abastecimento de agua

A analise SWOT de abastecimento de 4agua é apresentada na Tabela 19.

TABELA 19: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

FORCAS FRAQUEZAS

e Rede de agua instalada em 100% da area

urbana;

e Baixo investimento para capta¢ao; e Elevado indice de perdas;

e Baixo investimento em tratamento para e Elevado custo com bombeamento;
distribuicao; e O sistema nao esta otimizado.

e Plano diretor existente;
e Autarquia organizada e estruturada.

OPORTUNIDADES AMEACAS \

e Hsta inserida numa regido com potencial
hidrico, tanto subterrineo quanto

. e Os indices de perdas se elevarem;
superficial;

e Potencial hidrico diminuir com o excesso

e Convénio entre municipio e agéncia .
de abastecimento;

reguladora para garantir o cumprimento Toda a 4 4 e d L.
. [ ]
das metas do PMSB de Amambai; oda a agua captada provém de um unico

o . . manancial;
e DPossibilidade de renovacio da concessio ’

com a atual concessionaria de servico;
e Teifederal 11.445, de 05/01/07, do
Saneamento Basico.

e Nio cumprimento das metas por
ineficiéncia na regulagao e fiscalizagdo.
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4.3 Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de
agua

Na Tabela 20 siao apresentados os objetivos estratégicos propostos por este Plano
para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificagdo de prioridades para

implantagao.

TABELA 20: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO.

e - _ Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 8)

Garantir seguranga na produgio e Acesso da populagdo aos
distribuicao de agua com indices de servicos de abastecimento de | Emergencial
qualidade, volume e pressio adequados. agua.
, . Avaliagdo da qualidade da .
Proteger a saude publica. , ¢ q Emergencial
dgua.
. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto
infra estrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econdémico-financeiro o , L1
. 4 Eficiéncia do uso da 4gua. Médio
do sistema.
Assegurar aplicacdo adequada dos recursos
da entidade e manter o atual nivel do custo | Eficiéncia do uso da energia. Longo
do abastecimento d’agua.
. A . . . Eficiéncia da utilizacdo dos
Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
. . . recursos humanos, Longo
do ponto de vista hidroenergético. L L
tecnolégicos e materiais.
Promover acesso da populacio rural a 4gua | Acesso da populagao rural a .
. . a Emergencial
em quantidade e qualidade adequadas. agua.
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5. Esgotamento Sanitario

5.1 Projecao de demandas e prospectivas técnicas

5.1.1 Projecao da demanda por rede de esgotos

O municipio de Amambai — MS possui 25,28% da sua popula¢io urbana atendida
com sistema de esgotamento sanitario. A extensiao da rede coletora de esgoto é de 43,67
km, e a densidade da rede é de 18,23 m/ligacdo. Para o hotizonte de planejamento, 100%
da populagao deve ser atendida com os servigos de esgotamento sanitario.

Para este estudo de projecao foram utilizados dados do sistema de esgotamento
sanitario existente que é apresentado no Diagnéstico Técnico Participativo, Capitulo 4,
onde ¢é possivel extrair as relacoes de numero de habitantes por ligacio de dgua (hab/lig) e
a extensido da rede de agua por ligacio (m/lig). Esses dados permitem obter a relacio de
numero de habitantes por extensdo de rede (hab/km) que serd utilizado para estimar a
expansao da rede coletora de esgoto de Amambai. Na Tabela 21 estdo os valores extraidos

do Diagnéstico e a relagao de habitantes por extensao obtida.

TABELA 21: INDICES CALCULADOS A PARTIR DE DADOS DO DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO.

Habitantes pelo nimero de ligagdo de esgoto (hab/lig) 2,685
Habitantes por extensido de rede de esgoto (hab/km) 148,458
Ligacdes por extensio da rede (lig/km) 55,371

Os fatores calculados foram usados para as projegoes, e estimativa da demanda
por rede de esgotamento sanitario. Desta forma a populagao projetada foi dividida pelo
fator “Habitantes por extensio de rede (hab/km)” e multiplicada pelo indice de cobertura,
o resultado dessa relagao ¢ a extensao da rede (km), apresentada na Tabela 22.

O indice de cobertura de esgoto em 2014 era de 25,28%. Para sua projecao até o
horizonte dee planejamento, nao foi considerada a universalizacio, devido ao grande
investimento financeiro demandado. As estimativas foram baseadas na meta do Plano
Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) para o estado do Mato Grosso do Sul, de
aproximadamente 80% em 2033, sendo estendida até 2036.

A projeciao do numero de ligaces de esgoto sera igual ao numero da populacio
atendida pelo fator hab/ligacio e multiplicado pelo indice de cobertura de esgoto. Também
foi considerada a meta do PLANSAB, conforme projecao apresentada a seguir.
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TABELA 22: PROSPECCAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO E NUMERO DE LIGACOES
DE ESGOTO DE AMAMBAI/MS.

Populagao Indice de Rede de Licacoes
Utbana | Cobertura (%) = Esgoto (km) gas
2017 26.158 31,36% 55,25 3.060
2018 26.700 34,40% 61,87 3.426
2019 27.252 37,44% 68,73 3.806
2020 27.815 40,48% 75,84 4.200
2021 28.388 43,52% 83,22 4.608
2022 28.972 46,56% 90,86 5.031
2023 29.566 49,60% 98,78 5.470
2024 30.171 52,64% 106,98 5.924
2025 30.787 55,68% 115,47 6.394
2026 31.413 58,72% 124,25 6.880
2027 32.051 61,76% 133,34 7.383
2028 32.700 64,80% 142,73 7.903
2029 33.359 67,84% 152,44 8.441
2030 34.030 70,88% 162,47 8.996
2031 34712 73,92% 172,84 9.570
2032 35.405 76,96% 183,54 10.163
2033 36.110 80,00% 194,59 10.775
2034 36.827 83,04% 205,99 11.406
2035 37.555 86,08% 217,75 12.057
2036 38.294 89,12% 229,88 12.729

Caso fosse considerada uma meta para universalizagio dos servigos de
esgotamento sanitario, desconsiderando-se a meta do PLANSAB, a demanda por rede
coletora e ligagoes de esgoto em 2036 seriam de 257,95 km e 14.283.

5.1.2 Demanda por tratamento de esgoto

Como mostrado anteriormente, a tendéncia de desenvolvimento da populagao do
municipio de Amambai indica um aumento até o horizonte deste Plano, resultando no
aumento do volume de esgoto produzido.

A demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcio da

populacio, utilizando a seguinte equagao:

P.qm

Omea = (86.400 'C> * Quny EQUAGAO0 5-1
Onde:
Qmea = Vazao média de demanda (1/s);
P = Populag¢ao do ano (hab);
gm = Consumo médio per capita (L/hab.dia);
C = Coeficiente de retorno;
Qins = Vazio de infiltragio (1/s).

Sendo:
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Qing = L.TXinys EQUACAO 5-2
Onde:

Qins = Vazio de infiltracio (1/s);

L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);

Txine = Coeficiente de infiltragao (1/s.km).

Coeficiente de Retorno (C)

Segundo a norma NBR 9649/1986 o coeficiente de retorno é a relacio média
entre os volumes de esgoto produzido e de agua efetivamente consumida e quando
inexistem dados locais oriundos de pesquisa recomenda-se 0,80, valor adotado no presente

estudo.

Coeficiente de Infiltragcdo (TXinc)

Parte das aguas pluviais e do lencol freatico podem indevidamente adentrar no
sistema de esgotamento sanitirio. O coeficiente de infiltragdo ¢é utilizado para prever o
acréscimo destas aguas. A norma NBR 9649/86 ¢ a literatura especializada recomendam
que seja adotado um valor entre 0,05 e 1,0 1/s.km. Para efeito deste estudo, o valor adotado
foi de 0,10 1/s.km.

As vazoes maximas de esgoto no horizonte de projeto para o municipio de
Amambai foram calculadas a partir da Vazao média de esgoto (Qméd). A equagao do

Qmax é demonstrada a seguir.

Qmax = Qmea X K1 X K3 EQUACAO 5-3
Onde:

Qmaix = Demanda maxima diaria de producio de esgoto, 1/s;

Qméd = Demanda média de producio de esgoto, 1/s;

K = Coeficiente de descarga maxima diaria;

K, = Coeficiente da hora de maior consumo.

Na Tabela 23 sio apresentadas as variagoes das vazoes médias e maximas de
esgoto, que serao produzidas pela populagao urbana atendida pelo sistema de esgotamento

sanitario, conforme metas estabelecidas.

TABELA 23: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS E MAXIMAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE
PLANEJAMENTO PARA AMAMBAI/MS.

| Indicede | Redede | Vasdes Totais-Pop. Urbana |

Populagio Cob E .d =

(%) (kam) (1/s) (1/s)

2016 25.626 28,32% 48,88 4,89 12,53 18,64
2017 26.158 31,36% 55,25 5,53 14,16 21,07
2018 26.700 34,40% 61,87 6,19 15,86 23,59
2019 27.252 37,44% 68,73 6,87 17,62 26,21
2020 27.815 40,48% 75,84 7,58 19,44 28,92
2021 28.388 43.52% 83,22 8,32 21,33 31,74
2022 28.972 46,56% 90,86 9,09 23,29 34,65
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Populaci Indice de Rede de Vazdes Totais - Pop. Urbana
| e | '
(1/s) )
2023 . 49,60% 25,32 37,67
2024 52,64% 106,98 10,70 27,42 40,80
2025 55,68% 115,47 11,55 29,60 44,03
2026 58,72% 124,25 12,43 31,85 47,38
2027 61,76% 133,34 13,33 34,17 50,85
2028 64,80% 142,73 14,27 36,58 54,43
2029 67,84% 152,44 15,24 39,07 58,13
2030 70,88% 162,47 16,25 41,64 61,96
2031 73,92% 172,84 17,28 44,30 65,91
2032 76,96% 183,54 18,35 47,04 69,99
2033 80,00% 194,59 19,46 49,87 74,21
2034 83,04% 205,99 20,60 52,80 78,55
2035 86,08% 217,75 21,78 55,81 83,04
2036 89,12% 229,88 22,99 58,92 87,67

5.1.3 Projecao da geragio total de esgoto

A projecgao da geragao de esgoto foi calculada a partir da geracio média per capita
de esgoto (90,97 1/s — 80% do consumo per capita de agua) multiplicado pela proje¢ao do
numero de habitantes. O resultado desse calculo ¢ apresentado na Tabela 24 e representa o
volume total gerado tanto pela populacio rural quanto urbana, considerando também a
populacio urbana nio atendida pelo sistema de coleta. Em 2036 o total de volume de
esgoto gerado sera de 1.750.411,92 m?, 37,60% a mais que em 2016.

TABELA 24: GERAGAO TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA AMAMBAI/MS.

Populagiao | Populagdo | Geragdo total de Geragdo de
Total Utbana esgoto (m?) esgoto Urbana
: )

2016 38.313 25.626 1.272.134,07 850.855,21
2017 38.941 26.158 1.292.980,87 868.519,41
2018 39.579 26.700 1.314.150,53 886.521,39
2019 40.226 27.252 1.335.643,04 904.863,94
2020 40.883 27.815 1.357.458,39 923.549,84
2021 41.550 28.388 1.379.596,60 942.581,90
2022 42.226 28.972 1.402.057,66 961.962,88
2023 42.913 29.566 1.424.841,58 981.695,58
2024 43.609 30.171 1.447.948,34 1.001.782,79
2025 44.314 30.787 1.471.377,95 1.022.227,29
2026 45.030 31.413 1.495.130,42 1.043.031,87
2027 45.755 32.051 1.519.205,74 1.064.199,32
2028 46.489 32.700 1.543.603,91 1.085.732,43
2029 47.234 33.359 1.568.324,93 1.107.633,98
2030 47.988 34.030 1.593.368,80 1.129.906,76
2031 48.752 34.712 1.618.735,53 1.152.553,56
2032 49.526 35.405 1.644.425,10 1.175.577,17
2033 50.309 36.110 1.670.437,53 1.198.980,37
2034 51.103 36.827 1.696.772,81 1.222.765,94
2035 51.905 37.555 1.723.430,94 1.246.936,69
2036 52.718 38.294 1.750.411,92 1.271.495,39
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5.1.4 Projecao do volume de esgoto destinado a ETE

O volume de esgoto gerado e destinado a ETE ¢ acrescido de contribui¢oes
provenientes do subsolo, infiltragdes originarias das aguas que penetram pelas juntas das
tubulag¢bes, nas imperfeicdes das paredes dos condutos, estacOes elevatdrias, entre outras.
A determinagdo do volume de infiltragio de agua no sistema de esgotamento sanitario é
feita a partir da adogao do coeficiente de infiltracao, que neste caso sera o mesmo utilizado
no item 5.1.2 deste documento, 0,10 1/s.km. Desta forma, o volume de esgoto destinado a

ETE foi calculado a partir da Equacio 5-4.
V.ETE =V.gerado X IC + Ext.darede X Tx.infilt. EQUACAO 5-4

Onde:

Vol. ETE = Volume de esgoto gerado destinado a ETE, m?®/ano;
Vol. Gerado = Volume de esgoto gerado pela populacio atendida, m?;
IC = Indice de cobertura, %;

Extensao da rede = Extensao da rede coletora de esgoto, km;

Tx. Infilt. = Taxa de infiltracio, 1/s.km.

Na Tabela 25 ¢ apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a

ETE para o horizonte de projeto no municipio de Amambai.

TABELA 25: PROJECAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.

~ Extensdo Volume de
~ Geragao de Tx de
Populagio o da rede . ~ esgoto
Urbana esgoto IC (%) Utrbana infiltragdo destinado a
Urbana (m?) (m?/km.ano)

(km) ETE (m?®)

2016 25.626 851.528,65 28,32% 48,88 3.153,60 395.122,03

2017 26.158 869.2006,83 31,36% 55,25 3.153,60 446.619,74

2018 26.700 887.223,06 34,40% 61,87 3.153,60 500.069,07

2019 27.252 905.580,13 37,44% 68,73 3.153,60 555.522,24

2020 27.815 924.280,82 40,48% 75,84 3.153,60 613.032,04

2021 28.388 943.327,94 43,52% 83,22 3.153,60 672.651,81

2022 28.972 962.724,26 46,56% 90,86 3.153,60 734.435,42

2023 29.566 982.472,58 49,60% 98,78 3.153,60 798.437,35

2024 30.171 1.002.575,69 52,64% 106,98 3.153,60 864.712,58

2025 30.787 1.023.036,37 55,68% 115,47 3.153,60 933.316,68
2026 31.413 1.043.857,42 | 58,72% 124,25 3.153,60 1.004.305,77
2027 32.051 1.065.041,62 61,76% 133,34 3.153,60 1.077.736,52
2028 32.700 1.086.591,78 64,80% 142,73 3.153,60 1.153.666,15
2029 33.359 1.108.510,66 67,84% 152,44 3.153,60 1.232.152,44
2030 34.030 1.130.801,07 70,88% 162,47 3.153,60 1.313.253,75
2031 34.712 1.153.465,80 73,92% 172,84 3.153,60 1.397.028,96
2032 35.405 1.176.507,62 | 76,96% 183,54 3.153,60 1.483.537,52
2033 36.110 1.199.929,34 | 80,00% 194,59 3.153,60 1.572.839,44
2034 36.827 1.223.733,75 83,04% 205,99 3.153,60 1.664.995,28
2035 37.555 1.247.923,62 | 86,08% 217,75 3.153,60 1.760.066,16
2036 38.294 1.272.501,76 89,12% 229,88 3.153,60 1.858.113,76

47



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto 04: Prognéstico

5.1.5 Estimativa de DBO

O esgoto doméstico compoe-se basicamente de liquidos de héabitos higiénicos e
das necessidades fisiologicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de areas
comuns, etc. Sua composi¢ao inclui sélidos suspensos, sélidos dissolvidos, matéria
organica, nutrientes (nitrogénio e fosforo), organismos patogénicos (virus, bactérias,
protozoarios e helmintos), entre outras substancias.

Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) ¢ a unidade operacional do sistema de
esgotamento sanitario que tem como objetivo remover as cargas poluentes do esgoto bruto
(esgoto sem tratamento) através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos e retorna-lo
ao meio ambiente com caracteristicas que atendam aos padroes exigidos pelas legislagoes
ambientais.

Na Tabela 19 sio apresentados valores de referéncia da literatura das
caracteristicas do esgoto bruto. De acordo com Jordao e Pessoa (2005) as caracteristicas
brutas do esgoto doméstico nao sao variaveis que se alteram em razio do tempo e sim em

relagao as caracteristicas dos compostos nestes langados ou descartados.

TABELA 26: ESTIMATIVA DA QUALIDADE DO ESG! ESGOTO DOMESTICO BRUTO.

Es 0 oto bruto
Parametro Unidade | Esgoto Esgoto Esgoto
Forte Medlo Fraco

DBOs 20 mg/L 100
DQO mg/L 800 400 200
Solidos totais mg/L 1.000 500 200
Sélidos sedimentaveis mL/L 20 10 5
Nitrogénio total mg/L 85 40 20
Fésforo total mg/L 20 10 5

FONTE: JORDAO E PESSOA (2005).

No estado de Mato Grosso do Sul os padroes de langamento para o esgoto
tratado deverdo atender aos limites estabelecidos pela Resolugido CONAMA N°357/2005,
Resolucio CONAMA N°430/2011 e Deliberacio CECA/MS N°036/2012. A Tabela 27

mostra esses padroes.

TABELA 27: PADROES DE LANCAMENTO DE ESGOTO TRATADO SEGUNDO LEGISLAGCAO
AMBIENTAL.

Legislagao Ambiental para Langamento de Efluente
Parametro Unidade Deliberagio CECA N° Resolugao CONAMA N°
. 036/12 | 430/

;r;‘:slif;a‘“‘a da <40,00 <40,0
pH = 5,00 - 9,00 5,00 - 9,00
0
DBO 5,20 mg/L 120,00 .OAu >.80 /o 120,00 ou >60% eficiéncia
eficiéncia
Sélidos
Sedimentaveis mg/L L !

Considerando que o esgoto bruto doméstico gera uma concentraciao de cerca de
300mg/L de DBO, a Tabela 21 apresenta as cargas estimadas de DBO produzidas
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anualmente ao longo do horizonte de planejamento. A carga de DBO total refere-se a todo
o volume de esgoto produzido e foi estimada a partir popula¢ao urbana total, enquanto a
carga de DBO com tratamento foi estimada com base na populagao atendida segundo o

indice de cobertura, e cresce gradativamente conforme o sistema de esgoto é ampliado.

TABELA 28: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.

Indice de | Demanda por trat Carga DBO - Kg/dia

Populagio B S E—
Cobertura | de esgoto. Q méd
Urbana (%) total (1/s) S/ tratamento C/ tratamento

2016 25.626 28,32% 31,87 828,36 47,78

2017 26.158 31,36% 33,07 861,30 55,84
2018 26.700 34,40% 34,30 896,25 64,45

2019 27.252 37 44% 35,57 931,73 73,63

2020 27.815 40,48% 36,87 968,25 83,41

2021 28.388 43,52% 38,21 1.005,84 93,80

2022 28.972 46,56% 39,59 1.044,52 104,84
2023 29.566 49,60% 41,01 1.084,31 116,55
2024 30.171 52,64% 42,46 112524 128,96
2025 30.787 55,68% 43,96 1.167,33 142,09
2026 31.413 58,72% 4550 1.210,60 155,97
2027 32.051 61,76% 47,08 1.255,08 170,63
2028 32.700 64,80% 48,70 1.300,79 186,10
2029 33.359 67,84% 50,37 1.34775 202,41
2030 34.030 70,88% 52,08 1.395,99 219,59
2031 34.712 73,92% 53,83 1.445 54 237,67
2032 35.405 76,96% 55,63 1.496,41 256,69
2033 36.110 80,00% 57,48 1.548,63 276,67
2034 36.827 83,04% 59,37 1.602,23 297,64
2035 37.555 86,08% 61,32 1.657,23 319,65
2036 38.294 89,12% 63,31 1.713,66 342,73

5.1.6 Analise de alternativas técnicas

Area Urbana

Para estimar a vida util do sistema de tratamento de esgoto, considerando a
demanda gerada pela expansao da rede coletora, admitiu-se que a capacidade de tratamento
dever ser igual ou superior a vazdo maxima diaria (Qmax) do periodo. Na Tabela 29 ¢
apresentada a variacao da vazao maxima e o balan¢o em relagao a capacidade de tratamento
do sistema atual.

Com base na capacidade atual de tratamento do sistema (17,00 1/s), foi feita uma
previsao da necessidade de ampliagdo. As estimativas indicam que o sistema atual de
tratamento opera acima da sua capacidade de operagdo, necessitando de intervencao
imediata. De acordo com informagoes repassadas pela SANESUL, esta previsto para 2016
o inicio de operacio de uma nova ETE, com capacidade de 20 1/s. A ampliacio total

necessaria até 2036 é estimada em 50,67 1/s.
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TABELA 29: CAPACIDADE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AMAMBAI/MS.
Q max (1/s) — | Capacidade de

Balango do Necessidade de Ampliagdo

Ano opulagio tratamento do sistema de .

patr;ndi(fia sistema (1/s) | tratamento (1/s) do Sistema (1/s)
2016 18,64 37,00 18,36 0 Emergencial
2017 21,07 37,00 15,93
2018 23,59 37,00 13,41 0 Cutto Prao
2019 2621 37,00 10,79
2020 28,92 37,00 8,08
2021 31,74 37,00 5,26
2022 34,65 37,00 2,35
2023 37,67 37,00 -0,67
2024 40,80 37,00 -3,80 Ampliacao L 3
2025 44.03 37,00 7,03 de 1p7,4§ Médio Prazo
2026 47,38 37,00 -10,38
2027 50,85 37,00 13,85
2028 54,43 37,00 -17,43
2029 58,13 37,00 21,13
2030 61,96 37,00 24,96
2031 65,91 37,00 -28,91
2032 69,99 37,00 -32,99 Ampliacao Longo Prazo
2033 74,21 37,00 -37,21 de 33,24
2034 78,55 37,00 -41,55
2035 83,04 37,00 46,04
2036 87,67 37,00 250,67

Area Rural

Durante a coleta de informagoes foram identificados problemas no sistema de
esgotamento sanitario da area rural. Nestas localidades rurais, assim como a maioria da
populacio adota tratamento inadequados, composto por fossas negras ou sumidouros.
Sugere-se a adocao de tanques sépticos de tratamento de esgoto que sejam projetados e
construidos de acordo com a NBR/ABNT 7229. A Prefeitura Municipal pode dat apoio
técnico na construgao desses tanques, fornecendo projetos para a populacio e auxilio na
fase de construcao dos mesmos.

Nas Aldeias Indigenas Amambai e Limao Verde a situacdo ¢ mais grave, pois a
populacio indigena nao se adaptou aos sistemas de tratamento existentes e a maioria nao
possui aparelho hidrossanitario instalado. Como alternativa, seriam disponibilizadas para
estas familias aparelhos hidrossanitario e auxilio técnico na constru¢io dos tanques

sépticos.
5.1.7 Previsdao de eventos de emergéncia e contingéncia

No caso dos servicos de esgotamento sanitario foram identificados os principais
tipos de ocorréncias que podem gerar situagoes de emergéncia. Suas possiveis origens e as

respectivas agoes a serem executadas sao apresentadas na Figura 10.
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= Paralisacdo da Esta¢ao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- Interrupgdo temporaria do fornecimento de energia elétrica nas instalagGes de tratamento
de esgoto;

- Danificagdes de equipamentos de estagcGes elevatdrias de agua tratada;

- Agdes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Comunicagdo a policia;

-Instalagdes de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagGes danificadas

=l EXtrasavamento de esgotos em estagdes elevatodrias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danificagdo de equipamentos eletromecénicos/ estruturas;
- AgOes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica
- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Comunicagdo a Policia;
- Instalagdo de geradores para funcionamento do sistema de bombeamento;
- Instalagdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalagGes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco,

interceptores e emissarios

*ORIGEM
- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- ErosGes de fundos de vale.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
Reparo das instalagdes danificadas.

mad Ocorréncia de retorno de esgotos em imoveis

*ORIGEM

- Langamento indevido de aguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagao a vigilancia sanitaria;
- Execugdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalagdes danificadas;
Acdo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de dguas pluviais no esgoto e
para corrigir as contrugdes existentes com essa irregularidade.

FIGURA 10: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

5.2 Analise SWOT — Esgotamento Sanitario

A analise SWOT do sistema de esgotamento sanitario ¢ apresentada na Tabela 28.
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TABELA 30: ANALISE SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

FORCAS FRAQUEZAS ‘

e Atendimento de apenas 25,28% da

e Previsio de operagao de nova ETE em P opl?la(fao§
2016: e Inexisténcia de cronograma de
’ . 1 1 liaca ~
e Futuro atendimento de 100% da ;t:;:isgt:)r.nento C iRy CA o e

populagdo no horizonte de projeto;
e Uso de fossas negras por parte da

e Autarquia organizada e estruturada; N
populagao;

e Plano Diretor existente. ¢
e Area rural sem estrutura de esgotamento

sanitario.

|_______OPORTUNIDADES _________________AMEACAS |

e Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de
2007,

e Convénio entre municipio e agéncia
reguladora para garantir o cumprimento
das metas do PMSB de Amambai;

e Possibilidade de renovacio da concessio
com a atual concessionaria de servico;

o Dificuldades na obtencao de recursos
federais;
e Usuarios nio realizarem ligacGes
domiciliares ao sistema a ser implantado;
e Lancamento de aguas pluviais na rede de
coletora de esgoto;
e Nio cumprimento das metas por

e Obtencio de Recursos Federais ou . . . N
ineficiéncia na regula¢io e fiscalizagdo.

financiamento.

5.3 Objetivos estratégicos para o sistema de esgotamento
sanitario

Na Tabela 31 sio apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus

respectivos critérios de avaliagao.

TABELA 31: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo
J g ¢ (Tabela 8)
Ampliar sistema de coleta e tratamento de Acesso da populagdo aos servigos Emeroencial
esgoto para a populagio. de coleta e tratamento de esgoto. &
. . Sustentabilidade e integridade L
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Médio
infraestrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econdémico-financeiro do Eficiéncia do sistema de Curto
sistema. tratamento.

Eficiéncia da utilizacdo dos
recursos humanos, tecnolégicos e | Longo
materiais.

Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive do
ponto de vista hidroenergético.

Promover acesso da populagao rural a
tecnologias alternativas para tratamento de
efluentes sanitarios.

Acesso da populagio rural a

. . Emergencial
sistemas alternativos.
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6. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

0.1 Identificacao de areas vulneraveis a alagamentos e inundacoes

As areas vulneraveis sdo areas suscetfveis a fenémenos ou processos que podem
causar alteragoes fisicas ao ambiente. Pode variar de acordo com o tempo, a localizacio
geografica, condi¢bes socias, economicas e a infraestrutura de cada local. Neste caso serdo
identificadas as areas vulneraveis a alagamentos, inundacdes e enchentes na area urbana.

Conceitualmente, enchentes sio elevagdes temporarias do nivel d’agua do canal de
drenagem até a sua cota maxima, mas neste caso nao ocorre transbordamento. A
inundagdo ocorre quando ha transbordamento de agua do canal de drenagem até atingir
areas marginais, ja o alagamento consiste no acumulo de agua na area urbana, muitas vezes

devido a problemas de drenagem. A Figura 11 mostra uma representagao desses eventos.

Enchente

Inundacéao

Alagamento

FIGURA 11: REPRESENTACAO DAS DIFERENCAS ENTRE ENCHENTE, INUNDACAO E ALAGAMENTO.
FONTE: INSTITUTO GEOLOGICO.

No perimetro urbano de Amambai existem cursos d’agua, logo, existe risco de
enchentes ou inundagdes. A partir de elaboracao de mapa altimétrico e de informacdes
levantadas in loco, foram identificadas as areas suscetiveis a alagamento no perimetro
urbano do municipio. Caso ocorra um evento extremo de precipitacdo a primeira area a ser
atingida por uma inundagao sera a regido sul do perimetro urbano do municipio como

indicado no mapa da Figura 12.
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&/

Legenda

Hidrografia
[ Perimetro Urbano
Elevagdo
B 361.00 m
(] 40775 m
[]45450 m
[J501.25m

FIGURA 12: AREA VULNERAVEL EM CASO DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITAGAO.

A partir da Figura 2, que apresenta a area de expansao do perimetro urbano de
acordo com informagdes do Plano Diretor, a Figura 13 mostra as areas sob risco de
sofrerem inundagao em um futuro evento extremo de precipitacio, apds expansao da area
urbana.

O local em destaque pode ser classificado como de maior risco pela confluéncia
de corpos hidricos urbanos, que receberiao o escoamento superficial da maior parte da area

urbana, podendo extrapolar a capacidade dos canais de drenagem naturais a jusante.
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e

FIGURA 13: AREA DE RISCO DE INUNDAGCAO APOS EXPANSAO URBANA

0.2 Projecao da expansio da rede de drenagem

Atualmente, a rede de drenagem de Amambai possui, aproximadamente, 45 km de
extensdo, o que corresponde a 35% das vias, de acordo com informagSes da Secretaria de
Obras do municipio. Considerando a area urbana nao atendida pela drenagem e a expansio
prevista para os préximos 20 anos, sera necessario ampliar a rede em 0,69% ao ano para
atingir a universalizagao.

Para estimar a proje¢ao da extensdao da rede de drenagem, o nimero de pogos de
visita e de bocas lobo, foram utilizados os fatores da Tabela 32. Estes fatores foram

calculados a partir de plantas de drenagem existentes.

TABELA 32: FATORES PARA PROJECAO DA DRENAGEM URBANA.

km de rede/km? de area urbana 6,00
PV/m? de area urbana 0,000049
BL/m? de area urbana 0,000068
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A projecao da rede de drenagem para o horizonte temporal de projeto de 20 anos

¢ apresentada na Tabela 33. Estima-se que a extensdo de rede de drenagem do municipio
no horizonte de planejamento sera de 143,04 km em 2036 e ira drenar 100% da area

urbana.

TABELA 33: PROJECAO DA REDE DE DRENAGEM DE AMAMBAI.
Indice de

Rede de Pocos Boca ‘

Cobj&rrtura CE Drenagem de de

ea . .

Drenada(%) visita Lobo
2015 85,52% 45,00 368 510
2016 86,21% 45,67 373 518
2017 86,90% 46,33 378 525
2018 87,59% 47,00 384 533
2019 88,28% 47,67 389 540
2020 88,97% 48,35 395 548
2021 89,66% 49,03 400 556
2022 90,35% 49,71 406 563
2023 91,04% 50,41 412 571
2024 91,73% 51,10 417 579
2025 92,41% 51,80 423 587
2026 93,10% 52,51 429 595
2027 93,79% 53,22 435 603
2028 94,48% 53,93 440 611
2029 95,17% 54,65 446 619
2030 95,86% 55,38 452 628
2031 96,55% 56,11 458 636
2032 97,24% 56,84 464 644
2033 97,93% 57,58 470 653
2034 98,62% 58,32 476 661
2035 99,31% 59,07 482 669
2036 100,00% 59,82 489 678

0.3 Capacidade limite das areas contribuintes para a
microdrenagem em 2036

No Diagnéstico Técnico Participativo de Amambai foram apresentadas as bacias
urbanas contribuintes para a microdrenagem, as quais foram também desenvolvidas para o
horizonte de planejamento, a partir da expansao urbana prevista no Plano Diretor.

O método para determinar a vazao de escoamento superficial de cada area foi o
mesmo utilizado no Diagndstico, a partir da equagao da equacio de Intensidade-Duragao-
Frequéncia proposta por SANTOS ez a/ (2009).

A equagio proposta por SANTOS ez a/ é a apresentada na Equagao 6-1.
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. KTR
Unax = m EQUAGAO 6-1
Onde:

imax = intensidade méaxima média, mm h;

TR = Periodo de Retorno, anos;

t = Tempo de duragdo da chuva, min;

K,a, b, c = coeficientes locais ajustados pelo método dos minimos quadrados.

Os valores de K, a, b e ¢ para o municipio de Amambai sao apresentados na
Tabela 34.

TABELA 34: COEFICIENTES DE DADOS DA ESTACAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE

AMAMBAI.
S P N D
Estacdo

2355000 Amambai | 23°05°58”  55° 14’277  1.137,1040 0,1512 10 0,7419 09992
FONTE: SANTOS ET AL (2009).

O resultado da aplicagio da equacio de intensidade-duragiao-frequéncia é
apresentado na Tabela 35. Foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno
de 20 anos e tempo de duragao de 10 minutos.

A vazao maxima de escoamento superficial foi calculada pelo método racional,

descrito a seguir.
Q=CxXIxA EQUACAO 6-2

Onde:
Q = vazio maxima de escoamento, m3/s;
I = Intensidade maxima média de precipitacdo, mm/h;

A = 4rea da bacia contribuinte, km?
Para este estudo foi considerado o coeficiente de escoamento para solos com

cobertura do tipo pavimentagao, igual a 0,60, pois esta é predominante nas areas estudadas.

As areas urbanas consideradas sao apresentadas na Figura 14.
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FIGURA 14: AREAS URBANAS CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM EM ACORDO COM A
EXPANSAO URBANA PREVISTA PELO PLANO DIRETOR DE AMAMBAI.

TABELA 35: VAZOES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM.

< < 0 Intensidade | Intensidade | Tempo de | Vazio Vaziao
Area de Area Area A .. .
o~ da chuva da chuva | recorréncia | Maxima Maxima
Contribuigdo | (km?) (ha) .
(mm/min) (mm/h) TR (anos) | (m3/s) (m?/h)

Area 01 7,719 | 771,900 3,229 193,768 20,000 249,282 | 897.416,520
Area 02 17,569 | 1.756,900 3,229 193,768 20,000 567,385 | 2.042.584,641
Area 03 9,337 | 933,700 3,229 193,768 20,000 301,535 | 1.085.526,370
Area 04 9,319 | 931,900 3,229 193,768 20,000 300,954 | 1.083.433,677
Area 05 0,876 87,572 3,229 193,768 20,000 28,281 101.811,840
Area 06 0,857 85,692 3,229 193,768 20,000 27,674 99.626,139
Area 07 13,508 | 1.350,800 3,229 193,768 20,000 436,236 | 1.570.449,846

A determina¢ido das areas contribuintes e de suas vazoes maximas de escoamento

¢ fundamental para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos.

6.4 Analise de Alternativas Técnicas

Para garantir um sistema de drenagem eficiente é preciso implantar medidas de
controle de escoamento preparacio dos fundos de vale existentes. Além disso, o sistema
deve estar disponivel em toda area urbana, com garantias de seguranca, qualidade e
regularidade na prestacio dos servicos. As bacias urbanas devem ser preservadas, bem

como areas permeaveis, como areas verdes e matas ciliares, para o controle do escoamento
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superficial. O municipio possui corpos hidricos urbanos, sendo fundamental priorizar a
preservacao destes para evitar processos erosivos.

As praticas de limpeza das ruas, coleta e remocao de residuos e ligacGes
clandestinas de esgoto estao relacionados a qualidade das aguas de escoamento superficial.
Se nao houver manutencao, fiscalizacdo e monitoramento da rede a qualidade das aguas
pluviais estara comprometida e comprometera os cursos d’agua existentes.

Algumas alternativas de retencdo e redugiao do escoamento superficial podem ser
adotadas. A Tabela 36 mostra essas alternativas, cuja fungao é realizar o armazenamento

temporario das aguas pluviais no ponto de oricem, ou proximo dele, reduzido os picos de
gu gem, )

vazao de escoamento superficial para os sistemas de galerias e canais de drenagem.

TABELA 36: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO E RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS.

‘ " Retardamento do escoamento
Area Redugio .
I I L I—

1. Armazenamento no telhado,
Telhado plano 1. Armazenamento em cisterna, empregando t.ubo_s condutores
de grandes 2. Jardim Suspenso; \Zfef:cals estreétos, dade d
dimensdes 3. Armazenamento em tanque ou chafariz. - humentando a rugosidade do
telhado: cobertura ondulada ou
cobertura com cascalho.
1. Faixas gramadas no
estacionamento;
2. Canal gramado drenando o
1. Pavimento permeavel; estacionamento;
Estacionamento | 2. Cascalho; 3. Armazenamento e detencio
3. Furos no pavimento impermedvel. para areas impermeaveis;
4. Pavimento ondulado;
5. Depressoes;
6. Bacias.
1. Cisternas para casas individuais, ou grupo de 1. Reservatorio de detencido
casas; utilizando gramas espessas (alta
2. Passeios com cascalho ou grama; rugosidade);
Residencial 3. Areas jardinadas ao redor; 2. Passeios com cascalhos;
4. Recarga do lengol subterrineo: tubos 3. Satjetas ou canais gramados;
perfurados, cascalhos (areia), valeta, cano (tubo) 4. Aumento do percurso da agua
PO10s0, pocos secos e depressdes gramadas. através de sarjeta, desvios, etc.
1. Vielas com cascalhos; 1. Vielas com cascalhos.
Geral 2. Calcadas permeaveis; 2. Bacias de amortecimento para
3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas. microbacias urbanas

FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

SAO PAULO”.

0.5 Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Em situagoes de emergéncia e contingéncia o setor responsavel pelo sistema

operacional de drenagem do municipio devera considerar uma série de a¢Oes para garantir a
seguranca e a continuidade operacional durante e apds esses eventos. Para que as agdes do
plano de emergéncia e contingéncia sejam efetuadas ¢ preciso que cada setor envolvido
tenha foco em sua atuagao durante o evento e aja de forma integrada.

Inicialmente, mecanismos de coordenacio devem ser estabelecidos e as

atribuicOes e responsabilidades de cada institui¢ao envolvida devem ser definidas. Em casos
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de eventos de emergéncia e contingéncia que envolvam drenagem e manejo de aguas

pluviais as principais instituicdes envolvidas sdao: Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras).

Na Figura 15 sdo apresentadas as a¢des que poderio ser adotadas em cada evento

de emergéncia e contingéncia que possa OCorrer.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicar o setor de fiscalizagdo para a detengdo do ponto de langamento e regularizagdo da
ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de sensibilizagdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagdes;

- Aumentar o monitoramento e a fiscalizagdo da rede de drenagem.

Presenc¢a de materias de grande porte na

macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manutencgao sobre a ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

mmm Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutencgdo sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengdes periddicas estd sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programacdo

Inundagao ou enchente, problemas em geral

relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicagdo a populagdo, instituicdes e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicagdo a Defesa Civil e acionamento de sistema de alerta para evacuagdo de dreas de
risco;
- Medidas para proteg¢do a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias publicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral

relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagdo;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizagdo da manutengdo para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;
Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 15: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA AMAMBALI.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE COSTA RICA".
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6.6 Analises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A analise SWOT de drenagem e manejo de aguas pluviais é apresentada na Tabela

37.

TABELA 37: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E M

ANE]JO DE AGuUAs PLUVIAIS.

FORCAS FRAQUEZAS

Rede de drenagem implantada em 30% das
vias;
Plano Diretot;

10% de rede projetada pela Prefeitura
Municipal

OPORTUNIDADES

e Obtencio de recursos federais ou
financiamento;
Lei federal 11.445, de 05/01/07, do

Saneamento Basico

e Naio ha periodicidade na manutencao das
redes de drenagem;

e Naio hi fiscalizacao da rede, logo ligacGes
clandestinas de esgoto nio sio
identificadas;

e Naio ha referenciais técnicos para orientar
acoes na area de drenagem;

e Identificacdo de erosio na area urbana

AMEACAS

e Ligacbes clandestinas de esgoto na rede;
e Aumento no indice de chuvas;
e Dificuldades na obtencdo dos recursos

federais

0.7 Objetivos estratégicos para
de aguas pluviais

o sistema de drenagem e manejo

Na Tabela 38 sio apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos

critérios de avaliagio.

TABELA 38: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Ot . . - Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 8)

Implantar sistema de coleta em todas as = RegiGes urbanas com sistema Loneo
areas urbanas. de drenagem. &

. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto

infra estrutural do sistema.
Recuperar areas degradadas por ¢ .
ccup grac P Areas recuperadas. Emergencial

sistemas de drenagem inadequados.
Implantar sistema de manutengio do Periodicidade de manutencio Curto
sistema de drenagem. do sistema nas areas urbanas.
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Os programas, projetos e agies visam orientar os prestadores de servigos de saneamento para
atendimento dos objetivos estratégicos propostos, buscando a universalizagao dos servigos de

saneamento bdsico para o horizonte de planejamento (20 anos).
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1. Introducao

Nesta etapa do PMSB de Amambai foram consideradas as defini¢oes do Termo
de Referéncia da Fundacao Nacional da Saude (FUNASA) e as informacgdes contidas nos
produtos anteriores, como o Diagnostico Técnico Participativo e Prognéstico, para
orientar as a¢Oes a serem implementadas visando alcangar o Cenario Desejavel em relagao
aos servicos de saneamento basico.

As melhorias das condi¢des de saude e saneamento do municipio de serdo
alcangadas com a busca pelos objetivos estratégicos de cada servico de saneamento, os
quais foram elaborados de forma abrangente e valorizam os anseios da populagao.

A partir do momento que os objetivos estratégicos siao definidos, sio
estabelecidas metas e as agdes para atingi-los, de forma que o Cenario Desejavel seja
alcangado. Desta forma, a elabora¢do dos programas, projetos e agoes ¢ feita a partir de
critérios de avaliacdo técnicos e também das necessidades identificadas pela opinido da
populagao.

Definidos os objetivos estratégicos e os critérios de avaliagio voltados para
alcancgar a universalizagao e melhorias na prestagao dos servigos, faz-se necessario planejar
a forma pela qual sera possivel acompanhar a evolugao desses servicos. Uma maneira
simples e de facill compreensio de acompanhamento é constituida pelas medidas de
desempenho. Essas medidas sio indicadores que deverao ser monitorados com a finalidade

de avaliar o desempenho das a¢oes que serdo executadas no horizonte temporal do PMSB.
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2. Objetivos estratégicos e critérios de avaliagao

Os objetivos estratégicos buscam alcangar resultados a partir de uma visio ampla
da situagao. Sao definidos para serem atingidos ao longo do horizonte temporal de projeto,
de acordo com as suas priorizagoes. Para cada setor do saneamento basico foram definidos
objetivos estratégicos, apresentados no Estudo de Prospeccgao, a partir dos quais foram
estabelecidos critérios de avaliagio que permitirdo analisar o desempenho das medidas
propostas.

Para o planejamento no municipio de Amambai serdao empregadas as priorizagoes

descritas na Tabela 1.

TABELA 1: HORIZONTE DE PROJETOS.

Nomenclatura Tempo de inicio e término ‘

Emergencial Imediatamente apés o PMSB até 01 (um) ano.

Curto Prazo Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.

Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou superior.
2.1. Abastecimento de agua

Na Tabela 2 sdo apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano para
o sistema de abastecimento de 4gua, bem como sua classificacio de prioridades para

implantagao.

TABELA 2: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Objetivos estratégicos Critérios de avaliacao \

Garantir seguranga na produgido e | Acesso da populacio aos
d1str1bu.1§ao de dgua com lnd:ces servicos de abastecimento de | Emergencial
de qualidade, volume e pressido i
adequados. agua.
] o Avaliagdo da qualidade da :
II. Proteger a satude publica. , Emergencial
agua.
: Sustentabilidade e integridade )
III. Prot(?ger e preservar o meio ' ! 8t Emergencial
ambiente. infraestrutural do sistema.
IV. Garantl.r o equ1.11br1o econdémico- Eficiéncia do uso da dgua. Médio
financeiro do sistema.
V. Assegurar aplicagdo adequada dos
recurso’s da entidade ¢ manter o Eficiéncia do uso da energia. Longo
atual nivel do custo do
abastecimento d agua.
VI. Garantir a eficiéncia do sistema, Eficiéncia da utilizagao dos
inclusive do ponto de vista recursos humanos, Longo
hidroenergético. tecnolégicos e materiais.
VII.Prom‘O\{er acesso da p?pulagao Acesso da populacio rural 2
rural 2 4gua em quantidade e , Curto Prazo
. agua.
qualidade adequadas.
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2.2. Esgotamento sanitario

Os objetivos estratégicos, bem como seus respectivos critérios de avaliagio do

sistema de esgotamento sanitario sao apresentados na Tabela 3.

TABELA 3: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliacdo | (Tabelal) | ‘

1. Garantir a coleta, tratamento  Acesso da populacio a0s da populacio aos
sidlagmedly e-d’es.tlnagao ﬁr%al — servicos de coleta e Emergencial
esgotos sanitarios produzidos pela
~ tratamento de esgoto.
populagio.
II. Proteger e preservar o meio Sustentabilidade e integridade c
. . , urto
ambiente. infraestrutural do sistema.
ITI. Garantir o equilibrio econémico- Eficiéncia do sistema de Cutto
financeiro do sistema. tratamento.
IV. Garantir a eficiéncia do sistema, Eficiéncia da utilizagao dos
inclusive do ponto de vista recursos humanos, Longo
energético. tecnologicos e materiais.
V. Promover acesso da populagio
rural a tecnologias alternativas Acesso da populagao rural a Curto
para tratamento de efluentes sistemas alternativos.
sanitarios.
2.3. Drenagem e manejo de aguas pluviais

Na Tabela 4 sio apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos critérios

de avaliacao do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais.

TABELA 4: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Ot . s . - Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 1) ‘

I. Prover sistema drenagem urbana que | Regides urbanas com sistema Médi
) _ édio
atenda as necessidades da populagio. de drenagem.
I1. Proteger e preservar o meio Sustentabilidade e integridade B l
. . , mergencia
ambiente. infraestrutural do sistema. 8
ITI. Recuperar areas degradadas por . )
] i g - Areas recuperadas. Emergencial
sistemas de drenagem inadequados.
IV. Implantar sistema de manutengao Periodicidade de manutencio C
. . ; urto
do sistema de drenagem. do sistema nas areas urbanas.
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3. Medidas de desempenho

Depois de definidos os objetivos e critérios para avaliar as medidas propostas
neste Plano, foram identificados os parametros a serem monitorados para acompanhar o
desempenho das agdes implementadas em cada setor do saneamento basico. As medidas de

desempenho para cada setor sdo descritas a seguir.

3.1. Abastecimento de agua

As medidas de desempenho para o sistema de abastecimento de agua sio

apresentadas na Tabela 5.

TABELA 5: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERIOS

v Potcentagem de usuirios com acesso 2 rede;

v" Porcentagem de usuarios aptos ao pagamento do
servigo;

v Relagdo entre volume produzido/necessario.

v Porcentagem de parimetros de qualidade de agua
atendidos conforme a Portaria n°® 2914 /2011;

v Percentual de pontos de captagio com
monitoramento de qualidade da agua bruta;

v" Incidéncia de analises de cloro residual, coliformes
totais e turbidez fora do padrio.

v' Numeros de colapsos estruturais (n°/10 km
coletor/ano);
v Porcentagem da continuidade do sistema.

v Percentual de perdas reais por ligagio;

v Percentual de perdas reais por comprimento de
conduto;

v Nivel de Exploragio do Manancial subterrineo.
v' Percentual de redugdo do consumo de energia
elétrica.

v" Produtividade da forga de trabalho;
v" Duragio média dos setvigos atendimento e
manutengio executada.

v" Percentual de habitantes de localidades rurais com
acesso a agua potavel.

3.2. Esgotamento sanitario

I. Acesso da populagao aos
servigos de abastecimento

de agua.

II. Avaliagdo da qualidade

da agua.

III. Sustentabilidade e
integridade infraestrutural
do sistema.

IV. Eficiéncia do uso da

agua.

V. Eficiéncia do uso de
energia.

VI. Eficiéncia da utilizagao
dos recursos humanos,
tecnologicos e materiais.
VII. Acesso da populagio

rural a agua.

Sio apresentadas na Tabela 6 as medidas de desempenho para o sistema de

esgotamento sanitario de Amambai.

10
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TABELA 6: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERIOS ‘

v Porcentagem de usuarios com acesso 2 rede;

v Porcentagem de usuérios aptos ao pagamento do 1. Acesso da populagio aos

setvigo; servigos de coleta e

v Relagdo entre volume de esgoto tratado/volume de tratamento de esgoto.
esgoto gerado na area urbana.

v' Numero de extravasamento de esgoto por extensio II. Sustentabilidade e

de rede (extravasamento/10 km.ano);

o integridade infraestrutural
v Porcentagem da continuidade do tratamento do

esgoto coletado. do sistema.

v Porcentagem de parametros de lancamento em

conformidade com a Resolu¢io CECA MS 36/2012 e III. Eficiéncia do sistema
CONAMA 430, de tratamento.

v Porcentagem de DBO removida do efluente tratado.

v" Produtividade da forca de trabalho; IV. Eficiéncia da utilizagao
v Durag¢io média dos servigos de atendimento e dos recursos humanos,
manutengio executados (horas/servigo). tecnoldgicos e materiais.

v' Percentual de habitantes de localidades rurais com V. Acesso da populagio

sistemas alternativos adequados de coleta e tratamento de | rural a sistemas
esgoto. alternativos.

3.3. Drenagem e manejo de aguas pluviais

Para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais sao apresentadas medidas

de desempenho na Tabela 7.

TABELA 7: MEDIDAS DE DESEMPENHO PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS.

MEDIDAS DE DESEMPENHO CRITERIOS ‘

v"  Percentual de extensio de vias com rede de
drenagem; Regides urbanas com

v’ Percentual de vias pavimentadas na area urbana; sistema de drenagem.
v Percentual de rede cadastrada no sistema.

Sustentabilidade e
v Percentual de pontos criticos de alagamento

. integridade infraestrutural
solucionados;

do sistema.

v Porcentagem de areas recuperadas;

o . Areas recuperadas.
v" Porcentagem de areas verdes em relagio 2 area total.

v Horas de servigo de manutengio por més Periodicidade de
(horas/meés); manutengio do sistema nas
v' Percentual de bocas de lobo desobstruidas. areas urbanas.

11
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4. Metas

Considerando as priorizagdes da Tabela 1, foram determinadas as metas a serem

buscadas para o horizonte de projeto de cada setor do saneamento basico.

4.1. Abastecimento de agua

A seguir, na Tabela 8, sdo descritas as metas estabelecidas para cada medida de

desempenho do sistema de abastecimento de agua.

TABELA 8: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

MEDIDAS DE
DESEMPENHO

METAS

EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO

OBJETIV
0s

v" Potcentagem de usuatios
com acesso a rede

v" Porcentagem de usuarios
aptos ao pagamento do servigo

Manter

Manter

v" Relagdo entre volume
produzido/necessario

Manter

Manter

I1

v'  Potcentagem de
pardmetros de qualidade de
agua atendidos conforme a
Portaria n° 2914 /2011

100%

Manter

Manter

Manter

v' Percentual de pontos de
captagdo com monitoramento
de qualidade da agua bruta

100%

Manter

Manter

Manter

v'  Incidéncia de analises de
cloro residual, coliformes totais
e turbidez em conformidade
com os padrdes

100%

Manter

Manter

Manter

III

v' Numeros de colapsos
estruturais (n°/10 km
rede/ano)

<1

Manter

Manter

Manter

v" Potcentagem da
continuidade do sistema

100%

Manter

Manter

Manter

v

v"  Percentual de Perdas reais
por ligagio

< 30%

20%

15%

<15%

v'  Percentual de Perdas reais
por comprimento de conduto

< 30%

20 %

15%

<15%

v" Nivel de exploragio do
manancial subterrineo

<90%

<85%

<80%

Manter

v' Percentual de redugio do
consumo médio de energia
elétrica

1%

2%

5%

10%

VI

V' Produtividade da forga de
trabalho (ligagdo/empregado)

1000

850

600

450

v' Duragio média dos
servigos atendimento e
manutengio executados
(horas/servigo)

<8h

=6h

Manter

Manter

VII

v" Percentual de habitantes
de localidades rurais com
acesso a agua potavel

70%

80%

90%

100%

*NO MINIMO 1 PARA CADA POCO EXISTENTE.

12
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4.2, Esgotamento sanitario

Na Tabela 9, sio apresentadas as metas estabelecidas para cada medida de

desempenho do sistema de esgotamento sanitario.

TABELA 9: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
OBJETI MEDIDAS DE METAS |

EMERGENCIAL A CURTO | MEDIO LONGO

v" Percentual de usuarios
com acesso a rede

v Porcentagem de
usuarios aptos ao pagamento 28,32% 40,48% 64,80% 89,12%*
I do servigo;

v" Relagio entre volume de
esgoto tratado/volume de
esgoto gerado na area
urbana

v" Numero de
extravasamento de esgoto
por extensdo de rede <1 Manter Manter Manter
(extravasamento/10
km.ano);

v" Porcentagem da
continuidade do tratamento 100% Manter Manter Manter
do esgoto coletado

v" Potcentagem de
parametros de langamento
em conformidade com a 100% Manter Manter Manter
Resolugao CECA MS
36/2012 e CONAMA 430
v" Porcentagem de DBO
removida do efluente =80% Manter Manter Manter
tratado.

v' Produtividade da forga
de trabalho 1000 850 600 450
(ligagio/empregado)

v v" Durag¢io média dos
servicos de atendimento e
manutencao executados
(horas/setvigo.dia)

v' Percentual de habitantes
de localidades rurais com

\'% sistemas alternativos 4% 20% 45% 70%
adequados de tratamento de

esgoto.
* A META DO PERCENTUAL DE USUARIOS COM ACESSO A REDE NAO FOI ESTENDIDA ATE 100% PORQUE, POR
MOTIVOS TECNICOS, ALGUMAS RESIDENCIAS EVENTUALMENTE NAO CONSEGUEM REALIZAR A LIGACAO NA REDE
DE ESGOTO, POR ESTAR EM COTA INFERIOR A TUBULAGAO.

28,32% 4048% | 64.80% | 89,12%%*

1,0 Manter Manter Manter

I1

III

<8h <6h Manter Manter

13
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4.3, Drenagem e manejo de aguas pluviais

TABELA 10: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS.

OBJETI MEDIDAS DE METAS
VOS DESEMPENHO EMERGENCIAL | CURTO | MEDIO | LONGO

v'  Percentual de area
urbana com sistema de 85% 90% 95% 100%
drenagem

v" Percentual de vias
pavimentadas na area 67% 75% 85% 100%
urbana*

v'  Percentual de rede
cadastrada no sistema

v Percentual de pontos
II criticos de alagamento 100% Manter Manter Manter
solucionados

v' Porcentagem de areas
recuperadas

111 v" Porcentagem de areas
verdes em relagio a area 1% 8% 14% 20%
total

v' Horas de servigo de
manutengio por més 40h 80h Manter Manter
v (horas/més)

v'  Percentual de bocas de
lobo desobstruidas

* ATUALMENTE APROXIMADAMENTE 77% DAS VIAS URBANAS SAO PAVIMENTADAS.

100% Manter Manter Manter

25% 100% Manter Manter

100% Manter Manter Manter
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5. Programas e agoes

Para que haja o cumprimento dos objetivos e metas propostos neste documento,
algumas agoes devem ser implantadas. Tais agoes compreendem medidas estruturais, que
serdo intervengdes diretas no sistema, e medidas ndo estruturais, que possibilitam a adog¢ao
de procedimentos e intervengoes indiretas.

Portanto, as agdes aqui propostas foram distribuidas em programas que visarao os
principios da universalizagaio e melhoria dos servicos de saneamento para que toda a
populagio seja atendida. Os programas apresentados a seguir sio divididos em programas
comuns aos servicos de saneamento, do sistema de abastecimento de 4agua, do sistema de

esgotamento sanitario e do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais.

5.1. Programas comuns aos servicos de saneamento basico

5.1.1. Programa de gestio do PMSB de Amambai

Este programa objetiva melhorar a gestao dos servicos de saneamento basico no

municipio de Amambai a partir da implantagao de agdes nao estruturais.

Acdo 1: Grupo permanente de trabalho do PMSB

A base deste programa ¢ a criagdo ou adequacio de um grupo permanente de
trabalho (Conselho, Comité, etc...), com o objetivo de acompanhar a execu¢ao das agoes,
verificar o cumprimento das metas e dos objetivos estratégicos previstos. A avaliagio dos
relatérios anuais e revisdbes do PMSB, bem como a elaboragio do Projeto de Lei que
instituira a Politica Municipal de Saneamento Basico serao de responsabilidade deste grupo
de trabalho. Além disso, terao que prever na Lei Or¢amentaria do ano seguinte a utilizacao

dos recursos municipais nas agdes do PMSB.

Acgdo 2: Sistema municipal de informagées sobre saneamento basico

O grupo de trabalho devera manter a coleta e atualizacao dos dados no Sistema

Municipal de Informag¢des em Saneamento Basico.

Acgdo 3: Monitoramento e avaliaciao dos Indicadores de desempenho

O grupo de trabalho sera responsavel pelo monitoramento e avaliacio dos
indicadores de desempenho estabelecendo instrumentos para auxiliar a tomada de decisdo e

o planejamento.
Acgao 4: Capacitagao e assisténcia técnica

A capacitagdo e qualificagdo dos técnicos municipais, principalmente dos
integrantes do grupo permanente, deverao ser constantes, promovendo o desenvolvimento

institucional.
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Acdo 5: Regularizacio e normatizagao

Estudar a viabilidade de criagdo de leis, decretos e normatizagdoes que visem

aprimorar os servigos e agdes voltadas ao saneamento basico municipal.

5.1.2. Programa de educa¢ao ambiental

Este programa visa a integracao das a¢des de educacao ambiental e mobilizagao
social com o objetivo de conscientizar a populagio sobre as responsabilidades

socioambientais monitorar sua visao sobre a prestagao dos servigos de saneamento.

Acdo 1: Educagio ambiental para todos

Criacio de uma estrutura, preferencialmente com apoio de outras institui¢oes,
onde a populagio receba cursos livres com temas ligados ao saneamento basico e a
preservacao do meio ambiente. Para esta ac¢do, escolas municipais ou outros espagos

disponiveis podem ser utilizados.

Acgdo 2: Educagao ambiental nas escolas

Criar palestras de educacao ambiental dentro das escolas, desde a educagao
infantil até o nivel médio, assim como palestras e eventos que ressaltem temas como o

saneamento basico e preservagao ambiental.

Acgdo 3: Educagao ambiental na drea rural

Promover palestras e eventos na 4area rural sobre questdes ambientais e de

saneamento basico.

Acgdo 4: Agenda verde

Criacao da Agenda Verde municipal, com atividades voltadas ao meio ambiente e
saneamento basico, como oficinas, mini cursos, concursos que destaquem os servigos de
saneamento (redacio, fotografia, etc...) e eventos comemorativos como: Dia da Agua (22
de marco), Dia do Meio Ambiente (05 de junho), Dia da Arvore (21 de setembro), entre

outros.
Acdo 5: Comunicagao social

Garantir que todas as atividades ligadas a0 meio ambiente e aos servigos de
saneamento basico sejam previamente divulgadas nos meios de comunicagio local, afim de

que se atinja o maior nimero de participantes.

5.1.3. Programa de fiscalizagio e licenciamento ambiental

Este programa pretende integrar as agoes voltadas para a fiscalizagio e

licenciamento ambiental.
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Acdo 1: Fiscalizagdo

Fortalecer os canais de comunicagdo, como pagina no site da Prefeitura Municipal
ou linha telefonica, destinado a receber da populagao as ocorréncias ligadas ao saneamento
basico. Desta forma, a gestio das areas criticas sera facilitada e a fiscalizagdo estara

garantida.

Acgdo 2: Licenciamento ambiental municipal

Prevenir os impactos ambientais através do fortalecimento do instrumento de
Licenciamento Ambiental, instituido pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°
6.938/1981), que promove o controle prévio a construcdo, instalacio, ampliagio e
operagao de estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio
ambiente.O licenciamento ambiental é uma das formas de fiscalizacdo indireta das
atividades que fazem uso de recursos naturals ou que possam causar impactos que

repercutam no sistema de saneamento.

Acdo 3: Fiscalizagdo da postura dos municipes

Fiscal de posturas: fiscalizar ligacdo no esgoto, caixas de gordura, microdrenagem,

ctc.

5.1.4. Programa de saneamento basico na area rural

Este programa visa atender a populagao rural com servicos de saneamento de

qualidade e com quantidade suficiente.

Acgdo 1: Cadastro do saneamento rural (sugerir criar cadastro do sistema de
drenagem)

Criar uma base de dados sobre a area rural do municipio, permitindo que agoes

para a area rural sejam priorizadas, assim como as metas sejam estabelecidas.

5.1.5. Programa de eficiéncia da utilizagao dos recursos humanos,
tecnoldgicos e materiais

As agoes desse programa objetivam o aumento da produtividade dos funcionarios
dos servicos de saneamento, assim como a plena utilizagdo dos recursos tecnologicos e

materiais disponiveis.

Acgdo 1: Aumento da produtividade

Propbe-se o treinamento dos funcionarios responsaveis pela manutengio e

fiscalizagao dos sistemas. Estimulando o aprendizado e aumentando a produtividade.
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Acgdo 2: Aumento da eficiéncia de recursos tecnologicos e materiais

Garantir a eficiéncia de equipamentos tecnologicos e materiais por meio de um

monitoramento de disponibilidade, desempenho e qualidade destes.

5.2. Programas do sistema de abastecimento de agua

5.2.1. Programa 100% atendimento

Este programa visa a universalizagdo do servico de abastecimento de 4agua no
municipio de Amambai. Garantindo agua de qualidade e em quantidade suficiente para

atendimento de toda a populagao.

Acdo I1: Atendimento de demandas futuras

Identificar as regides urbanas com maior tendéncia de crescimento e projetar

redes para abastecimento da area.

Acgdo 2: Monitoramento da qualidade da dgua

Monitorar a qualidade da 4gua dos mananciais de abastecimento e da agua
destinada a distribuicdo, conforme estabelecidos nas Resolucdes, Portarias e outros

instrumentos relacionados.
Acdo 3: Reservacao

A partir das demandas futuras criar projetos de instalagio de novos reservatorios
para garantir abastecimento em casos de emergéncia, ¢ atender as demandas nos horarios

de pico, considerando o crescimento da populagio.

Acdo 4: Alternativas técnicas para a drea rural

Criar projetos técnicos de cisternas individuais de coleta de agua da chuva, e de
cisternas coletivas que possam ser abastecidas por caminhdes pipa no petriodo de seca.
Priorizar as Aldeias Indigenas Amambai e Limao Verde, que enfrentam problemas com um

sistema de abastecimento de agua que nao supre a demanda da populagao.

Acgdo 5: Alternativas técnicas para o assentamento rural Sebastiio Rosa da
Paz

Implantar sistema de abastecimento de 4gua subterrineo por pocos artesianos.

5.2.2. Programa perda zero

Este programa objetiva reduzir as perdas no sistema de abastecimento de agua, a
partir de agles estruturais e ndo estruturais, visando cumprir as metas estabelecidas

anteriormente para o sistema de abastecimento de agua.
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Acido 1: Atualizagao do sistema

Trocar tubulagbes e equipamentos antigos que estejam apresentando vazamentos

ou baixa eficiéncia.

Acgdo 2: Sistema de controle

Implantar um sistema de telemetria informatizado para monitoramento em tempo

real da pressao na rede, nivel e qualidade da agua nos reservatorios.
Acgdo 3: Fiscalizagcdo

Realizar fiscalizagao para identificar ligagdes clandestinas na rede de agua, assim

como identificaciao e manutencao de ramais danificados.

Acgdo 4: Comunicagdo entre usudrio e concessiondria

Criar canal de comunicacdo entre usuario e concessionaria para facilitar o contato
da populagiao para fornecimento de informagées sobre vazamentos na rede ou denuncias

de ligacGes clandestinas.

5.2.3. Programa exceléncia na prestacao dos servigos

As agoes desse programa visam a exceléncia na prestagao dos servigos, bem como

garantir a qualidade da infraestrutura do sistema de abastecimento de agua.

Acdo 1: Redugao das interrupgoes no abastecimento

Reduzir as interrupgdes no abastecimento de agua, por meio do planejamento da

operagao dos reservatorios e estacOes elevatdrias existentes.

Acgdo 2: Monitoramento de vazao e pressao do sistema

Continuo monitoramento da vazao e pressao nas redes de abastecimento de agua

do municipio.

5.2.4. Programa de economia de energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua

Este programa visa a reducao do consumo de energia elétrica no sistema de

abastecimento do municipio.

Acgdo I: Revisiao e manutengio de equipamentos

Realizar revisio e manutengao constante dos equipamentos que consomem

energia elétrica no sistema, como, por exemplo, conjuntos motor-bomba.
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Acgdo 2: Instalagdo de equipamentos automagio e controle do sistema de
abastecimento

Instalar equipamentos que visem automatizar, monitorar e controlar os

equipamentos para redu¢ao do consumo de energia elétrica.

Acgdo 3: Substitui¢do de motores e/ou bombas antigas

Substituir motores antigos, de baixo rendimento ou de rendimento padrio, por

maquinas novas de melhor rendimento.

Acgao 4: Alteragao no sistema bombeamento-reservacao

Desligar os equipamentos de bombeamento em horarios em que o custo da

energia elétrica é maior, utilizando a capacidade dos reservatorios para abastecer o sistema.

5.3. Programas do sistema de esgotamento sanitario

Os programas e a¢oes do sistema de esgotamento sanitario sao descritos a seguir.

5.3.1. Programa 100% Atendimento de Esgoto

As agoes desse programa pretendem atender as metas estabelecidas para o sistema

de esgotamento sanitario, em que a universalizacdo ¢ alcancada no horizonte de projeto.

Acgdo 1: Ampliagao de rede coletora de esgoto

Ampliacdo da rede de acordo com as metas estabelecidas para universalizagdo do

Servico.

Acgdo 2: Ampliagao de capacidade de tratamento de esgoto

Ampliar ETE ou implantar nova(s) ETE(s) com capacidade total minima de
117,60 L/s para atender a demanda no horizonte de planejamento, conforme previsto no

Prognéstico.

Acdo 3: Alternativas técnicas para a drea rural

Elaborar, disponibilizar, buscar recursos e garantir apoio financeiro a populagao
rural para implantagdo de tanques sépticos, e fornecer kits de aparelhos sanitarios para as

famfilias de baixa renda.

Acgdo 4: Alternativas técnicas para as Aldeias Indigenas Amambai e Limao
Verde

Fornecer kits de aparelhos sanitarios para a populacio indigena, dar auxilio
técnico na construciao dos tanques sépticos e dar capacitagao para a populagio sobre a

manuteng¢ao dos tanques.
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5.3.2. Programa de qualidade ambiental

Este programa tem a finalidade de manter a qualidade do corpo hidrico receptor
dos efluentes da ETE.

Acgado 1: Monitoramento da qualidade do efluente

Monitorar a qualidade do efluente langando, verificando se os parametros de
lancamento estao em conformidade com a Resolucgaio CONAMA 430 e Resolucio CECA
MS 36/2012.

Manter a eficiéncia do sistema de tratamento para garantir a remogdao de DBO do

efluente em 80%.

5.3.3. Programa de monitoramento e fiscalizac¢ao do sistema

As agOes desse programa destinam-se a sustentabilidade e integridade

infraestrutural do sistema.

Acao 1: Monitoramento do sistema

Implantar sistema de telemetria informatizado para monitoramento em tempo real
da vazao de entrada e saida na Estacdo de Tratamento de Esgoto e do nivel do corpo

receptor.
Acgdo 2: Inspegao de pogos de visita
Garantir a inspe¢ao e manutencao periddicas dos pogos de visita.
Acgao 3: Fiscalizagdo da rede

Fiscalizar a rede coletora de esgoto a fim de evitar ligagdes clandestinas de aguas

pluviais na rede e garantir a ligacio dos usuarios novos a rede.

5.4. Programas do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais

A seguir s3ao descritos os programas e acOes do sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais para o municipio de Amambai.

5.4.1. Programa de ampliacdao da rede de drenagem

As agOes desse programa visam a continuidade de implantagdo da rede de

drenagem no municipio de Amambai.

Acgdo 1: Ampliagao da rede de drenagem

Ampliar o sistema de drenagem para atendimento de 100% da area urbana no

horizonte de planejamento, conforme metas de expansao estabelecidas neste Plano.
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Acgdo 2: Asfaltamento

Garantir o asfaltamento das vias publicas a fim de evitar erosoes e transporte de
sedimentos para os corpos hidricos urbanos.
Asfaltar as vias ap6s implantacdo da rede de drenagem, para que o sistema niao

seja comprometido com os sedimentos transportados pelas dguas pluviais.

Acgdo 3: Drenagem rural

Incentivar boas praticas agricolas de manejo do solo e das aguas, como:
terraceamento, dimensionamento de estradas rurais, prote¢ao e recuperagao de nascentes e

corpos hidricos.

5.4.2. Programa de monitoramento do sistema de drenagem

Acgdo 1: Manutengio da rede de drenagem

Criagio de um cronograma de manutencio da rede de drenagem, com

procedimentos e rotina de desobstrucao das bocas de lobo rede das tubulagdes.
Acgdo 2: Fiscaliza¢do da rede

Fiscalizar a rede de drenagem para evitar ligacbes clandestinas de esgoto,

prevenindo, desta forma, a contamina¢ao dos corpos hidricos.

Acgdo 3: Monitoramento do sistema de drenagem

Implantar sistema de telemetria para monitoramento do nivel dos corpos hidricos

urbanos e previsao de situagoes de emergencia.
Acdo 4: Apoio a populagio

Disponibilizar formularios digitais ou canal de comunicag¢ao via telefones para que

a populagdo possa requerer os servicos de desobstrucio, limpezas e fiscalizagdes da rede.
Acgao 5: Varricao

Aumentar a periodicidade da varricdo das ruas do municipio para evitar o

acumulo de residuos e sedimentos nas bocas de lobo.

5.4.3. Programa de recuperacao de areas degradadas

Este programa prevé agoes infraestruturais para a recuperagao de areas degradadas

do municipio.
Acido 1: Conservagao do solo e controle de erosdo

Viabilizar financeiramente obras de infraestrutura para aumentar a captacao e

detenc¢do das aguas pluviais, a fim de promover a infiltragdo e consequentemente evitar
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pontos criticos de alagamento e reduzir os riscos de formacao de erosdao e transporte de

sedimentos para os corpos hidricos urbanos.

Acgdo 2: Criagao de parques e dreas verdes

Recuperar areas degradadas com a construgdo de parques e areas verdes, com

func¢ao de reduzir os impactos da urbanizagao e de promover o bem-estar da populagao.

5.4.4. Programa de reducgao de pontos criticos de alagamento

Este programa visa reduzir os problemas de alagamento na area urbana por meio

de a¢des estruturais.

Acado 1: Obras de micro e macrodrenagem

Além da manutencdo preventiva, realizar obras de macro e micro drenagem
continuas. Considerar as areas de expansdao previstas no Plano Diretor do municipio e
aquelas identificadas como de risco para alagamentos e inundagdes, evitando também o

transporte de sedimentos para os corpos hidricos urbanos.
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1 Introducao

Para otimizar o processo de implementacio das agbes propostas no Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB,) o presente produto apresenta as atividades a
serem realizadas, delimitando seu tempo de execug¢ao previsto.

Desta forma, o Plano de Execuc¢ido apresenta as atividades que serdo executadas
dentro do horizonte temporal de 20 (vinte) anos para os itens contemplados no PMSB:
sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem
e manejo e aguas pluviais.

Ao definir tais prazos, o objetivo final deste Plano de Execugdo esta fornecer o
planejamento necessario para alcance dos objetivos do Plano de Saneamento: expansio do
atendimento, prestacao de servicos de qualidade e atendimento das diretrizes estabelecidas
na Lei 11.445/2007.
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2 Plano de Execucao

2.1 Viabilidade Financeira

Conforme diretrizes da Lei Federal n® 11.445/2007, o Plano de Saneamento deve

propor as agoes

para universalizacdo dos servigos de saneamento, sendo a universalizagao

compreendida como a ampliagao progressiva ao acesso de todos os domicilios ocupados ao

saneamento basico (Art. 3°, inciso III). A referida Lei determina ainda que as condigdes de

sustentabilidade

e do equilibrio econémico-financeiro, em regime de eficiéncia, sejam

requisitos de validade a prestagao desses servicos (Art. 11, inciso IV).

Como forma de enriquecer as informagdes do presente produto, foram feitas

estimativas dos valores necessarios para cada acdo prevista, o que permite a elaboragao de

cronogramas fisico-financeiros. Tais valores sdo apenas estimativas elaboradas com base

em outros documentos relacionados, nao significando que seja obrigatério o investimento

de tal quantia naquela agao.

Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil
(SINAPI);

Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS);

Analise de PMSBs aprovados pela FUNASA;

Investimentos da FUNASA na 4rea rural;

Relatério de investimentos do Programa de Aceleragio do Crescimento

(PAC).

2.2 Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro de estimativa de custos para os setores do

saneamento basico de Amambai para 20 (vinte) anos é apresentado a seguir. Na Tabela 1

sao apresentados os horizontes de planejamentos utilizados nesse Plano de Execucao.

TABELA 1: HORIZONTES DE PLANEJAMENTO.
Nomenclatura Tempo de inicio e término

Emergencial

Imediatamente ap6s aprovacao do PMSB até 01 (um) ano.

Curto Prazo

Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo

Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.

Longo Prazo

Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou supetior.

2.2.1 Programas comuns aos servigcos de saneamento basico

Na Tabela 2 é apresentado o cronograma fisico, onde as medidas emergenciais, de

curto, médio e longo prazo estio indicados ao longo do periodo de 20 anos.
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TABELA 2: CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGCAO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO.

ns aos servigos de saneamento b

Programas, projetos e agdes
1. Programa de Gestdo do PMSB de Amambai

Emergencial | Curto | Médio Lono

1.1. Grupo Permanente de Trabalho do PMSB

1.2. Sistema Municipal de Informagbes de Saneamento Basico

1.3. Monitoramento e Avaliacao dos Indicadores de Desempenho

1.4.Capacitacio e Assisténcia Técnica

1.5. Regularizacio e Normatizag¢ido

RSN R

2. Programa de Educagdao Ambiental

2.1. Educacio Ambiental Para Todos

2.2. Educacio Ambiental nas Escolas

2.3. Educacio Ambiental na Area Rural

2.4. Agenda Verde

2.5. Comunica¢io Social

3. Programa de Fiscalizagio e Licenciamento Ambiental

3.1. Fiscalizagao

3.2. Licenciamento Ambiental Municipal

4. Programa de Saneamento Basico na Area Rural

4.1. Nucleo de Apoio ao Saneamento Rural

| X |

5. Programa de eficiéncia da utilizagdo dos recursos humanos, tecnolégicos e materiais

5.1. Aumento da produtividade

X

5.2. Aumento da eficiéncia de recursos tecnolégicos e materiais

X

O cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servicos de

saneamento sio apresentados no Anexo 1 deste documento, estando seu resumo

apresentado na Tabela 3.

TABELA 3: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Programas Comuns aos servigos de saneamento basico

Custo* Total do Meta de
Programas Estimado da Programa execugao da
Acio (RS) (R$) acdo
1.1. Grupo Permanente de Trabalho do i Emeroencial
PMSB crgenc
1. Programa de 17 ManuNt sigio do Likiesna Ml’lr.nclp dlde R$ 100.000,00 Emergencial
- Informagoes de Saneamento Bésico
Gestdo do R$ 210.000,00
PMSB de 1.3. Monitoramento e Avaliacio dos ) T Emeroencial
Amambai Indicadores de Desempenho g
1.4.Capacitacdo e Assisténcia Técnica R$ 50.000,00 Emergencial
1.5. Regularizagio e Normatizacao R$ 60.000,00 Emergencial
2.1. Educa¢io Ambiental Para Todos R$ 150.000,00 Curto Prazo
2. Programa de 2.2. Educacio Ambiental nas Escolas R$ 715.000,00 Emergencial
Educagio 2.3. Educacao Ambiental na Area Rural R$ 150.000,00 R$ Curto Prazo
. 1.240.000,00
Ambiental

2.4. Agenda Verde

R$ 150.000,00

2.5. Comunicagdo Social

R$ 75.000,00

Emergencial

Curto Prazo
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Programas Comuns aos servicos de saneamento basico
Custo* Total do Meta de

Programas Agbes Estimado da Programa execugao da
Acido (R$) (R$) agio

3.1. Fiscalizacao R$ 100.000,00 Emergencial

3. Programa de
Fiscalizacdo e

Licenciamento
Ambiental 3.3 Fiscalizagao da postura dois municipes =~ R$ 100.000,00 Emergencial

3.2. Licenciamento Ambiental Municipal R$ 100.000,00 R$ 300.000,00 | Emergencial

4. Programa de
Saneamento
Basico na Area
Rural

5. Programa de
eficiéncia da 5.1. Aumento da produtividade R$ 40.000,00 Emergencial

utilizagdo dos
recursos R$ 90.000,00

humanos, 5.2. Aumento da eficiéncia de recursos

tecnol6gicos e | tecnolbgicos e materiais
materiais

4.1. Cadastro do Saneamento Rural R$ 100.000,00 | R$ 100.000,00 | Curto Prazo

R$ 50.000,00 Curto Prazo

* custos referentes ao investimento total durante 20 anos.

2.2.2 Sistema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 4 ¢ apresentado o cronograma fisico de execuc¢do dos programas e

agoes propostas ao longo do horizonte de planejamento.

TABELA 4: CRONOGRAMA FisicO DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Programas, projetos e agoes Emergencial ‘ Curto ‘ Médio ‘ Longo

1. Programa 100% atendimento

1.1. Atendimento de demandas futuras X

1.2. Monitoramento da qualidade da dgua X

1.3. Reservacao X
1.4. Alternativas técnicas para a area rural X

1.5. Alternativas técnicas para o Assentamento Rural Juncal X

2. Programa Perda Zero

2.1. Trocas no Sistema X
2.2. Sistema de Controle X
2.3. Fiscalizacio X

2.4. Comunicacao entre usuario e concessionaria X

3. Programa de exceléncia na prestagdo dos servigos

3.1. Reducio das interrupgdes no abastecimento X
3.2. Monitoramento de vazio e pressio do sistema X
3.3. Continuidade do sistema X
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Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Programas, projetos e agdes

Emergencial | Curto | Médio | Longo

4. Programa de economia de energia elétrica no sistema de abastecimento de agua

4.1. Revisao e manutencio de equipamentos X

4.2. Instalacdo de equipamentos de automacao e controle do sistema de X
abastecimento
4.3 Substitui¢io dos motores e/ou bombas antigas X

4.4 Alteracio no sistema bombeamento-reservacao X

O cronograma fisico-financeiro dos programas do Sistema de Abastecimento de
Agua ¢é apresentado no Anexo 1 deste documento, estando seu resumo apresentado na

Tabela 5, a seguir.

TABELA 5: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Custo Estimado Total do Meta de

Acdes execucao da

Programas

da A¢do (R$)

1.5. Alternativas técnicas para o Assentamento
Rural Sebastiao Rosa da Paz

R$ 1.500.000,00

Programa (RS$)

acio

1.1. Atendimento de demandas futuras R$ 8.782.365,10 Emergencial
1.2. Monitoramento da qualidade da dgua R$ 100.000,00 Emergencial
1. Programa - 1
100% 1.3. Reservagio R§ - RS 10.382.365,10 Médio Prazo
atendimento 1.4. Alternativas técnicas para a area rural R§ - Curto Prazo

Emergencial

2.1. Trocas no Sistema

R$ 100.000,00

Curto Prazo

no sistema de
abastecimento
de agua

4.3. Substitui¢io de motores ¢/ou bombas antigas

R$ 100.000,00

4.4. Alteracao no sistema bombeamento-
reservacao

RS -

2.2. Sistema de Controle R$ 50.000,00 Curto Prazo
2. Programa stema de $ RS 270.000,00 .
Perda Zero 2.3. Fiscalizagio R$ 100.000,00 Emergencial

2.4. Comunicacao entre usuario e concessionaria R$ 20.000,00 Curto Prazo
3. Programade | 31, Reducio das interrupgdes no abastecimento™* R$ - Emergencial
Ie)xcetlenfnadna 3.2. Monitoramento de vazao e pressio do sistema R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 Curto Prazo

restagio dos
servigos 3.3. Continuidade do sistema* RS - Curto Prazo
4. Programa de 4.1. Revisdo e manutencio de equipamentos R$ 50.000,00 Emergencial
ocrgin clécica | controle do swrems de dbaseeimento. . R$10000000 Curto Prazo
g R$ 400.000,00

Médio Prazo

Curto Prazo

*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.

2.2.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

Na Tabela 6 ¢é apresentado o cronograma fisico de execu¢dao dos programas

propostos para o sistema de esgotamento sanitario de Amambai/MS.
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TABELA 6: CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGCAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

amas, projetos e agoes Emergencial | Curto | Médio A Longo

1. Programa 100% atendimento de esgoto

1.1. Ampliacdo da rede coletora de esgoto X

1.2. Ampliacio da Estacdo de Tratamento de Esgoto X

1.3. Alternativas técnicas para a area rural X

1.4. Alternativas Técnicas para as Aldeias Amambai e Limio Verde X

2. Programa de Qualidade Ambiental

2.1. Monitoramento da qualidade do efluente | X | |
3. Programa de monitoramento e fiscalizagido da rede

3.1. Monitoramento do sistema X

3.2. Inspecio de pogos de visita X

3.3. Fiscalizacdo da Rede X

O cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento sanitario do

municipio esta no Anexo 1 deste documento. Na Tabela 7 é apresentado seu resumo.

TABELA 7: RESUMO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Meta de
execucgao
da acdo

Custo Estimado Total do Programa
da Acio (R$) (R$)

Programas

1.1. Implantacio da rede coletora R$  55.708.198.96 Curto Prazo
de esgoto
1. Programa 1.2. Implantacdo da Estagido de RS 16.273.956,72 Médio
100% Tratamento Fle Esgot.o Prazo
atendimento ;?;AIAlternanvas técnicas para a drea RS 0,00 R$ 71.982.155,68 Curto Prazo
de esgoto 1.4. Alternativas técnicas para as
Aldeias Indigenas Amambai e R$ 0,00 Curto Prazo
Limao Verde
PIRITEECE | 5y Mssmreriod qufdad
Qualidade - ylonttoramento da quatidade R$ 100.000,00  R$ 100.000,00 = Curto Prazo
. do efluente
Ambiental
3. Programa de | 3.1. Monitoramento do sistema R$ 130.000,00 Curto Prazo
monitoramento | 3 5 Inspecio de pogos de visita R$ 200.000,00 | R$ 430.000.00 | Curto Prazo
e fiscalizagio ’
da rede 3.3. Fiscalizacio da rede R$ 100.000,00 Curto Prazo

2.2.4 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

O cronograma fisico de execug¢do dos programas propostos para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais para o horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos ¢é

apresentado na Tabela 8.

10
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TABELA 8: CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUGAO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM E

MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

g do Sistema de Drenagem e Manejo de é guas Pluviais

g , projetos e agoes Emergencial | Curto | Médio Lono

1. Programa de continuidade da rede de drenagem

1.1. Implantacio de rede de drenagem

M

1.2. Asfaltamento

1.3. Drenagem Rural

1.4. Varricio

2. Programa de monitoramento da rede de drenagem

2.1. Manutencio da rede de drenagem

2.2. Fiscalizacao da rede

2.3. Apoio a populagio

3. Programa de recuperagio de areas degradadas

3.1. Conservacido do solo e controle de erosao

3.2. Criagdo de parques

X

4. Programa de redugdo de pontos criticos de alagamento

4.1. Obras de micro e macro drenagem

S

No Anexo 1 deste documento encontra-se o cronograma fisico-financeiro para o

horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, e o resumo deste cronograma ¢ apresentado

na Tabela 9.

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

referem-se somente aos projetos a serem elaborados, a operacio e manuten¢ao do sistema

e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e

de pavimentacao asfaltica nao foram estimados, pois dependem de informagoes especificas

de cada regiao a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos

executivos a serem elaborados. Estes custos deverao ser incluidos na revisao do PMSB.

TABELA 9: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIALIS.

Programas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Custo Estimado da

Programas

Acio (R$)

Total do
Programa (R$)

Meta de
execucgio da
agao

1.1. Implantacao de rede de

R$ 14.403.228,31

Curto Prazo

1 Prf)gr?ma de 1.2. Asfaltamento RS - Curto Prazo
el W w— R$100.000,00 R 1430322831y p i Praso
de drenagem

1.4 Varrigao RS - Emergencial

2.1. Manutencio da rede d .
2. Programa de drenag"‘ef;l eneao da rede de R$ 200.000,00 Emergencial
monitoramento da " 5 g a0 da rede RS 100.000,00 R$ 325.00000 ™ Eergencial
rede de drenagem - -

2.3. Apoio a populacio R$ 25.000,00 Emergencial
3. Programa de 3.1. Conservacio do solo e .
recuperagio de areas | controle de erosao R$ 200.000,00 R$ 275.000,00 Emergencial
degradadas 3.2. Cria¢do de parques R$ 75.000,00 Curto Prazo
4. Programa de
redugdo de pontos 4.1. Obras de micro e macro RS - RS - Curto Prazo

criticos de
alagamento

drenagem

11
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3 Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento para aplicagdo nos servicos de saneamento basico
podem ser provenientes de recursos de terceiros, como os investimentos da Fundagao
Nacional de Saude (FUNASA), aportes do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econoémico Social (BNDES) e outros, como os obtidos pela cobranga pelo uso da agua,
taxa de esgoto e outras.

A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento ¢ a cobranga
de tarifas, taxas e precos publicos destes servigos prestados, onde estes servem para a
recuperagao dos valores investidos e também para a manutenc¢ao da prestacio dos servigos.
Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servigos de agua e esgoto
do municipio de Amambai/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacio sobre
Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadagdo a partir das tarifas
cobradas pelos servigos.

Na Tabela 10 é apresentado o plano de arrecadacdo a partir das tarifas cobradas
por m® de volume faturado de agua e esgoto. No Anexo 2 deste documento siao
apresentados os dados que foram utilizados para o calculo do total arrecadado de cada

Servico.

TABELA 10: PLANO DE ARRECADA(;AO DE RECURSOS FINANCEIROS PELAS TARIFAS DE AGUA E
ESGOTO.
Total arrecadado
Total arrecadado

Ano . ., com tarifas de
com tarifas de agua

Total arrecadado

esgoto

2016 R$ 4.075.009,23 R$ 1.114.843,49 R$ 5.189.852,72
2017 R$ 4.161.926,95 R$ 1.278.395,22 R$ 5.440.322,18
2018 R$ 4.248.844,68 R$ 1.448.210,03 R$ 5.697.054,71
2019 R$ 4.335.762,41 R$ 1.624.456,73 R$ 5.960.219,14
2020 R$ 4.422.680,14 R$ 1.807.305,96 R$ 6.229.986,10
2021 R$ 4.509.597,87 R$ 1.996.930,14 R$ 6.506.528,01
2022 R$ 4.596.515,60 R$ 2.193.503,50 R$ 6.790.019,10
2023 R$ 4.683.433,33 R$ 2.397.202,08 R$ 7.080.635,41
2024 R$ 4.770.351,06 R$ 2.608.203,72 R$ 7.378.554,77
2025 R$ 4.857.268,79 R$ 2.826.688,05 R$ 7.683.956,83
2026 R$ 4.944.1806,52 R$ 3.052.836,51 R$ 7.997.023,03
2027 R$ 5.031.104,25 R$ 3.286.832,35 R$ 8.317.936,60
2028 R$ 5.118.021,97 R$ 3.528.860,62 R$ 8.646.882,60
2029 R$ 5.204.939,70 R$ 3.779.108,16 R$ 8.984.047,86
2030 R$ 5.291.857,43 R$ 4.037.763,63 R$ 9.329.621,06
2031 R$ 5.378.775,16 R$ 4.305.017,47 R$ 9.683.792,63
2032 R$ 5.465.692,89 R$ 4.581.061,95 R$ 10.046.754,84
2033 R$ 5.552.610,62 R$ 4.866.091,12 R$ 10.418.701,74
2034 R$ 5.639.528,35 R$ 5.160.300,84 R$ 10.799.829,19
2035 R$ 5.726.446,08 R$ 5.463.888,78 R$ 11.190.334,85
2036 R$ 5.813.363,81 R$ 5.777.054,40 R$ 11.590.418,20

Ao subtrair as despesas médias com 0s servi¢os e 0s custos totais operacionais

que ja foram apresentados, somando-se ainda a média dos investimentos previstos no

municipio, o saldo no horizonte de planejamento seria negativo, sendo necessirio um

12
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acréscimo, para que as agOes de universalizagdo sejam atingidas, como apresentado na
Tabela 11.

Apbs o calculo do acréscimo foram estimadas as tarifas dos servigos necessarias
para cobrir esses investimentos, assim como o percentual de aumento das tarifas de agua e
esgoto, conforme Tabela 12, , mostrando a necessidade de reajustes entre 11 e 40% no
periodo de planejamento, destacando a necessidade de obtencido de recursos externos a fim

de nao se onerar a populacao acima de sua capacidade de pagamento.

13
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TABELA 11: SALDO TOTAL NO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO E ACRESCIMO NECESSARIO.

. Despesas |

Ano Plano Cus(tz;u'l;‘(;tals Cu(slf:(;s (’i(())t)als Despesa média com os servigos Arrecadagio Total g‘;:s(;l;li(;
g (R$/m3.ano)

2016 Q R$ 3.958.012,06 R$ 5.189.852,72 R$ 1.228.037,07
2017 s R$ 4.197.793,06 R$ 5.440.322,18 R$ 1.228.037,07
2018 % R$ 2.213.738,36 | R$ 11.413.493,62 R$ 4.444.535,54 R$ 22.258.425,28 R$ 5.697.054,71 R$ 28.517.434,85 -R$ 7.368.222,41 R$ 1.228.037,07
2019 E R$ 4.698.427,13 R$ 5.960.219,14 R$ 1.228.037,07
2020 © R$ 4.959.657,49 R$ 6.229.986,10 R$ 1.228.037,07
2021 R$ 5.228.418,28 R$ 6.506.528,01 R$ 3.100.951,73
2022 o R$ 5.504.903,15 R$ 6.790.019,10 R$ 3.100.951,73
2023 3 R$ 5.789.307,78 R$ 7.080.635,41 R$ 3.100.951,73
2024 o R$ R$ 6.081.829,82 R$ 7.378.554,77 R$ 3.100.951,73
2025 ;,g R$ 4.362.611,14 30.820.161,42 R$ 6.382.668,95 S BLIPESIE) R$ 7.683.956,83 SOIENAILEE -R$ 24.807.613,84 R$ 3.100.951,73
2026 E R$ 6.692.026,84 R$ 7.997.023,03 R$ 3.100.951,73
2027 R$ 7.010.107,17 R$ 8.317.936,60 R$ 3.100.951,73
2028 R$ 7.337.115,62 R$ 8.646.882,60 R$ 3.100.951,73
2029 R$ 7.673.259,87 R$ 8.984.047,86 R$ 4.453.709,11
2030 o R$ 8.018.749,62 R$ 9.329.621,06 R$ 4.453.709,11
2031 3 R$ 8.373.796,54 R$ 9.683.792,63 R$ 4.453.709,11
2032 o R$ R$ 8.738.614,34 R$ 10.046.754,84 R$ 4.453.709,11
2033 7 R$ 6.170.237,83 44.346.579,72 R$9.113.418,72 R$ 71.610.064,78 R$ 10.418.701,74 RS 82.043.500,57 -R$ 40.083.381,96 R$ 4.453.709,11
2034 § R$ 9.498.427,37 R$ 10.799.829,19 R$ 4.453.709,11
2035 R$ 9.893.860,00 R$ 11.190.334,85 R$ 4.453.709,11
2036 R$ 10.299.938,32 R$ 11.590.418,20 R$ 4.453.709,11

14
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gzzé:;;i;}z Acréscimo+arrecadagio Tarifas (R$/m?)
_ Agua |

2016 R$ 1.228.037,07 78,52% 21,48% R$ 5.039.24899 | R$ 1.378.640,79 R$ 3,50 R$ 2,10

2017 § R$ 1.228.037,07 76,50% 23,50% R$ 5.101.39348 | R$ 1.566.965,77 RS 3,47 R$ 2,08

2018 “E 73 6;;22’ " R$ 1.228.037,07 74,58% 25,42% R$ 5.164.710,69 | R$ 1.760.381,09 RS 3,44 R$ 2,06 23,66% 23,66%
2019 5 R$ 1.228.037,07 72,75% 27,25% R$ 5.229.098,18 | R$ 1.959.158,03 RS 3,41 R$ 2,05

2020 R$ 1.228.037,07 70,99% 29,01% R$ 529446622 | R$2.163.556,95 R$ 3,39 R$ 2,03

2021 R$ 3.100.951,73 69,31% 30,69% R$ 6.658.830,97 | R$ 2.948.648,77 RS 4,18 R$ 2,51

2022 R$ 3.100.951,73 67,70% 32,30% R$ 6.695.710,43 | R$ 3.195.260,40 RS 4,12 R$ 2,47

2023 Q R$ 3.100.951,73 66,14% 33,86% R$ 6.734.534,66 | R$ 3.447.052,48 R$ 4,07 RS 2,44

2024 E -R$ R$ 3.100.951,73 64,65% 35,35% R$ 6.775.164,85 | R$ 3.704.341,66 R$ 4,02 R$ 2,41

2025 .8 24.807.613,84 R$ 3.100.951,73 63,21% 36,79% R$ 6.817.477,10 R$ 3.967.431,46 R$ 3,97 RS 2,38 47,66% 47,66%
2026 s R$ 3.100.951,73 61,83% 38,17% R$ 6.861.360,40 | R$ 4.236.614,35 R$ 3,93 R$ 2,36

2027 R$ 3.100.951,73 60,49% 39,51% R$ 6.906.715,01 R$ 4.512.173,32 R$ 3,88 R$ 2,33

2028 R$ 3.100.951,73 59,19% 40,81% R$ 6.953.450,98 | R$ 4.794.383,35 RS 3,84 R$ 2,31

2029 R$ 4.453.709,11 57,94% 42,06% R$7.785.211,73 | R$ 5.652.54525 RS 4,23 RS 2,54

2030 R$ 4.453.709,11 56,72% 43,28% R$ 7.818.047.24 | R$ 5.965.282,92 RS 4,18 R$ 2,51

2031 Q R$ 4.453.709,11 55,54% 44.46% R$ 7.852.547,66 | R$ 6.284.954,08 R$ 4,13 R$ 2,48

2032 % R$ R$ 4.453.709,11 54,40% 45,60% R$ 7.888.625,13 | R$ 6.611.838,81 RS 4,08 R$ 2,45 19.57% 19.57%
2033 & 40.083.381,96 R$ 4.453.709,11 53,29% 46,71% R$ 7.926.199,30 R$ 6.946.211,54 RS 4,04 RS 2,42 ’ ’
2034 3 R$ 4.453.709,11 52,22% 47,78% R$ 7.965.196,50 | R$ 7.288.341,79 R$ 4,00 R$ 2,40

2035 R$ 4.453.709,11 51,17% 48,83% R$ 8.005.549,02 | R$ 7.638.494,95 R$ 3,95 R$ 2,37

2036 R$ 4.453.709,11 50,16% 49,84% R$ 8.047.19445 | R$7.996.932,86 R$ 3,92 R$ 2,35
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Como mencionado anteriormente, os recursos financeiros podem ser obtidos por
outras fontes de financiamento, que possuem fundos destinados a investimentos em

saneamento, como:

e BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social;
e Banco do Brasil — FCO — Fundo de Investimento do Centro-Oeste;
e FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo;

e Ministério das Cidades;

e CEF — Caixa Economica Federal;

e Fundacio Nacional da Saude.

De acordo com o Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal, instituido pela Lei
Federal n® 12.593 de 18 de janeiro de 2012, hd programas com previsao de investimento

em saneamento, através dos quais se podem obter recursos como:

e Programa 2049 — Moradia Digna: Valor global do programa: R$
389.813.335,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;

e Programa 2068 — Saneamento Basico: Valor global do programa: R$
34.153.110,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;

16
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Produto 08: Indicadores de Desempenho

Os indicadores de desempenho sao uma forma de avaliar a quantidade e a gualidade dos
servios de saneamento bdsico prestados a populacdo, bem como a implementacio das acoes

propostas no Plano de Saneamento.
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1 Introducao

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboracao de PMSB da FUNASA,
para monitorar as agoes e empenho empregados na implementacao do Plano Municipal de
Saneamento Basico é necessaria a implantacao de indicadores que traduzam, de maneira
resumida, a evolu¢ao e a melhoria dos servicos e das condi¢oes de vida da populagio.
Resumidamente, os indicadores contribuem para o reconhecimento de progressos
alcancados visando seu monitoramento e despertar o interesse e conhecimento da
populagao.

Estes indicadores denotam o estado e a situagao da prestacao dos servigos, do
meio ambiente e as tensOes nele instaladas, bem como a distancia em que o municipio se
encontra de uma condi¢io de desenvolvimento sustentavel. Desta forma, os indicadores
sao ferramentas valiosas para avaliar a qualidade dos servicos de saneamento basico
prestados.

O principal objetivo dos indicadores ¢ a avaliacio do atendimento das metas
estabelecidas, e consequentemente averiguar se os objetivos fixados foram atingidos. O
monitoramento da implantacio do PMSB tem que ser frequente, sistematizado e cotidiano,

para que a melhoria dos servi¢os e da qualidade de vida da populagao seja garantida.
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2 Indicadores de Desempenho

Os indicadores de desempenho que serdo apresentados neste documento foram
elaborados para avaliar o cumprimento das metas estabelecidas para cada medida de
desempenho apresentada anteriormente, as quais, por sua vez, estdo relacionadas aos
objetivos estratégicos definidos para cada servico.Indicadores comuns aos

servicos de saneamento basico

A seguir serao apresentados os indicadores que sio comuns aos servigos de
saneamento, e que ajudardo na gestdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
de Amambai/MS.

Indicador de Educaciao Ambiental - IEA

A finalidade desse indicador ¢ monitorar o percentual de escolas publicas
existentes contempladas com projetos de educagao ambiental.

Metodologia:
IEA = EEA X 100%
" EE ’

Onde:
IEA = Indicador de Educacao Ambiental (%);
EEA = Numero de escolas publicas com projetos de educagao ambiental (un.);

EE = Numero de escolas publicas existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 4 estio os indices do indicador de desempenho de educagiao ambiental.

TABELA 1: INDICES DE EDUCACAO AMBIENTAL.

" Lntervlo | Desempenho |
|

X>90% | OTIMO

i > x> oo N

60%>X>20%  REGULAR
xeove |

Indicador de Licenciamento Ambiental- ILA

Este indicador ira monitorar o percentual de licencas emitidas para
estabelecimentos ¢ atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Metodologia:

ILA LA 1009%
=— X

EA 0
Onde:



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 08: Indicadores de Desempenho

ILA = Indicador de Licenciamento Ambiental (%0);
LA = Numero de licengas ambientais emitidas (un.);
EE = Numero de estabelecimentos e/ou atividades que necessitam de licencas

ambientais (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.
Na Tabela 2 estio os indices do indicador de desempenho de licenciamento

ambiental.

TABELA 2: INDICES DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL.

[ luervslo | Desempenho

X>90% | OTIMO

50% >X>20% = REGULAR |

Indicador de Metas Atingidas- IMA

O objetivo deste indicador é monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar, de forma geral, o desempenho do
cumprimento das metas estabelecidas.

Metodologia:
IMA = 14 X 100%
Y ’

Onde:
IMA = Indicador de Metas Atingidas (%0);
IA = Numero de indicadores de saneamento basico que atingiram as metas (un.);

IM = Nuamero de indicadores de saneamento basico monitorados (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 3 estao os indices do indicador de desempenho de metas atingidas.

TABELA 3: INDICES DE METAS ATINGIDAS.

" ntervalo | Desempenho
|

X > 90% OTIMO

|
|

60% > X = 30% REGULAR
x|

2.2. Sistema de Abastecimento de Agua

Os indicadores para os servicos de abastecimento de agua irdo monitorar as

medidas de desempenho propostas nos Programas, Projetos e A¢des do Plano Municipal
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de Saneamento Basico de Amambai/MS, e sio apresentados a seguir com suas respectivas

medidas.

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios com acesso a rede

Indicador de Cobertura do Servigo de Abastecimento de Agua — ICA

Este indicador tem por finalidade a quantificagao do percentual da populagao com

acesso ao sistema de abastecimento de agua.

Metodologia:
ICA = lﬁj X 100%
PT
Onde:
ICA = Indicador de Cobertura do Servigo de Agua (%);

PA = Populagao atendida com abastecimento de agua (hab.);
PT = Populagao total residente no municipio (hab.);

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestacao do servigo
de agua.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a
universalizacao do servico de abastecimento de dgua. Na Tabela 4 estio os indices do

indicador de desempenho da cobertura do abastecimento de agua.

TABELA 4: INDICES DE COBERTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUA.

" ntervalo | Desempenho

X>97% | OTIMO

97% >X >80% (BN

80% >X>60% = REGULAR |

xcore |

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios aptos ao pagamento do servigo

Indicador de Pagamento do Servigo - IPS

A finalidade deste indicador é avaliar a porcentagem de usuarios da rede de
abastecimento de agua que estd apta ao pagamento do servigo.

Metodologia:
IPS k4 100%
= —X
ET 0

Onde:
IPS = Indicador de Pagamento do Servigo (%0);
EA = Namero de economias ativas de agua (un.);

ET = Nuamero total de economias existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagao do servigo

de 4gua.
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Frequéncia de monitoramento: semestral.

O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 5.

TABELA 5: INDICES DE PAGAMENTO DO SERVICO.

" luterilo | Deseanpenho

X295% | OTIMO

80% >X>50%  REGULAR

Medida de Desempenho: Relagio entre volume produzido e volume necessirio
Indicador de Atendimento da Rede de Agua — TAA

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de abastecimento de agua
em suprir a demanda da populagdo. Quanto mais proxima de 1 (um) a relagao entre o
volume fornecido e o volume necessario para suprir a demanda, maior serd o atendimento

do servigo de agua.

Metodologia:
VM Volume micromedido mensal
1aa = VN _ (n9 de Hab x Consumo per capita X 3)
100
Onde:

IAA = Indicador de Atendimento da Rede de Agua (ad.);
VM = Volume de dgua micromedido mensalmente (m?®/més);

VN = Volume de 4gua demandado pela populagio mensalmente (m?*/més).

Responsavel pela coleta das informagoes: Concessionaria de prestagao dos
servigos de agua.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Na Tabela 6 estao os indices do atendimento da rede de agua.

TABELA 6: INDICES DE ATENDIMENTO DA REDE DE AGUA.

" lniervalo | Desempenho

X>1 - OTIMO

xz0o SO

09>X>06 REGULAR

x<oo  [EGSCNE

Medida de Desempenho: Porcentagem de parimetros de qualidade de dgua
atendidos conforme a Portaria n®2.914/2011
Indicador de Qualidade da Agua Distribuida - IQA

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade da 4gua distribuida
conforme o Ministério da Satde. O IQA considera as analises de dgua distribuidas e realiza
o calculo dos indices individuais considerando as normas do da Portaria 2.914/2011 para

cada parametro.
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Metodologia:
IQA = [@ X 100%
AT
Onde:
IQA = Indicador de Qualidade da Agua Distribuida (%o);
AAD = Amostras consideradas adequadas (un.);

AT = Amostras totais coletadas (un.)

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de abastecimento de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal e 0% para niao

atendimento da legislagao.

TABELA 7: INDICES DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA.

" luervalo | Desempenho |
|

X>97% | OTIMO

80% >X >50% = REGULAR |

Medida de Desempenho: Percentual de pontos de captagio com monitoramento de

qualidade da dgua bruta
Indicador de Cobertura de Monitoramento de Qualidade da Aguz Bruta - IMQA

Este indicador ira avaliar se o monitoramento de qualidade da agua esta sendo
realizado de forma representativa, ou seja, se todas as captagdes, superficials ou
subterraneas, estao sendo monitoradas.

Metodologia:
IMQA i 100%
=—X
U =Te ’

Onde:

IMQA = Indicador de Cobertura de Monitoramento de Qualidade da Agua Bruta
(ad.);

PM = Numero de pontos de monitoramento de qualidade da agua (un.);

NC = Numero de captagoes de agua existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestaciao dos servigos
de abastecimento de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de cobertura de monitoramento de qualidade da agua variam de acordo

com a Tabela 8.

TABELA 8: INDICES DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA.

" intervalo— Desempenho

. X=100% | OTIMO

10
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100% >x > 90 [N

90%>X >60%  REGULAR

xcove N

Medida de Desempenho: Incidéncia de andlises de cloro residual, coliformes totais

e turbidez em conformidade com os padrées.

Indicador de Conformidade com os Padrées - ICP

A finalidade desse indicador é monitorar a incidéncia de anilises de cloro residual,
coliformes totais e turbidez em conformidade com os padrées do Ministério da Saude

(Portaria 2.914/2011), sendo esses pardmetros importantes na avaliacio da qualidade da

agua.

Metodologia:

CR, +CT, +T,
P =Tr rer,+1, 0%

Onde:

ICP = Indicador de Conformidade com os Padrdes (%);

CR, = Numero de analises de cloro residual em conformidade com os padrdes
(un.);

CT, = Numero de analises de coliformes totais em conformidade com os padrdes
(un.);

T, = Numero de analises de turbidez em conformidade com os padroes (un.);
CR: = Numero total de analises de cloro residual (un.);
CT. = Numero total de analises de coliformes totais(un.);

T. = Numero total de analises de turbidez (un.).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagao dos servigos
de abastecimento de agua.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de conformidade com os padrdes variam de acordo com a Tabela 9.

TABELA 9: INDICES DE CONFORMIDADE COM OS PADROES.

™ itervalo | Desempenho |

X>97% OTIMO |

80% >X>70% REGULAR |

Medida de Desempenho: Numero de colapsos estruturais
Indicador de Integridade do Sistema — I11S

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do numero de
ocorréncias de danos no sistema de abastecimento de agua, como quebras nas redes, danos
de elevatoérias, entre outras causas que comprometam a estrutura do sistema.

Metodologia:

11
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NC
5= R % 0,05
Onde:
IIS = Indicador de Integridade do Sistema (n° de colapsos/5 km de rede/ano);
NC = Numero de colapsos estruturais (un.);

ER = Extensio da rede de agua (km).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagao dos servigos
de abastecimento de agua.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de integridade do sistema variam de acordo com a Tabela 10.

TABELA 10: INDICES DE INTEGRIDADE DO SISTEMA.

" Intervalo | Desernpentio

X<1 - OTIMO
1<x=25 [N
25<X<5  REGULAR

Neao RO

Medida de Desempenho: Porcentagem de continuidade do sistema
Indicador de Continuidade do Sistema - ICS

Este indicador ira monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se o
sistema de abastecimento de agua atende a populagio sem interrup¢bes em um
determinado periodo de tempo.

Metodologia:

Hfornecimento

ICS = X 100%

Hfornecimento + Hinterrupgﬁes

Onde:

ICS = Indicador de Continuidade do Sistema (horas/més);

Hrornecivento = Total de horas de fornecimento de abastecimento de agua no
mes (horas).

Hivrerrupcors = Total de horas de interrupgdes no abastecimento de agua no més
(horas).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de abastecimento de agua.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de continuidade do sistema variam de acordo com a Tabela 11.

TABELA 11: INDICES DE CONTINUIDADE DO SISTEMA.

™ lntervalo | Desempenho|

X>97%  OTIMO

85% >X>70%  REGULAR |

12
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Medida de Desempenho: Percentual de perdas reais por ligagao
Indicador de Perdas por Ligacio — IPL

O IPL ira monitorar o percentual de perdas reais por ligacio de agua existente.
Objetivo desse indicador é proporcionar a diminui¢io dos custos operacionais existentes.

Metodologia:

IPL = [Vmacro - Vmicro] % 100%

Vmacro

Onde:

IPL = Indicador de Perdas por Ligacao (%0);
Viicro = Volume de agua micromedido total (L);
Vinacro = Volume de agua macromedido total (L).

Responsavel pela coleta de informacbes: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servigos.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de perdas por ligagdo variam de acordo com a Tabela 12.

TABELA 12: INDICES DE PERDAS POR LIGACAO.

[~ luteralo | Deseanpeatio

X<15% | OTIMO

25% <X <35% REGULAR |

Medida de Desempenho: Percentual de perdas reais por comprimento de conduto

Indicador de Perdas por Comprimento de Rede — IPCR

A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de perdas na extensao da
rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é reduzir os custos operacionais no
sistema de abastecimento de agua.

Metodologia:

VMA eqe — VML oqe
IPCR = X 100%
VMAeqe

Onde:

IPCR = Indicador de Perdas por Comprimento de Rede (%0);
VMARgepe = Volume macromedido por km de rede (m?/km);
VMlIgepe = Volume micromedido por km de rede (m?/km).

Responsavel pela coleta de informacbes: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servigos.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de perdas por comprimento de rede variam de acordo com a Tabela
13.

13
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TABELA 13: INDICES DE PERDAS POR COMPRIMENTO DE REDE.

X<15%  OTIMO

25% <X <35% REGULAR |

Medida de Desempenho: Nivel de exploragio do Manancial Subterridneo

Indicador de Exploragio de Manancial Subterrineo — IEMS

O IEMS ¢ calculado para avaliar o nivel de exploracio do manancial subterraneo,
garantindo que as vazoes de exploragdao nao ultrapassem as admissiveis.

Metodologia:
Qex

max

IEMS =

X 100%

Onde:
IEMS = Indicador de Exploragao de Manancial Subterraneo (%);
Qex = Vazio de exploragio (m?®/s);

Qmix = Vaziao maxima admissivel de exploragao (m?/s).

Responsavel pela coleta de informacbes: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servigos.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de explora¢do de manancial subterraneo variam de acordo com a
Tabela 14.

TABELA 14: INDICES EXPLORACAO DE MANANCIAL SUBTERRANEO.

™ totervalo | Desempento |

X < 10% OTIMO

15% <X <30% REGULAR |
xoore |

Medida de Desempenho: Percentual de reducio do consumo médio de energia

elétrica
Indicador de Redugio de Consumo de Energia — IRCE

O IRCE ira monitorar a redu¢ao do consumo de energia elétrica nos sistemas de
abastecimento de agua.
Metodologia:

CEinicial - CEatual

IRCE =
CEim'cial

X 100%

Onde:

IRCE = Indicador de Redug¢ao de Consumo de Energia (%);

CEmuciar. = Consumo médio de energia elétrica no sistema de abastecimento de
agua do ano do inicio da implantacio do PMSB (kWh);

14
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CEarvar. = Consumo médio de energia elétrica no sistema de abastecimento de

agua no ano de referéncia (kWh).

Responsavel pela coleta de informacdes: Concessionaria responsavel pela
prestagdao dos servigos.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de redugio de consumos de energia variam de acordo com a Tabela 15.

TABELA 15: INDICES DE REDUGCAO DE CONSUMO DE ENERGIA.

[ Incervalo | Desenpentio|

X>10%  OTIMO

wo>x 2 [N

7% >X>4%  REGULAR
x<on N

Medida de Desempenho: Produtividade da For¢a de Trabalho
Indicador de Produtividade da For¢a de Trabalho — IPFT

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da for¢a do trabalho do
sistema de abastecimento de agua.
Metodologia:

IPFT = LA
" NE

Onde:

IPFT = Indicador de Produtividade da Forca de Trabalho (%);
LA = Quantidade de ligacGes ativas de agua;

NE = Namero de empregados.

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria responsavel pela
prestacao dos servicos.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de produtividade por equipe variam de acordo com a Tabela 16.

TABELA 16: INDICES DE PRODUTIVIDADE DA FORCA DE TRABALHO.

[ nteralo | Desempenho |

X < 450 OTIMO
450 <x <500 [SBONEES
500<X <600  REGULAR |

oo
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Medida de Desempenho: Duracio média dos servicos de atendimento e
manutengao executados
Indicador de Duragio de Servigcos Executados — IDSE

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
abastecimento de agua que sao executados.
Metodologia:

IDSE = H
" NS

Onde:
IDSE = Indicador de Duracao de Servicos Executados (%0);
H = Total de horas de servicos executados (horas);

NS = Numero de servigcos executados.

Responsavel pela coleta de informacées: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servicos.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de duracgio de servicos executados variam de acordo com a Tabela 17.

TABELA 17: INDICES DE DURACAO DOS SERVICOS EXECUTADOS.

" Incervato | Desernpentio

X<6h  OTIMO

onex=7n [N

7Th<X<8h  REGULAR

x>sn [N

Medida de Desempenho: Percentual de habitantes de localidades rurais com acesso

a dgua potivel
Indicador de Atendimento de Abastecimento de Agua da Area Rural — IAAR

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento do sistema de
abastecimento de agua na area rural.
Metodologia:

p Ratendida

IAAR = X 100%

p total
TAAR = Indicador de Atendimento de Abastecimento de Agua da Area Rural

%);
PRarexpipa = Populagio rural atendida com abastecimento de dgua (habitantes);
PRrorar = Populagao rural total (habitantes).
Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Amambai (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).
Frequéncia de monitoramento: mensal.
Os indices de atendimento de abastecimento de agua da area rural variam de

acordo com a Tabela 18.
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TABELA 18: INDICES DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA RURAL.

X 2 97% OTIMO \
97%> X = 80%
80%> X = 50% REGULAR
X < 50%

2.2.1. Resumo dos Indicadores de Desempenho do Sistema de
Abastecimento de Agua

Na Tabela 19 ¢é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do
sistema de abastecimento de dgua e suas respectivas medidas de desempenho e objetivos

estratégicos.
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TABELA 19: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGuaA.

Objetivos estrateglcos Medidas de Desempenho Indicador de Desempenho Freqcif:;lf de

Porcentagem v Porcentagem de usudrios

ICA - Indicador de Cobertura do |

Garantit com acesso a rede; Servico de Abastecimento de Agua Anual
seguranga na produgio e
distribui¢do de 4gua com v Porcentagem de usuarios | IPS - Indicador de Pagamento do
2K : . . Semestral
indices de qualidade, aptos a0 pagamento do servigo; Servigo
volume ¢ pressdo v Relacio entre volume IAA - Indicador de Atendimento
adequados. . L ¢ Mensal
produzido/necessario. da Rede de Agua
v Porcentagem de
parametros de qualidade de agua IQA - Indicador de Qualidade da
. : ¢ o Mensal
atendidos conforme a Portatia n® | Agua Distribuida
2914/2011;
II. Proteger a saude v Percentual de Pontos de IMQA - Indicador de Cobertura
publica. captagdo com monitoramento de | de Monitoramento de Qualidade Mensal
qualidade da agua bruta; da Agua Bruta
v T o
I.nc1denc1.a de anahses. de ICP - Indicador de Conformidade
cloro tresidual, coliformes totais e ~ Mensal
. N com os Padroes
turbidez fora do padrio.
Y Numeros de colapsos 11IS - Indicador de Integridade do
III.  Proteger e estruturais (n°/10 km Sistema st Anual
preservar o meio coletor/ano);
ambiente. v Porcentagem da ICS - Indicador de Continuidade
o ; . Mensal
continuidade do sistema. do Sistema
v Percentual de perdas reais | IPL - Indicador de Perdas por Mensal
) por ligacao; Ligacdo
Iv. - .Garantlf °, v Percentual de perdas reais | IPCR - Indicador de perdas por
equilibrio econémico- . . Mensal
. . por comprimento de conduto; Comprimento de Rede
financeiro do sistema.
v Nivel de Exploragio do IEMS - Indicador de Exploracio Mensal
Manancial subterraneo. do Manancial Subterrineo
V. Assegurar
aplicagdo adequada dos
recursos da entidade e v Percentual de reducio do | IRCE - Indicador de Reducio de Anual
manter o atual nivel do consumo de energia elétrica Consumo de Energia
custo do abastecimento
de agua.
. v Produtividade da For¢a de | IPFT - Indicador de Produtividade
VI. Garantir a Anual
i . . Trabalho; da Forc¢a de Trabalho
eficiéncia do sistema, v D - dia d
inclusive do ponto de vista . Hragao media dos IDSE - Indicador de Duragao de
. e servicos de atendimento e . Mensal
hidroenergético. N Servicos Executados
manuten¢io executados.
Z;I' o ui):();l::i;? gezsza v Percentual de habitantes IAAR - Indicador de Atendimento
popurag g de localidades rurais com acesso 2 | de Abastecimento de Agua da Mensal

em quantidade e
qualidade adequadas.

agua potavel;

Area Rural

2.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

Os indicadores para os servicos de esgotamento sanitirio sao apresentados a

seguir com suas respectivas medidas.
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Medida de Desempenho: Percentual de usudrios com acesso 4 rede de esgoto
Indicador de Cobertura do Servigo de Esgoto — ICE

Este indicador tem por finalidade a quantifica¢ao do percentual da populagao com

acesso ao sistema de esgotamento sanitario.

Metodologia:
ICE lPEJ 100%
= |—| x
PT °

Onde:
ICE = Indicador de Cobertura do Servico de Esgoto (%0);
PE = Populacio atendida com esgotamento sanitario (hab.);

PT = Populagao total residente no municipio (hab.);

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagao do servigo
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a
universalizagdo do servico de esgotamento sanitario. Na Tabela 20 estao os indices do

indicador de desempenho da cobertura do servico de esgoto.

TABELA 20: INDICES DE COBERTURA DO SERVICO DE ESGOTO.

[ litervalo | Desempento |
|

X>90%  OTIMO

90% > X > 70%  |EONI
|

70% >X >50% = REGULAR

xsee

Medida de Desempenho: Porcentagem de usudrios aptos ao pagamento do servigo

de esgoto
Indicador de Pagamento do Servigo de Esgoto- IPSE

A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usudrios da rede de
esgotamento sanitario que esta apta ao pagamento do servigo.

Metodologia:
IPSE EE 100%
=—x
ET ’

Onde:
IPSE = Indicador de Pagamento do Servico de Esgoto (%0);
EE = Numero de economias ativas de esgoto (un.);

ET = Numero total de economias existentes (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagao do servigo
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: semestral.
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O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 21.

TABELA 21: INDICES DE PAGAMENTO DO SERVICO DE ESGOTO.

[ litervato | Desempento |

X290%  OTIMO

90% > X >70% | BONN

70% >X>50% = REGULAR |

xesve |

Medida de Desempenho: Relagdo entre os volumes de esgoto tratado e volume de

esgoto coletado
Indicador de Cobertura de Tratamento de Esgoto — ICTE

Este indicador ira monitorar a capacidade do sistema de esgotamento sanitario em
tratar a demanda de esgoto gerada pela populacao. Quanto mais proxima de 1 (um) a

relacdo entre o volume tratado e o volumecoletado, maior serd a cobertura do tratamento

de esgoto.
Metodologia
_vr
ICTE = Ve
Onde:

ICTE = Indicador de Cobertura de Tratamento de Esgoto (ad.);
VT = Volume de esgoto tratado na ETE (m?/més);

VC = Volume de esgoto coletado mensalmente (m?*/més).

Responsavel pela coleta das informagdes: Concessionaria de prestagio dos
servigos de esgoto.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Na Tabela 22 estao os indices de cobertura de tratamento de esgoto.

TABELA 22: INDICES DE COBERTURA DE TRATAMENTO DE ESGOTO.

" intervalo | Desempenho |

X2>1 - OTIMO

xzos | EONI

08>X>05 REGULAR

x<o05 [N

Medida de Desempenho: Numero de extravasamento de esgoto por extensio de

rede
Indicador de Integridade do Sistema de Esgoto - IISE

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do ndmero de
ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento sanitario.

Metodologia:

IISE = NE X 5
" ER
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Onde:
IISE = Indicador de Integridade do Sistema de esgoto (n® de extravasamento/5
km de rede/ano);

NE = Numero de extravasamento (un.);
ER = Extensio da rede de esgoto (km).

Responsavel pela coleta de informagdes: Concessionaria de prestagio dos servigos
de esgoto.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de integridade do sistema variam de acordo com a Tabela 23.

TABELA 23: INDICES DE INTEGRIDADE DO SISTEMA DE ESGOTO

[ Inceralo | Desempenio)

X<1 - OTIMO
<x=> | ONN
2<X<5  REGULAR
x>5 [

Medida de Desempenho: Porcentagem de continuidade do tratamento do esgoto
coletado
Indicador de Continuidade do Tratamento do Esgoto - ICTrat

Este indicador ira monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se o
sistema de tratamento do esgoto sanitirio opera sem interrup¢des em determinado
intervalo de tempo.

Metodologia:

H tratamento

ICTrat = X 100%

Htratamento + Hinterrupgﬁes

Onde:
ICTrat = Indicador de Continuidade do Sistema de Esgoto (%);
Hrratanento = Total de horas de operagao da ETE no més (horas).

Hivrerrupcors = Total de horas de interrupgdes na operagao da ETE no més

(horas).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagao dos servigos
de esgoto.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de continuidade do sistema variam de acordo com a Tabela 24.

TABELA 24: INDICES DE CONTINUIDADE DO SISTEMA DE ESGOTO.

[ ntervalo | Desempenno|
X > 97% OTIMO
o> x 2 50 O

80% >X >70%  REGULAR |
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Medida de Desempenho: Porcentagem de parimetros de Iancamento em
conformidade com a Legislagao
Indicador de Qualidade de Efluente - IQE

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente langado
conforme a Resolucio CECA MS 36/2012 e CONAMA 430.

Metodologia:
IQE = [AE] X 100%
AET
Onde:
IQE = Indicador de Qualidade do Efluente (%);

AED = Amostras de efluente consideradas adequadas (un.);

AET = Amostras de efluentes totais coletadas (un.)

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagao dos servigos
de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal e 0% para nao
atendimento da legislacdo. Os indices de qualidade do efluente langado variam de acordo
com a Tabela 25.

TABELA 25: INDICES DE QUALIDADE EFLUENTE.

" inieralo | Desemspenho |

X>97% | OTIMO

o> x 2 5o [N

80% >X >50% = REGULAR |

xesee

Medida de Desempenho: Porcentagem de DBO removida do efluente tratado
Indicador de Remogao de DBO — IDBO

Este indicador ira monitorar a remoc¢ao da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) do efluente tratado na ETE. A porcentagem de remog¢ao de DBO deve estar em
conformidade com a Resoluciao 36/2012 (CECA) e 430/2011 (CONAMA).
Metodologia:
DBOcygga — DBOsa;

IDBO = x 100%
DBOcuEca

Onde:

IDBO = Indicador de Remogao de DBO (%);

DBOcurca = Concentracio de DBO do efluente que chega na ETE (mgO,/L);
DBOsar = Concentracao de DBO do efluente que sai da ETE (mgO./L).

Responsavel pela coleta de informagoes: Concessionaria de prestagio dos servigos

de esgoto.
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Frequéncia de monitoramento: semanal.
Os indices de remociao de DBO do efluente tratado variam de acordo com a
Tabela 26.

TABELA 26: INDICES DE REMOCAO DE DBO.

X = 80% - OTIMO

70% >X>60% = REGULAR

xeove |

Medida de Desempenho: Produtividade da For¢ca do Trabalho do sistema de
esgotamento sanitario
Indicador de Produtividade da For¢a do Trabalho de Esgoto— IPTE

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da for¢a do trabalho do
sistema de esgotamento sanitario.
Metodologia:

IPTE = LE
~ NE

Onde:
IPTE = Indicador de Produtividade da Forga do Trabalho de Esgoto;
LE = Quantidade de liga¢gdes ativas de esgoto;

NE = Numero de empregados do sistema de esgotamento sanitario.

Responsavel pela coleta de informacbes: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servigos de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de produtividade por equipe dos servigos de esgoto variam de acordo
com a Tabela 27.

TABELA 27: INDICES DE PRODUTIVIDADE DA FORCA DO TRABALHO DOS SERVICOS DE ESGOTO.

[ “lncervalo | Desemmpentio |

X<450  OTIMO

s0<x =500 [N

500<X <600 REGULAR

xoon

Medida de Desempenho: Duragio média dos servicos de atendimento e

manutengio de esgoto executados
Indicador de Duragio de Servigos de Esgoto Executados — IDEE

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
esgotamento sanitario que sao executados.

Metodologia:
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IDEE = HE
" NSE

Onde:
IDEE = Indicador de Duracio de Servicos de Esgoto Executados (%0);
HE = Total de horas de servicos de esgoto executados (horas);

NSE = Numero de servicos de esgoto executados.

Responsavel pela coleta de informacoes: Concessionaria responsavel pela
prestagao dos servigos de esgoto.

Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de duragao de servigos de esgoto executados variam de acordo com a
Tabela 28.

TABELA 28: INDICES DE DURAGAO DOS SERVICOS DE ESGOTO EXECUTADOS.

[ Incervalo | Desemmpentio |

X<6h | OTIMO

nex=7n  |ONIN

7h<X<8  REGULAR

x>sh |

Medida de Desempenho: Percentual de habitantes de localidades rurais com

sistemas alternativos adequados de coleta e tratamento de esgoto
Indicador de Sistema de Esgotamento Sanitdrio da Area Rural — IEAA

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento do sistema de
abastecimento de agua na area rural.

Metodologia:

p Radequado

IEAA = X 100%

total
IEAA = Indicador de Sistema de Esgotamento Sanitario da Area Rural (%);

PRapequano = Populagao rural com sistema adequado de coleta e tratamento de
esgoto (habitantes);

PRroran = Populagao rural total (habitantes).

Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Amambai (secretaria
responsavel pelos servicos de saneamento).

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices do sistema de esgotamento sanitario da area rural variam de acordo
com a Tabela 29.

TABELA 29: INDICES DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA AREA RURAL.

[ inerlo | Desempenho |

X>70% | OTIMO |

60%>X>40% = REGULAR |

xare
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2.3.1.Resumo dos indicadores de desempenho do sistema de
esgotamento sanitario

Na Tabela 30 é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do

sistema de esgotamento sanitario e suas respectivas medidas de desempenho e objetivos

estratégicos.

TABELA 30: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO.

Objetivos Estrateglcos Medidas de Desempenho Indicadores de Desempenho LS Egnag
~ de Calculo |

Porcentagern dC usuarios com

ICE - Indicador de Cobertura do

alternativas para
tratamento de
efluentes sanitarios.

alternativos adequados de coleta e
tratamento de esgoto.

Rural

I. Garantir a coleta, Anual
trat to ad 3 acesso a rede; Servico de Esgoto
ratamento adequaco € Porcentagem de usuarios IPSE - Indicador de Pagamento do
destinagdo final dos . . Semestral
s aptos ao pagamento do servico; Servico de Esgoto
esgotos sanitarios % Relacio entre volume d
produzidos pela £1agao entre volume de ICTE - Indicador de Cobertura de
- esgoto tratado/volume de esgoto Mensal
populagio. ) Tratamento de Esgoto
coletado na area urbana
/ ’
Nimero de extravasamento IISE - Indicador de Integridade do
de esgoto por extensao de rede . Anual
II. Proteger e preservar Sistema de Esgoto
o meio ambiente (extravasamento/10 km.ano);
: v Porcentagem da continuidade | ICTrat - Indicador de Continuidade
Mensal
do tratamento de esgoto coletado; do Tratamento de Esgoto
v Porcentagem de parimetros
. de lancamento em conformidade com | IQE - Indicador de Qualidade de
IIL 'Ctarz.mtlr ° . a Resolucio CECA MS 36/2012 ¢ Efluente Mensal
equilibrio econémico- CONAMA 430:
fi iro do sistema. ’ .
1nancetro do sistema v Porcentagem de DBO IDBO - Indicador de Remoc¢io de Semanal
removida do efluente tratado. DBO
. v Produtividade da Forca de IPTE - Indicador de Produtividade
IV. Garantir a Mensal
A . ) Trabalho; da Forca de Trabalho de Esgoto
eficiéncia do sistema, v D - cdia d .
inclusive do ponto de - ragao media €os SEVICOS  1hpR T dicador de Duragio de
. . e de atendimento e manutencao de . Mensal
vista hidroenergético. . Servicos de Esgoto Executados
esgoto executados (horas/servico)
V. Promover acesso da
~ / .
populaga.o rural a . PercenFual de h.abltantes de IEAA - Indicador de Sistema de
tecnologias localidades rurais com sistemas o <
Esgotamento Sanitirio da Area Mensal

2.4. Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

Os indicadores para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais sio

apresentados a seguir com suas respectivas medidas.

Medida de Desempenho: Percentual de drea urbana com sistema de drenagem

Indicador de Cobertura do Servi¢o de Drenagem — ICD

Este indicador tem por finalidade a quantificagdo do percentual de area urbana

com sistema de drenagem urbana.
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Metodologia:

EVREDE

100% =
JX 00% l6><Au

EVREDE

ICD = |———
Ca X Au

J X 100%

Onde:
ICD = Indicador de Cobertura do Servigo de Drenagem (%);
EVrepr = Extensdo das vias da area urbana com rede de drenagem (IKKm.);

Ca = Coeficiente de cobertura de area urbana com rede de drenagem (6 km de

rede/km? de 4rea urbana);

Au = Area urbana total (km?).
Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Este indicador pode variar de 0% a 100%, sendo 100% o ideal, correspondendo a

universalizacao do servico de drenagem urbana. Na Tabela 31 estio os indices do indicador

de cobertura do sistema de drenagem urbana.

TABELA 31: INDICES DE COBERTURA DO SERVICO DE DRENAGEM.

" lntervalo | Desempenho|

X297% | OTIMO

80% >X >50%  REGULAR |

S

Medida de Desempenho: Percentual de vias pavimentadas na drea urbana

Indicador de Cobertura de Pavimentagao — ICP

Este indicador tem por finalidade a quantificagio do percentual de vias

pavimentadas na area urbana do municipio.

urbana

Metodologia:
ICP = lEPJ X 100%
~ ET 0

Onde:
ICP = Indicador de Cobertura de Pavimentagao (%0);
EP = Extensao das vias pavimentadas da area urbana (Km.);

ET = Extensio total das vias da area urbana (km.);

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 32 estao os indices do indicador de cobertura de pavimentacao da area

TABELA 32: INDICES DE COBERTURA DE PAVIMENTACAO.

[ Suteralo | Desempenho |

. X29%0% | OTIMO
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80% >X >50%  REGULAR |

Medida de Desempenho: Percentual de rede cadastrada no sistema
Indicador de Cadastramento de Rede de Drenagem- ICRD

A finalidade deste indicador é monitorar o cadastramento da rede de drenagem e
manejo de aguas pluviais no sistema.

Metodologia:

1cpr = E6 100%
" ET 0

Onde:

ICDR = Indicador de Cadastramento de Rede de Drenagem (%0);
EC = Extensio de rede cadastrada no sistema (km);

ET = Extensio total da rede de drenagem (km).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: semestral.

O intervalo dos indices deste indicador pode ser visto na Tabela 33.

TABELA 33: INDICES DE CADASTRAMENTO DE REDE DE DRENAGEM.
Intervalo Desempenho ‘

X>90%  OTIMO

80% >X >50%  REGULAR |

Medida de Desempenho: Percentual de pontos criticos de alagamento solucionados

Indicador de Pontos Criticos de Alagamento Solucionados— IPCS

Este indicador irda monitorar se os pontos criticos de alagamento na area urbana
do municipio estao sendo solucionados.

Metodologia:

1pes = P60 o 100%
- PT 0

Onde:
IPCS = Indicador de Pontos Criticos de Alagamento Solucionados (%0);
PCS = Nuamero de pontos criticos de alagamento solucionados (un.);

PT = Numero total de pontos criticos de alagamento (un.).

Responsavel pela coleta de informacdes: Prefeitura de Amambai.

Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de pontos criticos de alagamento solucionados variam de acordo com a
Tabela 34.
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TABELA 34: INDICES DE PONTOS CRITICOS DE ALAGAMENTO SOLUCIONADOS.

" litermto | Desempento]

X=100% OTIMO

100% > X = 0% | N

80% >X>50% = REGULAR

xes N

Medida de Desempenho: Porcentagem de dreas recuperadas
Indicador de Recuperagio de Areas Degradadas — IRAD

O IRAD ira monitorar o percentual de recuperacao de areas degradadas.

Metodologia:
IRAD = AR X 100%
~AD ’

Onde:

IRAD = Indicador de Recuperacio de Areas Degradadas (%);
AR = Areas recuperadas (m?);

AD = Areas degradadas (m>).

Responsavel pela coleta das informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Na Tabela 35 estao os indices de recupera¢ao de areas degradadas.

TABELA 35: INDICES DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS.

™ totervalo— Descmpeno |

X > 100% - OTIMO

90% >X >80%  REGULAR |
xeswe |

Medida de Desempenho: Porcentagem de dreas verdes em relagdo a drea total
Indicador de Areas Verdes - IAV

A finalidade deste indicador ¢ monitorar o percentual de areas verdes na area
urbana do municipio.
Metodologia:

1AV = Av x 100
AT

Onde:
TAV = Indicador de Area Verde (%);
AV = Areas verdes existentes na area urbana do municipio (m?);

AT = Area urbana total do municipio (m?).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: anual.

Os indices de area verde variam de acordo com a Tabela 36.
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TABELA 36: INDICES DE AREA VERDE.

X215%  OTIMO

10%>X>20% REGULAR |

Medida de Desempenho: Horas de servigo de manutengio por més (horas/més)

Indicador de Horas de Manutengio do Servigo de Drenagem - IMSD

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
manutengao da rede de drenagem urbana no municipio.
Metodologia:

H manutengao

IMSD =
NS

Onde:

IMSD = Indicador de Horas de Manutencao do Servico de Drenagem
(horas/setvico);

Huyanurencio = Total de horas de servico de manutencao da rede de drenagem
urbana (horas);

NS = Numero de servicos de manutencao realizados (un.).

Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de horas de manutengao da rede de drenagem variam de acordo com a
Tabela 37.

TABELA 37: INDICES DE HORAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM.

™ Lncervato | Desermpentio

X>8h  OTIMO

son>x = con | ONG

60h >X >40h  REGULAR |

x<don RN

Medida de Desempenho: Percentual de bocas de lobo desobstruidas
Indicador de Bocas de Lobo Desobstruidas- IBLD

O objetivo deste indicador ¢ monitorar o percentual de bocas de lobo
desobstruidas mensalmente.

Metodologia:

Ldesobstruida

B
IBLD = ——— x 100%
BLtotal

IBLD = Indicador de Bocas de Lobo Desobstruidas (%0);
BLbesosstruipa = Quantidade de bocas de lobo desobstruidas (un.);
BLroraL = Quantidade total de bocas de lobo existentes (un).
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Responsavel pela coleta de informagdes: Prefeitura de Amambai.
Frequéncia de monitoramento: mensal.

Os indices de bocas de lobo desobstruidas variam de acordo com a Tabela 38.

TABELA 38: INDICES DE BOCAS DE LOBO DESOBSTRUIDAS.

X>97%  OTIMO

97% > X > 80% |NBONIN

80% >X>50% = REGULAR

S

Resumo dos indicadores de desempenho do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

2.4.1.

Na Tabela 39 ¢é apresentado um resumo dos indicadores de desempenho do

sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e suas respectivas medidas de

desempenho e objetivos estratégicos.

TABELA 39: RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E

MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Objetivos Estratégicos Medidas de Desempenho Indicadores de Desempenho Freqlfencm
de Calculo
v Percentual area urbana ICD - Indicador de Cobertura do
. . Anual
com sistema de drenagem; Servigo de Drenagem
I Prover sistema v Percentual de vias ICP - Indicador de Cobertura de
drenagem urbana que . , ) . N Anual
< . pavimentadas na area urbana; Pavimentacio
atenda as necessidades
da populagio. .
v Percentual de rede ICRD - Indicador de Cadastramento
. Semestral
cadastrada no sistema. de Rede de Drenagem
v
II. Proteger e preservar o iy Percentual de pontos IPCS - Indicador de Pontos Criticos
. . criticos de alagamento . Anual
meio ambiente. . de Alagamento Solucionados
solucionados;
1L Recuperat 4reas v Porcentagem de areas IRAD - Indicador de Recuperacao Anual
. recupetadas; de Areas Degradadas
degradadas por sistemas
de drenagem v P de 4
inadequados. orcentagem de arcas IAV - Indicador de Areas Verdes Anual
verdes em relacio a area total.
v Horas de servico de IMSD - Indicador de Horas de
IV. Implantar sistema de manuten(;iio.por meés Manutencio do Servico de Mensal
N ) (horas/més); Drenagem
manutencio do sistema
de drenagem. 4 Percentual de bocas de IBLD - Indicador de Bocas de Lobo
. . Mensal
lobo desobstruidas. Desobstruidas
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1. Apresentacao

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢ um instrumento da politica
de planejamento do municipio que abrange o conceito de saneamento basico estabelecido
na Lei Federal n® 11.445/07, as interfaces dos quatro sistemas e objetiva integrar as agdes
de saneamento com as politicas publicas relacionadas. Sdo objetivos comuns aos sistemas o
estabelecimento dos critérios e estruturas de regulacao e fiscalizacdo, articulagao regional
objetivando a otimizacdo e a racionalizagdo dos sistemas, a universalizacdo, busca da
qualidade e a satisfagdo do usuario do servico publico de saneamento basico, tudo
estruturado de forma ambientalmente sustentavel com equilibrio economico-financeiro.

Neste documento serao apresentadas as informagdes resumidas e consolidadas de
todas as etapas e produtos desenvolvidos na elaboragao do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Amambai/MS.

2. Plano de Mobilizacao Social

O Plano de Mobilizacio Social (PMS) tem como objetivo promover e organizar a
interagdo da comunidade na elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Amambai. A area de abrangéncia do PMS ¢ o municipio de Amambai, em toda
sua extensao, incluindo as populagdes urbana e rural, sendo esta representada pelos moradores

dos distritos, assentamentos rurais e aldeias indigenas (Figura 1).
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FIGURA 1: LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA FINS DE MOBILIZAGAO SOCIAL.
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2.1. Realizacdao do processo de mobilizagao

Para a realizacio do processo de mobilizacao social, o municipio de Amambai foi
dividido em setores. Em cada setor foram realizados eventos de mobilizagio social, os quais

sao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1: DEFINICAO DOS SETORES DE MOBILIZACAO SOCIAL.

Setor de mobilizagao Localidades ‘

Urbano Sede Amambai
Aldeia Indigena Limao Verde
Aldeia Indigena Jaguari
Rural Aldeia Indigena Amambai

Assentamento Guanabara

Assentamento Sebastido Rosa da Paz

Em cada setor de mobilizagao serdo realizados 02 eventos, sendo eles:

e Divulgacdo do PMSB e coleta de dados para diagnostico;
e Apresentacao dos estudos elaborados e coleta de contribui¢es.

Além desses dois eventos, sera realizada uma conferéncia municipal, no setor de
mobilizacdo urbano, com participacio de representantes das demais localidades, para
apresentacao do produto final do PMSB.

O municipio de Amambai ficou responsavel pela divulgacio e mobilizacio da
sociedade para participagdao dos eventos programados, fornecimento de local e
equipamentos para apresentagoes e aplicacao de questionarios de coleta de informagoes da
populacio, ficando sob responsabilidade da empresa L2M Engenharia a confec¢ao de
materiais de divulgagdo e seu custo de impressio, custos com carros de som e

apresentagcOes orais dos produtos.

2.2. Objetivos e Resultados Esperados

Na Tabela 2 sao apresentados os objetivos e os resultados esperados de cada

evento de mobilizacdo social.
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TABELA 2: OBJETIVOS E RESULTADOS ESPERADOS DOS EVENTOS DE MOBILIZAGCAO SOCIAL.

Apresentagio do PMSB
e Diagnéstico

Fornecer a populagdo o conceito, a
importancia e o processo de execugao do
Plano Municipal de Saneamento Basico,
destacando a significativa participagao social
neste projeto, e coletar, por meio de
questionario, sua percepcao em relacio ao
tema para composicao do diagnéstico.

Espera-se que no primeiro evento setorial
seja transmitido para a populagdo um
conhecimento minimo sobre o Plano de
Saneamento Basico e suas vertentes;
esclarecendo, também, como o projeto
sera executado e coletando sua percepcio
e opinido sobre o assunto.

Apresentagao dos
estudos e coleta de

A empresa informar a comunidade da atual
situacio do sistema de saneamento béasico
do municipio. Obter contribui¢ées desta
para a Versao Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Basico.
Considerando as percepcSes sociais e
conhecimento a respeito do Saneamento; as
caracteristicas locais e a realidade pratica das

Espera-se que ao final do evento os
participantes tenham compreendido as
medidas propostas e se manifestado sobre
as mesmas, de modo que seja possivel

conhe¢am o referido instrumento de gestio
e estejam aptas a colaborar para a efetivacdo
das metas e para acompanhar e propor
melhorias aos governantes.

contribuigdes condi¢oes econoémico-sociais e culturais; a avaliar se os estudos elaborados vio ao
realidade pratica local das condi¢oes de encontro dos anseios da sociedade em
saneamento e saude em complemento as geral.
informagoes técnicas levantadas ou
fornecidas pelos prestadores de servigos e
as formas de organizagio social da
comunidade local.
Além de levar a conhecimento da
opulacio o produto elaborado, espera-se
Apresentar o produto final dos trabalhos e popuiag pr » &P
. . . que a populagio:
informar os habitantes sobre as obrigacGes .. . .
- o I. Esteja ciente do que foi planejado para
que estao sendo atribuidas a sociedade e aos o
overnantes no PMSB para que as mesmas | T condi¢oes de cobrar seus governantes a
Relatério Final PMSB & para q execucio do PMSB;

II. Conhega seus deveres e suas obrigacGes
em relacdo ao Plano de Saneamento
Basico; e

III. Aprovem e fagam complementagdes
nas a¢bes propostas no PMSB.
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3. Diagnostico Técnico Participativo

O Diagnéstico Técnico Participativo de Amambai/MS descreve a situacio atual
de trés componentes do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua, sistema de
esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais. Contém
informacdes e analises tais como as condicoes de acesso aos servicos de saneamento
basico, a qualidade da prestagao dos servigos considerando o perfil social, na area urbana e
rural, as condicbes do meio ambiente e sua relacio com a satude e a qualidade de vida da

populacio, e a identificagdao de condicionantes econdmicos financeiros e orgamentarios.

3.1. Aspectos Socioeconémicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura

3.1.1. Historia e Localizacao

O municipio de Amambai possui 4rea territorial de aproximadamente
4.211,03 km?, correspondente a 1,177% do territério do Mato Grosso do Sul, segundo
dados do Instituto Brasileito de Geografia e Estatisticas (IBGE). A drea urbana tem
extensio de aproximadamente 7,29 km? O municipio de Amambai localiza-se na regido sul
do Estado de Mato Grosso do Sul, distante aproximadamente 332 km da capital, Campo
Grande.

Em 1913, o Governo do Estado, por solicitagao do Cel. Valéncio de Brum, lider
politico na regido, concedeu uma gleba de terras para a formag¢ao do povoado, que tomou
inicialmente a denominagao de Patriménio da Unido, posteriormente Vila Unido,

atualmente cidade de Amambai.

3.1.2. Aspectos Fisicos

e (lima

O municipio de Amambai esta inserido totalmente em area com clima subtropical
umido, com média de 22° Apresenta indice efetivo de umidade com valores anuais
variando de 40 a 60%. A média anual de precipitacio é de 1.750 — 2.000 mm, excedente
hidrico de 1.200 a 1.400 mm durante sete a oito meses e deficiéncia hidrica de 200 a

350 mm durante trés meses.

e Hidrografia

O municipio de Amambai esta contido na bacia hidrografica do Rio Parana, que
abrange 47,46% da area do Estado de Mato Grosso do Sul. Os principais cursos d agua do
municipio sao: Rio Amambai, Rio Jagui e Rio Maracal. O territério do municipio esta
inserido em duas Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs), Amambai (68,88%)
e Ivinhema (31,12%).
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e Vegetacao

A pastagem plantada representa quase 80% da area da vegetacio do municipio,
porém ¢ expressiva a vegetacao natural de Cerrado Parque (Campo Sujo). Observa-se a
ocorréncia de culturas ciclicas e florestas, em menores propor¢des revela Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, de carater interfluvial e que se entende

principalmente onde houver derrame basaltico.

e Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Amambai apresenta rochas do periodo Jurassico,
Grupo Sio Bento (Formagao Serra Geral — dominio de basalto, constituidos por rochas de
cores verde e cinza-escura). A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem edlica,
as vezes subaquasos, sio evidenciados com certa frequéncia ao longo da faixa de dominio
do basalto, periodo Creticeo, Grupo Bauru (Formagio Caiua — representada por uma
caracteristica uniformidade litologica, com espessura nao a 150 m, visualizam-se arenitos
bastante porosos e facilmente desagregaveis) e perfodo Quartenario Holoceno, Aluvides
Atualis.

e Solo

No municipio de Amambai predominam os seguintes tipos de solos: Neossolo
Quartzarénico, e de baixa fertilidade natural, sio pouco desenvolvidos, profundos,
excessivamente drenados, mas com baixa capacidade de retencao de agua, tornando esse
solo desaconselhavel a utilizagdo agricola. Tem ocorréncia mais significativa na porgao
Centro-Sul do municipio; e o Latossolo Vermelho-Escuro dlico de textura média, que sdo
solos minerais, nao hidromorficos, altamente intemperizados, profundos, bem drenados,

sendo encontrados geralmente em regides planas ou suaves onduladas.

3.1.3. Aspectos Demograficos

De acordo com dados do IBGE, a densidade demografica atual de Amambai é de
8,26 hab/km?, enquanto no ano 2000 era de 7,02 hab/km? Considerando que nio houve
alteracdo na extensdo territorial, é possivel concluir que a populacio teve um aumento
consideravel no periodo. Em 2010 a populagao total do municipio era de 34.730 habitantes,
sendo 17.375 homens e 17.355 mulheres, destes 64,43% encontravam-se na 4rea urbana e
35,57% na area rural.

No periodo de 2000 até 2014 foi estimada uma taxa de crescimento populacional
de 1,67% ao ano conforme dados da SEMAC. O municipio possui populagio
predominantemente formada por brancos, pardos e indigenas, seguido de um menor

numero de pICtOS e amarelos.
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3.1.4. Infraestrutura Social

e Saude

No municipio, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem 25 estabelecimentos
de saude, sendo 16 de carater publico e 9 privados. Um dos estabelecimentos de carater
privado tem atendimento do SUS. Dois estabelecimentos privados contam com servigo de
internagao e um deles presta servico ao SUS de internacdo e emergéncia. Os atendimentos
de emergéncias clinicas, obstetricia, pediatra, psiquiatria e traumato ortopedia se encontram
em 3 estabelecimentos. Dezessete possuem atendimento ambulatorial, 13 desses também
com atendimento odontoldgico. Por meio do CNES, foram contabilizados 65 médicos, dos

quais 57 atendem aos servicos do SUS.

e Hducacio

Ha 25 escolas no municipio, sendo essas de ambito municipal, estadual ou
particular, sendo 19 encontradas na zona urbana e 6 na zona rural. A maioria das escolas é
da rede municipal de ensino, contabilizando 17 escolas, as redes estadual e particular,
contam com 5 e 3 escolas, respectivamente.

Considerando a populagdo com faixa etaria entre 5 e 14 anos, observa-se que a
maioria estd matriculada no ensino fundamental. Na faixa etiria de 15 a 19 anos o nimero
de habitantes é de aproximadamente 3.454, mas apenas 1.118 matriculas foram realizadas

no ensino médio, indicando que menos de 33% dessa populagao esta matriculada.

e Seguranca

A seguranca publica do municipio conta com a 3* Companhia de Policia Militar, e
uma sede do Corpo de Bombeiros Militar, o 2° SubGrupamento de Bombeiros, localizado

no centro da cidade.

e Sistema de Comunicac¢io Local

O municipio de Amambai conta com os sistemas de comunicagao por Tv, radio,
jornal, telefonia e internet. Atualmente os sistemas de comunicagdo por Tv, telefonia e
internet sao de maiores destaques, embora no municipio as informacdes de carater

regionais sao bastante difundidas através do radio e jornal.

3.1.5. Infraestrutura Urbana

e Energia Elétrica

No ano de 2013 o consumo total de energia foi de 38.744 MWH, segundo
informag¢oes da SEMAC. Os setores que mais consumiram, em ordem decrescente foram:

residencial, comercial e rural.

e Pavimentacao
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A Figura 2 apresenta o mapa da pavimentagao da area urbana do municipio de

Amambai. Verifica-se que a maior parte das vias do municipio sio pavimentadas.

FIGURA 2: VIAS PAVIMENTADAS NO MUNICiPIO DE AMAMBALI.

e Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Amambai possui 14.924 veiculos, dos quais

6.451 sao automoéveis e 3.474 motocicletas.

e Habitacio

No ano de 2010 90,79% da populagio urbana de Amambai contava com 4gua
encanada, 90,67% com energia elétrica e 98,83% com atendimento de coleta de lixo. O
municipio possuia em 2010 um total de 10.678 residéncias, com predominancia de casas de

alvenaria, segundo dados do IBGE.
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3.1.6. Desenvolvimento Urbano e Areas de Interesse Social
e Situacio Fundiaria

No municipio de Amambai, de acordo com dados da Associa¢ao dos Municipios
de Mato Grosso do Sul (ASSOMASUL), existem 1.313 propriedades rurais, das quais 438
possuem area de até 50 ha. Além das propriedades privadas existem em Amambai as terras

protegidas por Lei, que sio de dominio indigena.

3.1.7. Indicadores

3.1.7.1. Indicadores de Satude

e Jongevidade

A dimensao longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) é composta pelo indicador da expectativa de vida ao nascer. Em Amambai essa
expectativa aumentou 6,9 anos nas ultimas duas décadas, passando de 67,2 anos em 1991

para 71,0 anos em 2000, e posteriormente para 74,1 anos em 2010.

e Natalidade

Segundo o Sistema de Informagdes Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em
Amambai a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 20,5 nascimentos por mil habitantes,
valor inferior aos dois anos anteriores. De 2008 a 2010 ¢ possivel ver uma queda no

numero de nascidos vivos, sendo registrados 925 nascimentos em 2008 e 771 em 2010.

e Mortalidade

De acordo com dados do SEMAC, a taxa bruta de mortalidade de Amambai em
2010 foi de 6,9 6bitos por mil habitantes, enquanto em 2005 essa taxa era de 8,55 6bitos
por mil habitantes. E a mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um
ano) foi reduzida em 41% nos dltimos anos, passando de 32,9 por mil nascidos vivos em

1991 para 19,4 por mil nascidos vivos em 2010.

e Fecundidade

Segundo dados do Censo de 2010, a taxa de fecundidade foi de 2,4 filhos, menor
que nos anos 2000 quando a taxa era de 2,8. Em 2010 foram contadas 9.361 mulheres de
10 anos ou mais que tiveram filhos, sendo que a maioria das mulheres que tiveram filhos

foram aquelas “sem instru¢do e com ensino fundamental incompleto”.

e Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

A ocorréncia de doencas parasitarias e infecciosas deve-se principalmente as

condig¢des de precariedade do saneamento ou inexisténcia deste. Nos registros de 6bitos em
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Amambai, do ano de 2013, constam 248 6bitos referentes ao grupo de causas de morte por
doencas infecciosas e parasitarias. A maioria dos Obitos deve-se as diarreias e

gastroenterites, sendo registrados também casos de tuberculose.

e Indice nutricional da popula¢io infantil de 0 a 2 anos

De acordo com dados do SISVAN, no ano de 2013 a maioria da populagio de 0 a
2 anos foi classificada como normal/eutréfico em relagio aos indices de peso por idade e

peso por altura.
3.1.7.2. Indicadores de Educacio

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica e Gastos
em Educagio (IDEB), em 2011 o municipio de Amambai apresentou nota de 4,7 e, foi
classificado em 11° no ranking de Mato Grosso do Sul para as séries iniciais, € com a nota
de 3,9 foi o 10° no ranking considerando as séries finais. Possufa entdo 6.114 alunos

matriculados e o gasto anual médio por aluno foi de R$ 3.365,62.

e Nivel educacional da populagdo por faixa etaria

Em 2010 a propor¢ao de criancas de 05 a 06 anos de idade frequentando
estabelecimento de ensino era de 80,82%, em 2010, entre 11 e 13 anos era 83,53%; jovens
de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 45,19%; e a proporgao de jovens
de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 31,36%. Entre os anos de 1991 e 2010

essas propor¢oes aumentaram, respectivamente, em 56,71%, 46,00%, 28,08% e 19,96%.

e Capacidade do sistema educacional formal e informal

Segundo dados do IBGE, em 2010 o nfvel de alfabetizacao da populagiao de
Amambai indica que 2.714 pessoas, equivalente a 7,81% da populagio com quinze anos de
idade ou mais, nao sabiam ler ou escrever. A populacio total alfabetizada é correspondente
a 25.105 pessoas, das quais 12.663 sio homens (50,4%) e 12.442 mulheres (49,6%).

3.1.7.3. Indicadores de Renda

e DPobreza e Desigualdade

Conforme dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade, em 2003
35,84% da populagio de Amambai encontrava-se na faixa de pobreza, tendo renda igual ou
inferior a meio salario minimo mensal. No que diz respeito a renda per capita média do
municipio, esta cresceu 62,21% nas ultimas duas décadas, passando de R$345,93 em 1991
para R$561,14 em 2010. A extrema pobreza (medida pela propor¢ao de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R§ 70,00, em agosto de 2010) passou de 13,80% em 1991
para 10,58% em 2010.
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e Porcentagem de renda por quinto da populagao

A analise desse indicador sugere que em Amambai a participagao do 1° Quinto da
populacido na renda ¢ relativamente baixa, correspondendo a 3,2% em 1991 diminuindo em
2010 para 2,2%. Por outro lado em 2000, a participagao do 5° Quinto era de 66,1% e caiu
para 59,2% em 2010.

3.1.7.4. Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Amambai era
0,673, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu em termos
absolutos foi Educagao (com crescimento de 0,162), seguida por Longevidade e por Renda.
A dimensio que mais contribui para a elevagao do indice foi a Longevidade, com valor
igual a 0,818, seguida de Renda, com indice de 0,683, e de Educacao, com indice de 0,546.
Amambai ocupava, em 2010, a 2.598" posiciao entre os 5.565 municipios brasileiros em
relagao ao IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢ 0,862 (Sao Caetano do Sul) e o menor
¢ 0,418 (Melgaco)

3.1.8. Caréncias Identificadas

As principais vulnerabilidades sociais em Amambai sao apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3: VULNERABILIDADE SOCIAL — AMAMBALI.

1991 | 2000 | 2010

Mortalidade infantil 32,89 22,77 19
% de criangas de 4 a 5 anos fora da escola - 68,09 46,78
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 32,97 11,36 5

% de pessoas de 15 a 24 anos que nio estudam e

~ c . - 20,23 15,71
nem trabalham e sio vulneraveis a pobreza ’ ’
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 3,64 0 0,99
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos - 12,81 19,94
Taxa de atividade - 10 a 14 anos 17,92 11,88 8,84

Familia

% de maes chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza

3,24 13,59 27,57

e dependentes de idoso 20,99 532 2,76
% de criangas extremamente pobres 65,99 19,96 17,32
Trabalho e Renda

% de vulneraveis a pobreza = 62,95 38,64
% de pessoas de 18 anops ou mais sem i 63,84 43,74

fundamental completo e em ocupagio informal
Condigao de Moradia
% de pessoas em domicilios com abastecimento de
agua e esgotamento sanitario inadequados

FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

61,11 18,36 11,09

e (Caréncias de planejamento fisico-territorial
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Em destaque pode-se citar a auséncia de pavimentacdo asfaltica em regides do
municipio, além da falta de manutengao em alguns trechos asfaltados e necessidade de
disponibilizagao de transporte urbano coletivo eficaz para a populagao.

Em relagdo ao saneamento, destaca-se que os sistemas de esgoto e drenagem
precisam ser otimizados em algumas areas, bem como deve ser intensificada a busca pela

reducdo das perdas de agua na rede de abastecimento.

e J.ocalidades Rurais

As terras indigenas e assentamentos rurais sao as areas que mais apresentam
caréncias de infraestrutura. Em geral os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario e drenagem de aguas pluviais carecem de investimentos em manutengio e

ampliagao.

3.2. Politica do Setor do Saneamento

Para a fundamentagao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Amambai,
foram utilizados principios e diretrizes da Legislacao existente, no ambito Federal, Estadual
e Municipal, reguladoras das questoes do saneamento basico. O PMSB sera formalizado em
forma de lei e, ap6s aprovado constituira uma Politica Publica de Saneamento que deve
seguir alguns principios e diretrizes basicas para sua consolidagao.

A Lei Federal 11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais

para o saneamento basico, e dentre os seus principios fundamentais podemos destacar:

e Universalizagao do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidadios mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioecondmica, cultural e ambiental.

Com relagdo a estrutura tarifaria do municipio, esta é fixada pela Portaria da
Agencia Estadual de Regulagao de Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n°® 118, de 26 de maio de 2015.

3.3. Infraestrutura de Abastecimento de Agua

A captacdo de agua pode ser feita de mananciais superficiais ou subterraneos. No
caso de Amambai segundo dados fornecidos pela Empresa de Saneamento do Estado de
Mato Grosso do Sul (SANESUL), concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua
na cidade, a captacao ¢ integralmente subterranea, por pogos tubulares profundos.

O municipio possui cobertura por redes de distribuicao em 100% da area urbana.
Na Tabela 4 sao apresentadas as principais caracteristicas do Sistema de Distribui¢ao de
Agua no municipio no ano de 2012. A populacio total em 2012, segundo estimativa do
IBGE, era de 35.523 habitantes, dos quais 64,1% eram atendidos com abastecimento de
agua. Das 8041 ligacdes totais, 7873 ligacOes eram micromedidas, cujo volume era de
1.324,58 1000m?/ano.
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TABELA 4: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
AMAMBAI.

Caracteristicas Valores Unidades
Populagio Total 35.523 Habitantes
Micromedigao 7.873 Ligacoes
N° de ligagdes/economias 8.041 Ligacoes
Volume de agua produzido 1.575,59 1.000m3/ano
Volume de agua micromedido 1.099,73 1.000m3/ano
Volume de agua faturado 1.324,58 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agua 125,34 Km
Indice de Atendimento total 64,1 %
Consumo de energia elétrica no sistema de agua 1.607,81 1.000kWh/ano

FONTE: SNIS, 2012.

Sendo o manancial de captagao, subterraneo, a agua bruta é bombeada dos pogos,
recebe tratamento por simples desinfec¢do nos reservatorios e entdo ¢ distribuida aos
consumidores. Por este motivo o sistema de abastecimento de agua de Amambai niao conta
com Estacio de Tratamento de Agua (ETA).

A TFigura 3 apresenta o mapa de cobertura da rede de abastecimento de agua da
area urbana de Amambai, conforme plantas do tracado, fornecidas pela SANESUL. Foi

identificado que as tubulagdes tém diametro entre 50 e 300 mm.

FIGURA 3: REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBALI.
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3.3.1. Estruturas integrantes

e Rede de distribuicao de agua

Em novembro de 2014 o municipio de Amambai possuia 129.019 metros de rede
de abastecimento de agua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Por outro lado,
de acordo com a SEMAC, em 2001 a extensao era de 106.339 metros, portanto o aumento
de 2001 a 2014 foi de 21,33%.

e LigacOes e economias do sistema de abastecimento de agua

Em janeiro de 2014 o nimero de ligagdes reais era de 9.310, das quais 8.269
(92,68%) eram micromedidas e 8.255 (88,67%) faturadas. Ao longo de 2014 o aumento das
ligacbes reais foi de 2,37%, fechando o ano com 1.123 ligacGes reais em dezembro.

Com relacdo as economias, de 2001 a 2012 houve um aumento de 44,58% no
nimero de economias ativas micromedidas e um crescimento semelhante para as

economias ativas.

3.3.2. Eficiéncia energética

O consumo de energia com o sistema de abastecimento de 4agua entre janeiro e
novembro de 2014 foi de 1.210.168,32 kWh, sendo a média mensal igual a 110.720,21
kWh. As etapas de captagdo e producdo registraram o0s maiores consumos, com
1.096.378,29 kWh, o equivalente a 90,60% do consumo total de energia no periodo. A
diferenca de 113.790,03 kWh (9,40%) foi consumida na distribui¢do de agua.

e Sistema de Tratamento

Como o tratamento realizado ¢ a simples desinfec¢ao, nao ha ETA no municipio.
A desinfecgdo é realizada com aplicac¢ao de cloro gasoso e acido fluorsilicico diretamente

nos reservatorios.

3.3.3. Perdas no sistema de abastecimento de agua

As perdas no sistema sao causadas por diversos motivos, como vazamentos,
fraudes ou erros de medi¢do. Na Tabela 5 sdo apresentados alguns indices de perdas do

sistema de Amambai, conforme dados do SNIS.
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TABELA 5: INDICES DE PERDAS.

An Indice de Indice de Indice bruto de Indice de perdas
o de ; Y
Referéncia perdas no perdas na perdas lineares por ligagédo
faturamento (%) | distribuicdo (%o) (m?/dia/km) (L/dia/lig.)
2001 19,67 1,95 0,67 13,45
2002 32,15 42,49 16,16 314,31
2003 26,58 38,5 12,44 251,33
2004 21,60 34,57 10,75 210,00
2005 23,30 36,25 12,30 219,00
2006 25,52 38,10 13,39 238,01
2007 23,57 30,99 9,83 188,00
2008 20,47 34,77 10,73 200,77
2009 24,72 38,13 13,97 232,59
2010 18,95 32,73 10,48 183,85
2011 18,90 33,02 11,55 182,34
2012 15,93 30,19 10,48 163,94
FONTE: SNIS.

A Tabela 6 apresenta os indices de perdas por ligacio fornecidos pela SANESUL,

para o periodo de junho a novembro de 2014.

TABELA 6: INDICES DE PERDA POR LIGACAO.
Indice de Perda | indice de Perda | Indice de Perda | Indice de Perda por

Més de por Ligacao - por Ligacao - por Ligagao - Ligagdo-Realizado

Referéncia Ano - mensal Diaria (Agrupado) -
(m?/lig/ano) (m3/Lig./més) (L/Lig./dia) m?/Lig./ano

Jun/14 69,28 6,26 189,81 09,28

Jul/14 69,05 5,33 189,17 69,05

Ago/14 70,42 7,15 192,92 70,41

Set/14 70,07 5,05 191,96 70,06

Out/14 70,53 6,20 193,23 70,53

Nov/14 68,95 3,77 188,89 68,95

Média 69,72 5,63 191,00 069,71

FONTE: SANESUL.

3.3.4. Qualidade do produto final do sistema de abastecimento

A Tabela 7 apresenta o volume de agua tratada no periodo de 2001 a 2012. Nota-
se que houve um aumento de 19,72% no periodo, consequéncia do aumento da demanda e

amplia¢ao da rede de distribuicao de dgua.

TABELA 7: VOLUMES DE AGUA TRATADA POR SIMPLES DESINFECCAO.
Volume de agua tratada por
simples desinfec¢ao (1000

m?/ano)
2001 1.316,02
2002 1.495,30
2003 1.426,00
2004 1.385,00
2005 1.430,54
2006 1.529,32
2007 1.523,00

22



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

Volume de agua tratada por

Ano simples desinfec¢ao (1000
m3/ano)

2008 1.490,00

2009 1.626,00

2010 1.555,11

2011 1.574,67

2012 1.575,59

FONTES: SNIS.

Na Tabela 8 sao apresentados os indices de conformidade para andlise dos
parametros cloro residual, turbidez e coliforhhhmes totais entre 2007 e 2012, os quais sao

monitorados sistematicamente pela concessionaria de abastecimento.

TABELA 8: INDICES DE CONFORMIDADE DAS AMOSTRAS DE AGUA.
Indice de Lo  qA . Incidéncia
Indice de Incidéncia

conformidade Indice de . " Incidéncia das
. conformidade | das analises " o
na conformidade das analises | analises de

da quantidade de cloro . .
4 . de turbidez | coliformes
de amostras - residual

quantidade | da quantidade
de amostras — | de amostras - fora do totais fora

cloro residual | turbidez (%) (t;zil;iosﬂ(?/?)s pafg:;od((‘: %) padrio (%) | do padrio

) (%)
2007 100 100 100 0,00 0,00 1,27
2008 100 100 100 0,00 0,00 0,39
2009 107,74 100 99,81 0,00 0,00 0,00
2010 98,02 101,67 98,02 0,00 0,00 0,20
2011 99,81 100 99,81 0,00 0,00 0,00
2012 100 100 98,86 0,00 0,00 0,00

FONTE: SNIS.

3.3.5. Infraestrutura das instalagoes existentes

Segundo dados da SANESUL, até agosto de 2014 havia 08 captagoes subterraneas
ativas, com capacidade de exploracio de 498,92 m?®/h, 03 reservatérios apoiados em
operagao até agosto com capacidade total de 1.500 m?® e um reservatério elevado com
capacidade total de 500 m’. A média da vazao explorada entre os meses de janeiro a
novembro de 2014 foi de 285,63 m?/h, e a maior vaziao 293,07 m?/h, ocorrida em julho.

O desenho esquematico da tipologia do sistema de abastecimento de agua de

Amambeai esta ilustrado na Figura 4.

23



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

Rede de distribuiciao
Bombeamento Bombeamento

8- 2]l

Conjunto de reservatérios apoiados
Reservatorio elevado

35%

Rede de distribuicao

Conjunto de pogos
FIGURA 4: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBAI, MS.

A visita técnica para coleta de informagdes de campo ocorreu no dia 29 de abril
de 2015, contando com a colabora¢dao de pessoal capacitado da Prefeitura Municipal e da
SANESUL local. Foram visitados pontos de captagdo, reservatorios, instalagoes
administrativas, entre outros. A partit dos dados coletados nao foram identificados
qualquer problema em relagao ao sistema de abastecimento de agua.

A distribui¢ao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada na Figura 5.

|
iAM AGUI05

EAM AGUI03

FIGURA 5: LOCALIZACAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBAI.
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3.3.6. Caracterizacao do Consumo Local

e Consumo per capita

Entre junho e novembro de 2014 o consumo per capita variou de 98,59 a 128,74
L/hab/dia, com média de 113,71 L/hab/dia no petiodo.

e Consumidores especiais

Consumidores especiais de agua sio aqueles que consomem grandes volumes de
dgua no municipio, acima do limite de 100 m®/més.

Em alguns locais os grandes consumidores tem cadastro diferenciado no sistema
de abastecimento de agua, pagando tarifas diferenciadas, com valor mais baixo que o metro
ctibico convencional, por exemplo. A prestadora de servigos informou que os maiores
consumidores locais sio as escolas, creches, hospitais, 6rgiaos publicos em geral e as
industrias, porém optou por niao fornecer o cadastro dos grandes consumidores do

municipio.
e Consumo por setores

Os consumidores de 4gua em Amambai podem ser classificados em residenciais,
comerciais, industriais e reparti¢oes publicas, porém, da mesma forma que ocorre com 0s

grandes consumidores, os dados nao foram fornecidos pela SANESUL.

e Balanco entre consumo e demanda de agua

Como pode ser visualizado no Grafico 1, elaborado com dados do SNIS, nos
anos de 2001 a 2012 nenhum atendeu 100% da populagdao e o maior déficit no atendimento
foi em 2010.
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GRAFICO 1: INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA.
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FONTE: SNIS.

e Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL, o volume médio produzido entre os meses
de junho e novembro de 2014 foi de 140.078,00 m>. O Grafico 2 apresenta o volume
mensal produzido no petiodo.

GRAFICO 2: VOLUME PRODUZIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.
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Os volumes consumidos entre junho e novembro de 2014 sido apresentados no
Grafico 3.

GRAFICO 3: VOLUME CONSUMIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.

O histoérico do volume faturado é apresentado no Grafico 4. O crescimento do
volume faturado de 2001 a 2013 foi de 39,79%.

GRAFICO 4: VOLUME FATURADO ANUALMENTE NO MUNICiPIO DE AMAMBALI.
Volume faturado (m?)
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FONTE: SEMAC.
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3.3.7. Caracterizagao da prestadora de servigos

No municipio de Amambai o servico de abastecimento de agua ¢ prestado
indiretamente pelo titular, mediante concessao a Empresa de Saneamento de Mato Grosso
do Sul (SANESUL), uma sociedade de economia mista com administragio publica. O
escritorio de atendimento da SANESUL em Amambai fica localizado na Rua Tiradentes,
1891, Vila Vilarinho, e a sede da empresa fica na Rua Doutor Zerbini, n® 421, no bairro
Chécara Cachoeira, Campo Grande/MS. A sede da empresa fica na Rua Doutor Zerbini, n°
421, no bairro Chacara Cachoeira, Campo Grande/MS.

A SANESUL atua hoje em 68 dos 79 municipios do MS, além de atender 55
distritos. E a 3* maior empresa do Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela
Revista Exame em julho de 2011.

3.3.8. Aspectos econdmicos

e Estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifacdo de agua ¢ apresentada na Tabela 9, sendo fixadas pela
Portaria Agepan n°® 118/2015, publicada no DO n° 8.928, de 27 de maio de 2015.

TABELA 9: ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA NO MUNICIPIO DE AMAMBAI.
Faixa de

Tarifa de agua

consumo Residencial/ Comercial Industrial Poder
(m3) Municipal OTRELE s Publico

0al10 R$ 3,09 R$ 4,20 R$ 6,59
11a15 R$ 3,95 R$ 4,27
16 a 20 R$ 4,09
21 a 25 R$ 4,38
26 a 30 R$ 5,51 RS 8,69 R$ 12,70
31a50 RS 6,54 R$ 17,75
Acima de
50 R$ 7,21

FONTE: AGEPAN.
A Tabela 10 apresenta dados de arrecadacio e inadimpléncia entre 2007 e 2012.

TABELA 10: ARRECADACAO E CREDITO A RECEBER (INADIMPLENCIA).

(1) Faturado (R$) (2) Arrecadagio (3) Crédito de (@)
contas a Inadimpléncia
2+ ) Total (RS) receber (R$) (%)

2012 5.934.781,59 4.905.726,86 1.029.054,73 17,34%

2011 4.893.047,05 4.698.334,02 194.713,03 3,98%

2010 4.007.024,87 3.909.056,24 97.968,63 2,44%

2009 3.785.181,13 3.572.445,24 212.735,89 5,62%

2008 3.703.016,01 3.614.573,71 88.442 .30 2,39%

2007 3.489.112,00 3.367.933,00 121.179,00 3,47%
FONTE: SNIS

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento
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Em 2013 Verificou-se que as despesas totais com os servicos foram de R$
3.441.720,58 e o valor total investido foi de R$ 410.294,78, de acordo com informacoes
disponiveis no SNIS.

3.3.9. Indicadores

e Indicadores operacionais

De acordo com dados fornecidos pela SANESUL, os indicadores operacionais
referentes a captagdo de janeiro a setembro tiveram média de exploragio do manancial
subterraneo de 82,02%, a média de funcionamento diario da captacdo subterranea foi
16,65h, e média mensal de 504,48 h. A vazao explorada de captacdo subterranea nao teve

grandes varia¢oes, tendo média mensal de 279,67 m?/h.

e Indicadores econOmico-financeiros

Verificou-se que o indice de faturamento de agua registrado em 2012 foi de
84,07%, valor 4,54% superior que o de 2008, conforme os dados disponiveis no SNIS. E o
indicador de desempenho financeiro ficou acima de 100% em todo o periodo de 2008 a
2012.

e Indicadores administrativos

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, no periodo de junho a novembro de
2014 a continuidade do abastecimento de agua foi de 100% em todos os meses, ou seja,

nao houve interrup¢des no abastecimento.

3.3.10.Rede hidrografica do municipio

A area do Municipio de Amambai fica situada dentro de duas Unidades de
Planejamento e Gerenciamento, Amambai e Iguatemi, e os coérregos proximos da area
urbana sio: Cérrego Areido, Pandui, Lagoa, Desbarrancado, Pontel e Tapoa. O petrimetro

urbano esta situado dentro da sub-bacia do Rio Amambai.

3.4. Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

3.4.1. Caracterizacao do sistema de coleta e tratamento de esgoto

O municipio de Amambai possui duas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE),
que contam com gradeamento seguido de reator anaerdbico, atendendo atualmente
aproximadamente 25,28% da populagdo urbana, de acordo com dados fornecidos pela
SANESUL. O restante da populagdo faz uso de sistemas de tratamento e disposi¢ao final
individuais, construidos pelos proprios habitantes, utilizando tanques sépticos ou, na maior

parte das vezes, fossas negras.

e Descri¢ao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais
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Em 2014 a extensao da rede de esgoto implantada no municipio era de 43.669 m,
com tubos de diametros de 100 mm, 150 mm e 200 mm. O municipio conta com
aproximadamente 1.168 economias factiveis de esgoto e 2.154 economias. A Figura 6

representa o tragcado da rede existente, conforme dados fornecidos pela SANESUL.

FIGURA 6: COBERTURA DA REDE COLETORA DE ESGOTO DE AMAMBALI.

Em novembro de 2014, forma coletados e tratados 25.602,78 m? de esgoto, € o
volume faturado no mesmo més foi de 41.974,00 m?, conforme apresentado na Tabela 11,

juntamente com outros dados do sistema.

TABELA 11: CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAIS.

Caracteristicas Valores Unidades

Populagio Atendida 6.483 Habitantes
Economias factiveis residenciais 1.168 Economias
Economias reais residenciais 2154 Beonomias
(faturamento)

Volume de esgoto coletado e 25.600.78 m?
tratado ’

Volume de esgoto faturado 41.974,00 m’
Extensio da rede 43.669,00 m
Consumo de Energia 219,00 kWh
Percentual de Atendimento 25,28 %
Densidade da rede 18,23 m/ligacio

FONTE: SANESUL, 11/2014.
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e Analise critica e avaliagao da situagao atual dos sistemas de esgotamento
sanitario

Segundo dados do SNIS, o municipio de Amambai possui rede coletora de esgoto
implantada desde 2001 e até 2014 a extensdo da rede permaneceu 43,55 km no periodo. A
relagdo entre a extensio da rede e o numero de ligagdes vem diminuindo desde 2005,
ficando proximo a 26,00 m. Parte dessa diferenga pode ser atribuida também aos trechos
de rede que encaminham o esgoto a ETE, ou da estacao elevatéria a outro trecho, onde

nao ha ligagoes.
No Grafico 5 ¢ apresentado o histérico do numero de ligaces de esgoto totais e
ativas. Entre 2004 e 2013 houve um aumento significativo no nimero de ligagGes totais

(82,35%), mostrando a adesao da populagao ao servigo de coleta.

GRAFICO 5: QUANTIDADE DE LIGAGOES E VARIAGAO DA POPULACAO DE 2001 A 2013.
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FONTE: SNIS.

O consumo de energia nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto de Amambai
teve média de 5.000,00 kWh/ano, no periodo de 2007 a 2013. Nesse mesmo petiodo
houve aumento de mais de 10 vezes no consumo. E, atualmente 100% do esgoto coletado

no municipio recebe tratamento antes de sua disposi¢ao no ambiente.

e Estruturas integrantes

No dia 29 de abril de 2015 foram visitados alguns pontos especificos do sistema
de esgotamento sanitario. A distribuicao espacial dos pontos visitados ¢ mostrada na Figura
7.

31



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

FIGURA 7: DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE AMAMBAL.

Foram visitadas as Estacdes de Tratamento de Esgoto de Amambai e as Estagoes
Elevatérias de Esgoto. A primeira etapa do tratamento nas ETEs ¢ a remocao de solidos
grosseiros por gradeamento, em seguida o residuo passa pela caixa de gordura e medigao de
vazdo com calha parshall. Na etapa seguinte ha a remoc¢do da matéria organica por um
processo biolégico que ocorre no reator anaerébio. Este reator é um tanque de concreto
em que o efluente tem acesso pelo fundo e atravessa uma manta de lodo rica em bactérias
anaerobias que removem a matéria organica com eficiéncia de 50 a 70%. Os gases que siao
liberados do reator sao queimados.

O lodo removido do tratamento do efluente sanitario é disposto em leitos de
secagem e posteriormente ¢ levado para tratamento no municipio de Dourados, com
frequéncia média de 30 dias.

A capacidade de operacio da ETE Copacabana é de 7 1/s e da ETE Francisco
Neto Setejo é de 101/s.

A partir dos dados obtidos em campo e das entrevistas realizadas aos técnicos
locais, nao foram identificados problemas relacionados ao sistema de esgotamento sanitario
do municipio. A expansao histérica da rede coletora e das ligagdes ativas, bem como a
instalagao de uma ETE com capacidade para comportar futuros clientes sio indicadores da

qualidade dos servigos oferecidos a populacio.
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3.4.2. Geragao de Esgoto

A média da geragdo per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2013, foi de
91,04 L/hab/dia, calculado a partit de dados disponiveis no SNIS. Com os dados da
SANESUL, referentes ao consumo per capita de agua foi possivel calcular a geracio per
capita de esgoto para os meses de junho a novembro de 2014, utilizando o coeficiente de
retorno de 0,8 (NBR 9496/86). Com isso, a média da geracdo per capita foi de 90,97
L /hab/dia.

Considerando a estreita relacio entre o consumo de agua da populacio e a
geracao de esgotos, bem como os coeficientes estabelecidos na NBR 9649/86 ¢é possivel

estimar as vazoes horarias maxima e minima de esgoto que sao apresentadas abaixo.

TABELA 12: VAZOES DE GERAGCAO DE ESGOTO.

Vazio média (1/s) | Vazio minima (I/s) | Vazdo maxima (1/s)

2001 32,75 13,10 4716
2002 22,23 8,89 32,01
2003 22,63 9,05 32,59
2004 23,38 9,35 33,66
2005 23,53 9,41 33,88
2006 24,37 9,75 35,09
2007 26,13 10,45 37,62
2008 24,95 9,98 35,93
2010 25,51 10,20 36,73
2011 26,84 10,74 38,65
2012 28,06 11,23 40,41
2013 28,62 11,45 4121

3.4.3. Aspectos econdmicos

e EHstrutura de tarifacio
A estrutura de tarifacio do sistema de esgoto é apresentada na Tabela 13, sendo
fixadas pela Portaria Agepan n° 118, de 26 de maio de 2015.

TABELA 13: ESTRUTURA TARIFARIA DE ESGOTO DE AMAMBALI.

Faixa de Tarifa de esgotamento sanitario

consumo Residencial/ Comercial | Industrial Poder
Municipal Omercta s Publico

R$ 2,75 RS 4,35 RS 6,34

31a50 RS 3,28 R$ 8,88

Acima de
50
FONTE: AGEPAN.

e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento
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De acordo com informagoes fornecidas pelo SNIS, no ano de 2013 foram
investidos R$ 103.920,09 no sistema de esgoto sanitirio de Amambai.

Dados do SNIS informam que nos anos de 2012 e 2013 as receitas do sistema de
esgotamento sanitario do municipio foram de R$ 708.037,37 e R§ 757.119,13,

respectivamente, apresentando, portanto, aumento de aproximadamente 7% no periodo.

3.4.4. Areas de risco de contaminagao por esgotos do municipio

A principal area de risco de contaminagido por esgoto no municipio é a area de
instalacao da ETE, pois ha reunido de um grande volume de esgoto sanitario e em caso de
falhas estruturais pode haver contaminacio de solo e das aguas superficiais (corpo
receptor).

Outro risco de contaminagao esta associado a parcela da populagio que adota
sistemas individuais de tratamento e destinacao final do esgoto sanitario. Esses sistemas
atingem sua capacidade de infiltracio ao longo do tempo e, com isto, ha necessidade de
esgotamento frequente da fossa. Nao foram observadas fontes de poluicao pontual de

esgotamento sanitario ou industrial no municipio.

3.4.5. Hidrografia e drenagem

e Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor do esgoto tratado ¢ o Corrego Aredo, corpo hidrico de Classe 2,
de acordo com a Resolucio CECA n° 36/2012.

e Principais fundos de vale
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Figura 8 apresenta um modelo digital de elevagao da area urbana de Amambai. Nota-se que

os principais fundos de vale existentes sio os leitos dos cérregos Cumandai e Touro, com

destaque a este ultimo por ter um trecho dentro do perimetro urbano..

2 Perimetro Urbano
—— Curvas Equipotenciais
Elevacdo

[ 1403 m

CJ443m

] 484m

é Bl 524 m

B 555 m

FIGURA 8: MODELO DIGITAL DE ELEVAGCAO DA AREA URBANA DE AMAMBALI.
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3.5. Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

3.5.1. Caracterizagao do sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem da sede urbana do municipio de Amambai é operado pela
propria Prefeitura, incluindo os servigos de limpeza dos canais e bocas de lobo. Durante os
levantamentos de campo realizados nao foram identificadas ligacoes clandestinas de esgoto
sanitario ao sistema de drenagem pluvial.

A distribui¢ao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada no mapa da Figura 9.

S PAMIDRE 5

TAM DREN4

AM DRE!08

i-_
‘AM ORE

AISICGNESY AStum

FIGURA 9: DISTRIBUI(;AO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DE AMAMBALI.

Foram identificados diversos pontos que carecem de intervencdao imediata para
solucionar ou mitigar problemas existentes. A simples aplicagdo de manutengdes periddicas

e preventivas é uma alternativa para solucao dos problemas mais frequentes no sistema de
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drenagem. Alguns pontos sio apresentados nas figuras Erro! Fonte de referéncia nio

encontrada..

FIGURA 10: RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL FIGURA 11: EROSAO EM SULCOS NO PONTO AM
PREENCHEM A EROSAO. DRE 07, RUA CLAUDINO D. COSTA.

FIGURA 12
FIGURA 13: BURACO NA RUA JOANA

BATISTA.

3.5.2. Gestao e manutengao do sistema de drenagem urbana

De acordo com a Prefeitura de Amambai, a manuten¢ao do sistema de drenagem
¢ feita esporadicamente, quando ¢ detectada a necessidade de intervengao.

Nao foram identificadas agoes de 6rgaos municipais para controles de enchentes,
sendo que os mesmos atuam de forma corretiva quando ha ocorréncia de um evento de

precipitagao extremo.

e Obrigatoriedade da microdrenagem para implantagio de loteamentos ou
abertura de ruas
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Segundo a Lei complementar n® 005/2006, que institui o Plano Diretor de

Amambai, d4 cumprimento ao Estatuto da Cidade e d4 outras providéncias, tem-se que:

“Art. 20. Considera-se, para os efeitos deste Plano Diretor que a Cidade de
Amambai cumpre sua funcao social ao proporcionar aos seus moradores condigoes
adequadas para habitar, trabalbar, circular e recrear, sendo estabelecidas, para tanto, as
seguintes condigoes:

L]

VL. Os loteamentos urbanos da iniciativa privada somente poderao ser

aprovados mediante a implantagao da infra-estrutura urbana bdsica — sistema vidrio
pavimentado e drenado; sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio; rede
elétrica e de iluminagao priblica, atendidas as seguintes condicoes:

§ 1°—= Os novos loteamentos deverdo estar contiguos a dareas nrbanizadas

consolidadas e habitadas,

§ 20— Serd reservado o percentual minimo de 10% (dez por cento) da drea

liguida, para fins de utilidade piiblica, destinado a pragas, jardins, parques, bosques e
edificios piblicos, e que serd determinada pela Prefeitura, por ocasido do licenciamento,
ent fungao da drea total do terreno, deduzida a drea utilizada pelas vias priblicas e as
necessarias as obras de saneamento.

Paragrafo sinico: os requisitos de pavimentagao asfiltica, esgotamento sanitario

e drenagem, de que trata este inciso, somente serao exigidos a partir de 01 de janeiro de
2008.

§ 30— Serd emitida previamente, mediante solicitagao do interessado a Guia

de Diretrizes Urbanisticas, que estabelecerd condigoes, no minimo, para:

a) Localizagao das dreas a serem doadas ao municipio;

b) Adequagao do arruamento projetado ao sistema vidrio existente;

¢) Aprovagao do cronograma de obras, quando o loteamento for implantado

progressivamente, na forma da lez;

[/
3.5.3. Capacidade limite e drenagem natural

Como mencionado anteriormente, dentro do perimetro urbano de Amambai
correm os corregos Lagoa e Pandui, e préximo ao perimetro ficam os corregos Aredo,
Desbarrancado e Tapoa, os quais recebem o escoamento superficial proveniente da regiao
urbana.

Uma simula¢ao elaborada em Sistema de InformacSes Geograficas (SIG) mostra
que as areas mais afetadas por um evento de precipitacio extrema seriam a regiao sul e
sudeste da area urbana. A Figura 14 apresenta essa simulacido, onde as dreas inundaveis

estao apresentadas pela cor azul claro.
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FIGURA 14: SIMULACAO DE INUNDAGCAO NA AREA URBANA DE AMAMBAI.

A Figura 15 apresenta as areas suscetiveis a alagamentos no perimetro urbano.

FIGURA 15: AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTO NA REGIAO URBANA (EXAGERO VERTICAL DE 10M).

A capacidade limite das bacias urbanas contendo as bacias de drenagem pluvial da
area urbana de Amambai é apresentada na Figura 16. O perimetro urbano do municipio
esta contido em cinco bacias, que no mapa foram denominadas de Bacia 01, 02, 03, 04 e

05.
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Municipio de Amambai - MS

Bacias Contribuintes
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FIGURA 16: BACIAS URBANAS DE DRENAGEM DA AREA URBANA DE AMAMBAL.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equagio de Intensidade-Duragio-
Frequéncia com base nos parametros propostos por SANTOS ez a/ (2009), no artigo
“Intensidade e-Duragao-Frequéncia de chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”,
publicado na Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13.

O resultado da aplicagio da equacio de intensidade-duragao-frequéncia é
apresentado na Tabela 14, foi considerada uma chuva de projeto com perfodo de retorno

de 20 anos e tempo de duragao de 10 minutos.
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TABELA 14: DADOS HIDROLOGICOS DAS BACIAS CONTRIBUINTES.

. X Declividade | Comprimento Tempo de | Intensidade | Tempo de
Bacias - Area do talvegue do talvegue _ A . , .
e e el concentragio da chuva | recorréncia | Maxima
Gl (km) (min) (mm/h) TR (anos)
Bacia 01 31,758 0,017 4,807 58,64 193,77 20 512,81
Bacia 02 18,044 0,006 5,333 89,03 193,77 20 291,36
Bacia 03 58,654 0,001 13,031 332,03 193,77 20 947,11
Bacia 04 46,435 0,001 12,725 324,23 193,77 20 749,80
Bacia 05 42,615 0,001 10,798 275,13 193,77 20 688,12

A vazdo maxima de escoamento também foi determinada para as areas urbanas
inseridas nas bacias que sdo apresentadas na Figura 17. E as estimativas hidrolégicas da area
urbana sao apresentadas na Tabela 15.

| Perimetro Urbano
Hidrografia
o Bl Area 01
[ Area 03
[ Area 04
2 [ Area 02
N B Area 05
) sada 01
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f ) 8ada 05

FIGURA 17: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES.
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TABELA 15: CALCULO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAXIMO NA AREA URBANA.

Area de Area Area

Intensidade | Tempo de
da chuva recorréncia

Contribuigio | (km?) (ha) (mm/h) TR (anos)

Area 01 1,0474 104,74 193,77 20 33,82

Area 02 37411 | 89,31 193,77 20 120,82

Area 03 7061 | 706,10 193,77 20 228,03

Area 04 039133 | 39,133 193,77 20 12,64

Area 05 042365 = 42,365 193,77 20 13,68
3.1. Localidades rurais

Na ocasido da visita técnica a0 municipio, em 29 de abril de 2015, também foram

visitadas as localidades rurais, para identificagao dos sistemas de saneamento locais.

e Aldeia Indigena Limao Verde

A aldeia tem um pogo artesiano da Secretaria de Saidde Indigena (SESAI), 6rgio
vinculado ao ministério da Satude, com vazio de 25 m’/h, além de dois reservatérios de
com capacidade de 10 m’ cada. Essa vazdo atende populagio por rede de distribuicio, e ha
um projeto para implantagio de um novo pogo tubulat, com vazio de 50 m’.

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, somente algumas residéncias,
construidas em alvenaria, sao supridas por fossas sépticas adequadas. Os habitos indigenas
tradicionais sao bastante diferentes daqueles a que estamos habituados (homem branco) e,
por isso, muitas vezes nao ha a aceitacio de aparelhos hidro sanitarios por parte da
populagio.

A aldeia nao conta com manejo de solo adequado, havendo alguns pontos de solo
descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos durante chuvas intensas, fato favoravel a

geracao de erosdes e vogorocas.

e Aldeia Indigena Amambai

A aldeia possui dois pogos artesianos da FUNASA, gerenciados atualmente pela
SESAI porém sua vaziao nao atende a demanda da aldeia. Segundo os moradores, falta
agua frequentemente, principalmente durante o dia, por este motivo a populagao armazena
agua durante a noite em tambores. Somente as residéncias indigenas do Cherogami sao
supridas por fossas sépticas. Como ocorre na Aldeia Limao Verde, muitas vezes a
populagio ¢ resistente ao uso de kits sanitarios.

A situacdo da drenagem também ¢ bem similar a encontrada na Aldeia Limao
Verde, como solo exposto e sem manejo adequado. Além disso, em eventos de

precipitagao mais intensa as estradas ficam alagadas, dificultando o transito da populagao.

e Assentamento Rural Guanabara
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O assentamento conta com um pogo artesiano com profundidade de
aproximadamente 100 m e um reservatério com capacidade de 10 m’. O assentamento nio

possui sistema de esgotamento sanitario e de manejo de aguas pluviais.

e Assentamento Rural Sebastiio Rosa da Paz

O assentamento rural nio tem pogo tubular compartilhado. Algumas
propriedades fazem uso de pogo proprio, geralmente com captacio a nivel do lengol
freatico, aumentando o risco de contaminagido, considerando o uso de sumidouros para
destinagdao do esgoto sanitario.

O assentamento nao possui sistema de esgotamento sanitario e de manejo de

aguas pluviais.

3.2. Percepcao social

Considerando a relevancia da participacio da sociedade civil no processo de
elaboragiao do Plano de Saneamento foram feitas consultas a populagio de Amambai a fim
de se entender mais profundamente qual a sua percepgdo em relagdo ao tema em

desenvolvimento, considerando os trés eixos: agua, esgoto e drenagem.

e Metodologia

O levantamento de informagoes para identificar a percepg¢ao social em relagio ao
saneamento basico deu-se por meio da aplicagio de questionarios a populacdo residente
nas areas urbana e rural de Amambai. As entrevistas ocorreram nos dias 15 e 16 de abril de
2015 e ao todo foram aplicados 67 questionarios, sendo 62 na area urbana do municipio e 5
nas localidades rurais

Para definir o tamanho da amostra (quantidade de questionarios) foi utilizada a

equagdo 1, apresentada a seguir:

Z2xPxQxN

n= (1)

e2x(N-1)+Z%2xPxQ

Onde:

n = Tamanho da amostra;

7. = Nivel de confianca;

P = Quantidade de acerto esperado (%0);
Q = Quantidade de erro esperado (%0);
N = Populagio total;

e = Nivel de precisao (%0).

e Resultados

A anilise dos resultados obtidos com a aplicagado dos questionarios foi feita a
partir do software IRAMUTE(Q, uma interface do software R PROJECT para anilise

multidimensional de textos e questionarios.
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Os resultados graficos da analise sdo apresentados da seguinte forma:

o Nuvem de palavras: Agrupa as palavras e as organiza graficamente em
fungio da sua frequéncia. E uma anilise lexical mais simples, porém
graficamente interessante (Camargo & Justo, 2013).

rede de esgoto
2populagdo

L mE-EIIJI principal
“estar uito

’ zaber h?étra me
ag u aU ITIEIS vida
BoEAN ) |mpo rtante
e (JESYOLO

||;:{:] tU precisar
E—CU'SE U) u:msa boa
doenca
= porque representar

tratamento_de_agua
agua_limpa

ratam erto

FIGURA 18: NUVEM DE PALAVRAS REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE
AMAMBAI.

o Grafico de similitude: Esse tipo de analise baseia-se na teoria dos grafos e
¢ utilizada frequentemente por pesquisadores das representagdes sociais
(cognicao social). Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e
seu resultado traz indicagGes da conexidade entre as palavras, auxiliando na

identificagdo da estrutura da representagao (Camargo & Justo, 2013).
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agui

representar

tudo

gente

cuidar

porgue
cotsa
mais
viver
ndo
saber
agua
rede_de,_esgoto bom
falta
limpeza
estar
doenga esgoto
Saude tratamento
prineipal
precisar
higiene
lixa
importante
tratamente_de_agua
nédo-sei
populagao coisa_boa
muito agua_limpa
vida

FIGURA 19: GRAFICO DE SIMILITUDE REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULAGCAO

DE AMAMBALI.

o

Dendograma: diagrama que organiza determinados fatores e variaveis.
Resulta de uma analise estatistica de determinados dados, em que se
emprega um método quantitativo que leva a agrupamentos e a sua
ordenacao hierarquica ascendente, o que em termos graficos se assemelha

aos ramos de uma arvore que se vao dividindo noutros sucessivamente.
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FIGURA 20: DENDOGRAMA DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA POPULACAO DE AMAMBALI.
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4. Prognostico

4.1. Dinamica Populacional

A projecao populacional foi calculada para o horizonte de planejamento de 20
anos, adotado para elaboragdo deste Plano, adotou-se o periodo de 2016 a 2036. As
metodologias de dinamicas populacionais utilizadas foram os seguintes modelos de
regressao: ajustamento linear, equagdo polinomial quadratica, equagdo exponencial e
equacao logaritmica.

Na Tabela 16 sio apresentados os dados das projecdes populacionais urbanas e
rurais. O percentual da populagao urbana cresce em relagao a populagao total, mas ambas
as populagdes tém aumento no numero de habitantes. A populac¢ao urbana de Amambai

representa atualmente 66,60%.

TABELA 16: ESTIMATIVA POPULACIONAL DE 2016 A 2036.

| Ano | Total | Urbano ____ _ Rural |

2016 38.313 25.626 66,88% 12.688 33,12%
2017 38.941 26.158 67,17% 12.784 32,83%
2018 39.579 26.700 67,46% 12.879 32,54%
2019 40.226 27.252 67,75% 12.974 32,25%
2020 40.883 27.815 68,04% 13.068 31,96%
2021 41.550 28.388 68,32% 13.162 31,68%
2022 42.226 28.972 68,61% 13.255 31,39%
2023 42913 29.566 68,90% 13.346 31,10%
2024 43.609 30.171 69,19% 13.437 30,81%
2025 44.314 30.787 69,47% 13.527 30,53%
2026 45.030 31.413 69,76% 13.616 30,24%
2027 45.755 32.051 70,05% 13.704 29,95%
2028 46.489 32.700 70,34% 13.790 29,66%
2029 47.234 33.359 70,63% 13.875 29,37%
2030 47.988 34.030 70,91% 13.958 29,09%
2031 48.752 34.712 71,20% 14.040 28,80%
2032 49.526 35.405 71,49% 14.121 28,51%
2033 50.309 36.110 71,78% 14.199 28,22%
2034 51.103 36.827 72,06% 14.276 27,94%
2035 51.905 37.555 72,35% 14.351 27,65%
2036 52.718 38.294 72,64 14.424 27,36%

4.2. Expansao Urbana

A expansao urbana de Amambai ao longo dos anos foi feita a partir de estudo de
imagens de satélite obtidas no banco de dados da United States Geological Survey (USGS),
disponivel no endereco eletronico da instituicido. Em seguida, as imagens passaram pelo
processo de correcao geométrica no software QGIS, e posteriormente o perimetro urbano
foi delimitado a partir da classificagdo e interpretacao visual da imagem em Composicio
falsa-cor, pelo critério de similaridade, como forma, textura e tamanho. Foram utilizadas
imagens de 1985 a 2015.
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A analise histérica da expansio urbana de Amambai possibilitou a previsio de seu
desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equagio utilizada foi a linear.
O resultado da aplicagao desta equagao ¢ apresentado na Tabela 17. Observa-se que havera

um incremento de area de 114,15 ha por ano.

TABELA 17: PROJEGAO DA AREA URBANA DE AMAMBALI.

Area Urbana (km?) | Area Urbana (ha)

2016 12,21 1.221,00
2017 12,63 1.263,00
2018 13,07 1.307,00
2019 13,52 1.352,00
2020 13,99 1.399,00
2021 14,46 1.446,00
2022 14,95 1.495,00
2023 15,45 1.545,00
2024 15,97 1.597,00
2025 16,50 1.650,00
2026 17,04 1.704,00
2027 17,59 1.759,00
2028 18,16 1.816,00
2029 18,74 1.874,00
2030 19,33 1.933,00
2031 19,94 1.994.00
2032 20,55 2.055,00
2033 21,19 2.119,00
2034 21,83 2.183,00
2035 22,49 2.249,00
2036 2316 2.316,00
4.3, Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O alcance deste PMSB pode ser avaliado tanto temporal quanto espacialmente. O
alcance temporal é determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,
definido conforme exigéncias legais. Por outro lado, a expansao urbana acarretard a
necessidade do atendimento as demandas de saneamento dessas novas areas populacionais,

incluindo as localidades rurais.

4.4, Gestao da informacao

A avaliagdo do desempenho do PMSB ¢ necessaria e deve ser feita com base em
dados e informacdes que expressem a efetividade das a¢Ses aplicadas. Determinando, dessa
forma, a continuidade ou alteragdo das a¢les e atingem o objetivo adequado, qualitativa e
quantitativamente.

E necessaria, para a efetividade das a¢des aplicadas, a determinag¢ao de indicadores
baseados em dados primarios, secundarios ou outros indicadores, ji consolidado pelo
SNIS- Sistema Nacional de Informacdes obre Saneamento e classificados com a finalidade
de se atender as metas pré-estabelecidas. A determinacdo desses indicadores atende o
remendado da Lei Federal N° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do
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Saneamento Basico. Assim, garantindo o monitoramento adequado do desempenho da
implanta¢ao de um PMSB.

4.5, Analise das alternativas de gestao

A Lei Federal n° 11.445/2007 apresenta trés formas de prestacio dos setvigos
publicos de saneamento basico, que sdao: prestagao direta, prestagdo indireta — terceirizagao,
permissao, autorizagao ou concessiao, € a gestao associada. Atualmente, o modelo da gestao
da prestacio dos servicos publicos de saneamento basico no municipio de Amambai
corresponde a gestao indireta por concessdao de prestacao de servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, e gestdo direta com a centralizagio por Oorgao de

administragao publica para a drenagem pluvial.

4.6. Horizontes do planejamento

As agOes para solugdo das demandas de saneamento basico devem ser
implantadas nos préoximos 20 anos e sio priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cenario atual, ou ainda conforme o perfodo em que a demanda sera gerada,
considerando o estudo de prospeccdo. Para o planejamento no municipio de Amambai

serdo empregadas as priorizagoes descritas na Tabela 18.

TABELA 18: HORIZONTE DE PROJETOS.

Nomenclatura Tempo de inicio e término |

Emergencial Imediatamente apés o PMSB até 01 (um) ano.
Curto Prazo Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.
Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou superior.

4.7. Analise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicagao das agoes para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Amambai/MS, serd utilizada a ferramenta de anilise de
cenarios denominada SWOT, ou FOFA, a qual avalia as Forcas (S#rengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats). Na Tabela 19 ¢ apresentado
o diagrama de aplica¢ao da matriz SWO'T.
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TABELA 19: ANALISE SWOT.

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVO

FORCAS (S) FRAQUEZAS (W)

AMBIENTE
INTERNO

OPORTUNIDADES (O) AMEACAS (T)

H o
=

B
z 5

4.8. Cenarios, Objetivos e Metas

Os cenarios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as ac¢Oes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas. As metas traduzem a especificidade, mensuragao,
aplicabilidade, relevancia e o petiodo em que as agdes serdo aplicadas e os objetivos
atingidos em cada cenario para cada setor do saneamento basico.

Dessa forma, foram criados dois cenarios (Cenario 1 e Cenario 2) que
representem o futuro do saneamento basico em Amambai. No Cenario 1 pressupoe-se que
a situacdo atual nao sofrerd grandes mudancas, as demandas pelos servicos de saneamento
basico acompanhario a tendéncia historica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo.
O Cenario 2 prevée melhorias nos servicos de saneamento basico objetivando a
universalizagdo e otimiza¢do dos mesmos, considerando os anseios da populagio por

higiene, limpeza e saude publica.

e (Cenario 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacdo atual nio sofrerd
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguird o comportamento da
tendéncia historica levantada no Diagndstico Técnico Participativo. Na Erro! Fonte de

referéncia nio encontrada. ¢ apresentada a sintese do Cenario 1.
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Cenario 1
Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem e
Sanitdrio Manejo de Aguas Pluviais

Sistema de

Abastecimento de Agua

eAumento gradativo do
consumo per capita
(baseado na tendéncia
histérica);

*100% da populagao
atendida;

*Acoes de
reaproveitamento de aguas
pluviais inexistente;

*Programas de educagdo e
sensibilizagdo ambiental da
populagdo ineficazes;

*A qualidade da agua
seguira os padroes de
potabilidade exigidos nas
legislagOes vigentes;

*Sem melhorias no indice de
perdas.

eAumento gradativo da
geragao per capita
(baseado no consumo e
agua);

ePopulagao atendida
segundo projetos
existentes;

A eficiéncia do tratamento
de esgoto atendera aos
padrdes de langamento
exigidos pelas legislages
vigentes;

eExisténcia de langamentos
clandestinos;

eProgramas de edugao e
sensibilizagao ambiental
da populagdo ineficazes.

FIGURA 21: SINTESE DO CENARIO 1.

e (Cenario 2

eExpansdo da area urbana
desordenada;

e¢Manutencdo e fiscalizacdo
da rede de drenagem
ineficazes;

*Baixa qualidade da agua
dos corregos;

e|nexisténcia de programas
de recuperagdo de areas
degradadas;

*Programas de educagdo e
sensibilizagao ambiental da
populagdo ineficazes.

Neste cenario a situacdo dos sistemas de saneamento basicos ird melhorar devido

as grandes mudancas positivas que ocorrerio. Ao final do horizonte temporal de projeto
(20 anos), a universalizacido e otimizacao dos servicos de saneamento basico serdo os

principais objetivos alcangados. A Figura 22 apresenta a sintese do Cenario 2.

Cenario 2
Sistema de Abastecimento Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem e
de Agua Sanitario Manejo de Aguas Pluviais

eConsumo per capita eGeragao per capita
constante e com redugdes constante com redugdes

eExpansdo da area urbana
ordenada;

futuras; futuras; eManutencdo e fiscaliza¢do
*100% da populagdo *100% da populagao da rede de drenagem
atendida; atendida; eficazes;
eAcoes de ¢ A eficiéncia do tratamento *Boa qualidade da agua dos
reaproveitamento de aguas de esgoto atendera aos corregos;

pluviais existente;

*Programas de educagdo e
sensibilizagdo ambiental da
populagdo eficazes;

*A qualidade da dgua
seguirad os padrdes de
potabilidade exigidos nas
legislagOes vigentes;

*Melhora gradativa no
indice de perdas.

padrées de langamento
exigidos pelas legislagdes
vigentes;

e|nexisténcia de
langamentos clandestinos;

*Programas de edugdo e
sensibilizagao ambiental
da populagao eficazes.

eExisténcia de programas de
recuperagao de areas
degradadas;

eProgramas de educagao e
sensibilizagdo ambiental da
populagdo eficazes.

FIGURA 22: SINTESE DO CENARIO 2.
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e Cenario Desejavel

Apbs a construcao dos cenarios o Cenario 2 foi escolhido como desejavel para
Amambai. A escolha foi baseada no que pressupoe o Art. 19, inciso I da Lei Federal
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico:

“Art. 19. A prestagio de servios piiblicos de saneamento bdsico observard
Pplano, que poderd ser especifico para cada servigo, o qual abrangerd, no minimo:
11 - obyetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a

universalizagado, admitidas solugies graduais e progressivas, observando a

compatibilidade com os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenario escolhido visara a universalizagao dos servigos publicos
de saneamento basico. Serao definidas as propostas dos programas, projetos, a¢oes ¢ do

plano de execucio, a partir dos critérios de priorizagao técnicos e dos anseios da populagio.

4.9. Abastecimento de agua
4.9.1. Projecao de demandas e prospectivas técnicas

e Projecdo da demanda por rede de abastecimento de agua

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligagoes de
abastecimento de agua. Para tanto, basta dividir a popula¢ao projetada, de cada ano, pelo
valor do fator (Hab./km) e por (Hab./ligacio), respectivamente, que resulta numa projecio
de extensio de rede (km) e de nimero de ligagdes. Tal resultado é mostrado na Tabela 20.

TABELA 20: PROSPECGCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE AMAMBAI — MS

Extensao da ,
Numero de

Populagao Populagao

total Urbana Réfgaizl?ﬁg‘; : Ligagoes
2016 38.471 26.782 136,35 9.008
2017 39.129 27.520 140,11 9.195
2018 39.797 28.284 144,00 9.386
2019 40.478 29.077 148,03 9.580
2020 41.170 29.899 152,27 9.778
2021 41.873 30.750 156,55 9.979
2022 42.588 31.632 161,04 10.184
2023 43.314 32.545 165,69 10.393
2024 44.052 33.491 170,51 10.606
2025 44.801 34.470 175,49 10.822
2026 45.562 35.482 180,64 11.043
2027 46.334 36.530 185,98 11.267
2028 47.118 37.613 191,49 11.495
2029 47.913 38.733 197,19 11.727
2030 48.720 39.890 203,09 11.962
2031 49.538 41.087 209,18 12.202
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Extensio da
Rede de Agua -
Urbana (km)

Numero de
Ligagdes

12.446
12.694
12.946
13.201
13.462

Populagao Populagao

total Utrbana

A realidade do abastecimento de agua nas areas rurais ¢ completamente diferente
da urbana, por este motivo sio apresentadas aqui as estimativas de demanda de rede e
ligacbes para a populagdo urbana e posteriormente serdo apresentadas propostas de

solugoes alternativas para a area rural.

e Projecio da demanda de agua para abastecimento

Na Tabela 21 sdo apresentadas as vazOes necessarias para atender a area urbana ao
longo do hotizonte deste plano. A vazdo méixima total chegard a 90,72 1/s em 2036, ou
seja, 1,50 vezes maior que a vazdo de 20106, calculada em 60,71 1/s, sendo esta uma

consequéncia direta do aumento populacional previsto.

TABELA 21: PROSPECCAO PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIiPIO DE
AMAMBAI.

= Consumo
Populagio o i
Utbana |y /1 b dia)
2016 25.626 113,710 33,73 60,71
2017 26.158 113,710 34,43 61,97
2018 26.700 113,710 35,14 03,25
2019 27.252 113,710 35,87 64,56
2020 27.815 113,710 306,61 65,89
2021 28.388 113,710 37,36 67,25
2022 28.972 113,710 38,13 068,63
2023 29.566 113,710 38,91 70,04
2024 30.171 113,710 39,71 71,47
2025 30.787 113,710 40,52 72,93
2026 31.413 113,710 41,34 74,42
2027 32.051 113,710 42,18 75,93
2028 32.700 113,710 43,04 77,46
2029 33.359 113,710 43,90 79,03
2030 34.030 113,710 44,79 80,62
2031 34.712 113,710 45,68 82,23
2032 35.405 113,710 46,60 83,87
2033 36.110 113,710 47,52 85,54
2034 36.827 113,710 48,47 87,24
2035 37.555 113,710 49,43 88,97
2036 38.294 113,710 50,40 90,72

e Projecio da demanda de 4gua para abastecimento (considerando as

perdas)
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Os indices de perdas utilizados no calculo da vazao média foram 22,82% e
39,69%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a
outubro de 2014. Na Tabela 22 siao apresentadas as vazdes médias de produgao de agua

considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.

TABELA 22: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUGAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS

NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AMAMBAI
Situacdo 1 Situacao 2 |

Populagao Qmed
Perdas Perdas Qmed
urbana (hab) | total (1/s) ) 1/s)

2016 25.626 33,73 22,82% 4370 | 39,69% | 5592
2017 26.158 3443 22,82% 4460 | 39,69% 57,08
2018 26.700 35,14 22,82% 4553 | 39,69% | 5826
2019 27.252 35,87 22,82% 4647 | 39,69% 5947
2020 27.815 36,61 22,82% 4743 39,69% | 60,70
2021 28.388 37,36 22,82% 48 41 39,69% 61,95
2022 28.972 38,13 22,82% 4940 | 39,69% | 6322
2023 29.566 38,91 22,82% 50,42 39,69% @ 64,52
2024 30.171 39,71 22,82% 51,45 | 39,69% | 65,84
2025 30.787 40,52 22,82% 5250 | 39,69% 67,18
2026 31.413 41,34 22,82% 53,57 | 39,69% | 68,55
2027 32.051 4218 22,82% 5465 | 39,69% 69,94
2028 32.700 43,04 22,82% 5576 39,69% | 71,36
2029 33.359 43,90 22,82% 56,88 | 39,69% | 72,80
2030 34.030 44,79 22,82% 58,03 | 39,69% | 74,26
2031 34.712 4568 22,82% 59,19 39,69% 75,75
2032 35.405 46,60 22,82% 60,37 | 39,69% | 7726
2033 36.110 47,52 22,82% 61,58 | 39,69% 78,80
2034 36.827 4847 22,82% 62,80 | 39,69% | 80,36
2035 37.555 49 43 22,82% 64,04 | 39,69% = 81,95
2036 38.294 50,40 22,82% 6530 | 39,69% | 83,57

4.9.2. Analises de alternativas técnicas

e Areaurbana

A alternativa para abastecimento de 4gua para o municipio de Amambai/MS é
através de pogos tubulares profundos, sendo que a sede urbana do municipio se encontra
inserido em area de recarga do aquifero Serra Geral, podendo ser atendido por agua de
qualidade com baixo custo.

Considerando o volume de agua demandado pela populacio, a capacidade de
bombeamento dos pogos ativos e o volume do reservatério elevado existente, podemos
estudar a capacidade do sistema em atender a populagao nos dias e horarios de ocorréncia

de vazbes maximas, como a segulir.
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TABELA 23: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO DIRETAMENTE PELOS
RESERVATORIOS APOIADOS (55% DO SISTEMA).

Sem perdas - 55% da Area Urbana

Populagao A - Volume Balango do
urbana A . Reservatorio sistema
(hab) apoiado (m?®) | 55% (m?/h)
2016 25.626 121,41 218,54 120,20 521,00 2.500,00 +2.820,80
2017 26.158 123,93 | 223,08 122,69 521,00 2.500,00 +2.818,31
2018 26.700 126,50 | 227,70 125,24 521,00 2.500,00 +2.815,76
2019 27.252 129,12 | 23241 127,83 521,00 2.500,00 +2.813,17
2020 27.815 131,79 = 237,21 130,47 521,00 2.500,00 +2.810,53
2021 28.388 13450 | 242,10 133,16 521,00 2.500,00 +2.807,84
2022 28.972 137,27 | 247,08 135,89 521,00 2.500,00 +2.805,11
2023 29.566 140,08 | 252,15 138,68 521,00 2.500,00 +2.802,32
2024 30.171 14295 = 257,31 141,52 521,00 2.500,00 +2.799,48
2025 30.787 145,87 | 262,56 144,41 521,00 2.500,00 +2.796,59
2026 31.413 148,83 | 267,90 147,35 521,00 2.500,00 +2.793,65
2027 32.051 151,85 | 273,34 150,34 521,00 2.500,00 +2.790,66
2028 32.700 154,93 | 278,87 153,38 521,00 2.500,00 +2.787,62
2029 33.359 158,05 | 284,50 156,47 521,00 2.500,00 +2.784,53
2030 34.030 161,23 | 290,22 159,62 521,00 2.500,00 +2.781,38
2031 34,712 164,46 | 296,03 162,82 521,00 2.500,00 +2.778,18
2032 35.405 167,75 | 301,95 166,07 521,00 2.500,00 +2.774,93
2033 36.110 171,09 | 307,96 169,38 521,00 2.500,00 +2.771,62
2034 36.827 174,48 | 314,07 172,74 521,00 2.500,00 +2.768,26
2035 37.555 177,93 | 320,27 176,15 521,00 2.500,00 +2.764,85
2036 38.294 181,43 | 326,58 179,62 521,00 2.500,00 +2.761,38

TABELA 24: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO PELO RESERVATORIO ELEVADO
(45% DO SISTEMA).

Sem perdas - 45% da Area Urbana

Populagio Volume BCap ) Balango do |
.. omb. .
Ano urbana reservaton;) Elevado ilsten;a
(hab) elevado (m?) (m’/h) 45% (m3/h)
2016 25.626 121,41 218,54 98,34 500,00 80,00 +481,66
2017 26.158 12393 | 223,08 100,39 500,00 80,00 +479,61
2018 26.700 126,50 | 227,70 102,47 500,00 80,00 +477,53
2019 27.252 129,12 | 232,41 104,59 500,00 80,00 +47541
2020 27.815 131,79 | 23721 106,75 500,00 80,00 +473,25
2021 28.388 134,50 | 242,10 108,95 500,00 80,00 +471,05
2022 28.972 137,27 | 247,08 111,19 500,00 80,00 +468,81
2023 29.566 140,08 | 252,15 113,47 500,00 80,00 +466,53
2024 30.171 14295 | 25731 115,79 500,00 80,00 +464,21
2025 30.787 145,87 | 262,56 118,15 500,00 80,00 +461,85
2026 31.413 148,83 | 267,90 120,56 500,00 80,00 +459,44
2027 32.051 151,85 | 273,34 123,00 500,00 80,00 +457,00
2028 32.700 154,93 | 278,87 125,49 500,00 80,00 +454 .51
2029 33.359 158,05 | 284,50 128,02 500,00 80,00 +451,98
2030 34.030 161,23 | 290,22 130,60 500,00 80,00 +449.40
2031 34,712 164,46 | 296,03 133,21 500,00 80,00 +446,79
2032 35.405 167,75 | 301,95 135,88 500,00 80,00 +444.12
2033 36.110 171,09 | 307,96 138,58 500,00 80,00 +441,42
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2034 36827 17448 31407 @ 14133 500,00 80,00 +438,67
2035 = 37555 | 177,93 @ 32027 @ 144,12 500,00 80,00 +435,88
2036 = 38294 18143 32658 146,96 500,00 80,00 +433,04

Por outro lado, quando se estima a vida util do sistema considerando o horario de
maior consumo e as perdas identificadas, é possivel prever que o sistema nao necessitara de

intervencgao antes do horizonte de planejamento, como segue.

TABELA 25: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO DIRETAMENTE PELOS
RESERVATORIOS APOIADOS, CONSIDERANDO AS PERDAS ESTIMADAS.
Com perdas - 55% da Area Urbana

Situagio 1 (perda: 22,82%) Situagio 2 (perda: 39,69%)
Qmix Balango do Balango do
(m3/h) 55% sistema Qmax (m?/h) 55% sistema
55%(m?/h) 55%(m?/h)
2016 155,74 2.785,26 199,30 +2.741,70
2017 158,97 2.782,03 203,44 +2.737,56
2018 162,27 2.778,73 207,65 +2.733,35
2019 165,62 2.775,38 211,95 +2.729,05
2020 169,04 2.771,96 216,33 +2.724,67
2021 172,53 2.768,47 220,79 +2.720,21
2022 176,07 2.764,93 225,33 +2.715,67
2023 179,69 2.761,31 229,95 +2.711,05
2024 183,36 2.757,064 234,65 +2.706,35
2025 187,10 2.753,90 239,44 +2.701,56
2026 190,91 2.750,09 24431 +2.696,69
2027 194,79 2.746,21 249,27 +2.691,73
2028 198,73 2.742,27 254,32 +2.686,68
2029 202,74 2.738,26 259,45 +2.681,55
2030 206,81 2.734,19 264,66 +2.676,34
2031 210,96 2.730,04 269,97 +2.671,03
2032 215,17 2.725,83 275,36 +2.605,64
2033 219,46 2.721,54 280,84 +2.660,16
2034 223,81 2.717,19 286,41 +2.654,59
2035 228,23 2.712,77 292,08 +2.648,92
2036 232,73 2.708,27 297,83 +2.643,17
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TABELA 26: ANALISE DA CAPACIDADE DO SETOR ABASTECIDO PELO RESERVATORIO ELEVADO,
CONSIDERANDO AS PERDAS ESTIMADAS.

Com perdas - 45% da Area Urbana

Situacéo 1 (perda: 22,82%) Situacgdo 2 (perda: 39,69%)
Qmix Balango do Balango do
(m?/h) 45% sistema Qmax (m?/h) 45% sistema
45%(m*/h) 45%(m?*/h)

2016 127,42 452,58 163,06 +416,94
2017 130,07 449,93 166,45 +413,55
2018 132,76 447,24 169,90 +410,10
2019 135,51 444,49 173,41 +406,59
2020 138,31 441,69 177,00 +403,00
2021 141,16 438,84 180,04 +399,36
2022 144,06 435,94 184,36 +395,64
2023 147,02 432,98 188,14 +391,86
2024 150,02 429,98 191,99 +388,01
2025 153,09 426,91 195,91 +384,09
2026 156,20 423,80 199,89 +380,11
2027 159,37 420,63 203,95 +376,05
2028 162,60 417,40 208,08 +371,92
2029 165,88 414,12 212,27 +367,73
2030 169,21 410,79 216,54 +3063,46
2031 172,60 407,40 220,88 +359,12
2032 176,05 403,95 225,30 +354,70
2033 179,56 400,44 229,78 +350,22
2034 183,12 396,88 234,34 +345,66
2035 186,74 393,26 238,97 +341,03
2036 190,41 389,59 243,68 +336,32

e Arearural

Nas Aldeias Indigenas Amambai e Limao Verde foi identificado um sistema que
nao suprem a demanda de agua da populagio. Como alternativa técnica, podem ser
instalados nessa regiao cisternas individuais de coleta de agua da chuva, com incentivo e
apoio técnico e financeiro da Prefeitura ou de 6rgaos federais relacionados. Para atender os
petiodos de seca podem ser instaladas cisternas coletivas que deverao ser abastecidas com

agua potavel por caminhoes-pipa, nas regides em que ha maior densidade demografica..

4.9.3. Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Atualmente Amambai possui capacidade de reservagao de 4.200 m?, considerando
os reservatorios apoiados e elevado, o que supriria a necessidade da populagio por
aproximadamente 16 horas, adotando-se o consumo per capita de 124,91 1/hab/dia, sem
racionamento. O volume reservado deve garantir o abastecimento por tempo suficiente
para solugdo dos problemas no sistema. E vélido ressaltar, porém, que o abastecimento é
realizado em sua totalidade por aguas subterraneas, ou seja, se houver algum problema no
manancial que impega o uso dessa dgua, sera necessario buscar solu¢des alternativas para o

abastecimento, como a captacao e tratamento de aguas subterraneas.
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Existem duas categorias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de dgua
parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagio fica sem agua. Na Figura 23
e Figura 24 siao elencadas as origens dos possiveis eventos e as agoes de emergéncia e

contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.

=l FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZADA

* ORIGEM

- Interrupgdo tempordria do fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua;

- Interrupgao no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigao;

- DanificagOes de equipamentos de estagOes elevatoérias de agua tratada;

- Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequacgdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicagdo a popula¢io/ intiui¢des/ autoridades;

- Comunicagao a policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalagdes danificadas;

- Transferéncia de agua entre setores de abastecimento;

- Instalagdo de equipamentos eletromecéanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

FIGURA 23: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
PARCIAL OU LOCALIZADA.

= FALTA DE AGUA GENERALIZADA

¢ ORIGEM

-Inundag@es dos conjuntos de recalques de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/ estruturas;

-Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de agua produzida;
-Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de tratamento de
agua;

- Qualidade inadequada da agua dos mananciais subterraneos;

- Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de dgua

- Agoes de vandalismo.

* PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Verificagdo e adequacgdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicacao a populagdo/ intiui¢des/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicagdo a policia;

-Racionamento da agua disponivel em reservatorios;

- Reparo das instalagdes danificadas;

-Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

-Implementagdo de rodizio de abastecimento;

- Captagdo e tratamento de agua de mananciais superficiais.

FIGURA 24: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

4.9.4. Analises SWOT — Abastecimento de agua

A analise SWOT de abastecimento de agua é apresentada na Tabela 27.
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TABELA 27: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

\\

Rede de agua instalada em 100% da area

urbana;

e Baixo investimento para capta¢ao; e Elevado indice de perdas;

e Baixo investimento em tratamento para e FElevado custo com bombeamento;
distribuigao; e O sistema nao esta otimizado.

e Plano diretor existente;
e Autarquia organizada e estruturada.

OPORTUNIDADES | AMEACAS

e Esta inserida numa regido com potencial
hidrico, tanto subterraneo quanto

: e Osindices de perdas se elevarem;
superficial;

e Potencial hidrico diminuir com o excesso

e Convénio entre municipio e agéncia .
de abastecimento;

reguladora para garantir o comprimento Toda a4 J i d L.
. °
das metas do PMSB de Amambai; oda a agua captada provém de um unico

. - ~ manancial;
e Possibilidade de renovacio da concessio ’

com a atual concessionaria de servico;
o Lei federal 11.445, de 05/01/07, do

Saneamento Basico.

e Nio cumprimento das metas por
ineficiéncia na regulagio e fiscalizagdo.

4.9.5. Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de agua

Na Tabela 28 sio apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano
para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classificagdo de prioridades para

implantagao.

TABELA 28: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO.

. . . . - Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagao (Tabela 18) ‘

Garantir seguranga na producio e Acesso da populagio aos
distribui¢fio de d4gua com indices de servicos de abastecimento de Emergencial
qualidade, volume e pressao adequados. agua.
, s Avaliagdo da qualidade da .
Proteger a saude publica. , ¢ q Emergencial
agua.
. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto
infra estrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econémico-financeiro A , 1
. q Eficiéncia do uso da agua. Médio
do sistema.
Assegurar aplicacdo adequada dos recursos
da entidade e manter o atual nivel do custo = Eficiéncia do uso da energia. Longo
do abastecimento d agua.
. A . . . Eficiéncia da utilizacdo dos
Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
. . iy recursos humanos, Longo
do ponto de vista hidroenergético. . L
tecnologicos e materiais.
Promover acesso da populacio rural 2 4gua | Acesso da populagao rural a .
. . 2 Emergencial
em quantidade e qualidade adequadas. agua.
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4.10. Esgotamento Sanitario

4.10.1.Proje¢ao de demandas e prospectivas técnicas

e Projecao da rede e das ligacoes de esgoto

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligagoes de
esgotamento sanitario. Para este estudo de projecao foram utilizados dados do sistema de
esgotamento sanitario do Diagndstico Técnico Participativo, onde ¢é possivel extrair as
relacoes de numero de habitantes por ligacio de esgoto (hab/lig), a extensdo da rede de
esgoto por ligacio (m/lig) e a relagio de nimero de habitantes por extensio de rede
(hab/km). Esses dados serio utilizados pata estimar a rede coletora de esgoto e o numero

de ligacoes de Amambai. O resultado é apresentado na Tabela 29.

TABELA 29: PROSPECGCAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AMAMBAI/MS.

Populagio Indice de Rede de
Urbana Cobertura (%) | Esgoto (km)
2017 26.158 31,36% 55,25 3.060
2018 26.700 34,40% 61,87 3.426
2019 27.252 37,44% 68,73 3.806
2020 27.815 40,48% 75,84 4.200
2021 28.388 43,52% 83,22 4.608
2022 28.972 46,56% 90,86 5.031
2023 29.566 49,60% 98,78 5.470
2024 30.171 52,64% 106,98 5.924
2025 30.787 55,68% 115,47 6.394
2026 31.413 58,72% 124,25 6.880
2027 32.051 61,76% 133,34 7.383
2028 32.700 64,80% 142,73 7.903
2029 33.359 67,84% 152,44 8.441
2030 34.030 70,88% 162,47 8.996
2031 34.712 73,92% 172,84 9.570
2032 35.405 76,96% 183,54 10.163
2033 36.110 80,00% 194,59 10.775
2034 36.827 83,04% 205,99 11.406
2035 37.555 86,08% 217,75 12.057
2036 38.294 89,12% 229,88 12.729

¢ Demanda por tratamento de esgoto

Na Tabela 30 sdao apresentadas as vazdes médias e maximas de esgoto, ou seja, as
vazoes de esgoto ano a ano que serao produzidas pela populagao urbana atendida com

esgotamento sanitario.
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TABELA 30: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA
AMAMBAI/MS.

Indice de Vazdes Totais - Pop. Urbana

Populagdo | o 1 tura . Qméd | Qmax
Urbana | 100
2016 | 25626 2832% 43,88 4,89 12,53 18,64
2017 | 26158 3136% 55,25 553 14,16 21,07
2018 | 26700 | 3440% 61.87 6,19 15.86 2359
2019 | 27252 37.44% 68.73 6,87 17.62 2621
2020 | 27815 | 4048% 75,84 7,58 10,44 28,92
2021 | 28388 4352% 83.22 8,32 2133 31,74
2022 | 28972 | 4656% 90,86 9,09 2329 34.65
2023 29566 49,60% 98,78 9,88 2532 37.67
2024 | 30171 | 52.64% 106,98 10,70 2742 40,80
2025 | 30787 | 55068% 115 47 11,55 29,60 4403
2026 | 31413 | 5872% 12425 12,43 31,85 4738
2027 | 32051 | 61.76% 133,34 13,33 34,17 50,85
2028 | 32700 | 6480% 14273 14,27 36,58 5443
2029 | 33359 67.84% 152,44 15,24 39,07 58,13
2030 | 34030 | 70.88% 162,47 16,25 41,64 61.96
2031 | 34712 73.92% 172.84 17,08 44.30 65.91
2032 | 35405 | 76.96% 183 54 1835 47,04 69.99
2033 36110 80,00% 194,59 19.46 49,87 7421
2034 | 36827 | 8304% 205,99 20,60 52.80 78.55
2035 | 37555 86,08% 217,75 2178 55,81 83,04
2036 | 38294 | 89.12% 229,88 22.99 58.92 87.67

e Projecdo da geragao total de esgoto

A projecao da geragao de esgoto foi calculada a partir da geracao média per capita
de esgoto (90,97 1/s — 80% do consumo per capita de 4gua) multiplicado pela projecio do
nimero de habitantes. O resultado desse calculo ¢ apresentado na Tabela 31. Em 2036 o
total de volume de esgoto gerado sera de 1.750.411,92 m?, 37,60% a mais que em 2016.

TABELA 31: GERACAO TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA AMAMBAI/MS.

Ano Populagiao | Populagdo | Geragdo total de esgziigéﬁbiila
Total Utbana esgoto (m?) ()

2016 38.313 25.626 1.272.134,07 850.855,21
2017 38.941 26.158 1.292.980,87 868.519,41
2018 39.579 26.700 1.314.150,53 886.521,39
2019 40.226 27.252 1.335.643,04 904.863,94
2020 40.883 27.815 1.357.458,39 923.549,84
2021 41.550 28.388 1.379.596,60 942.581,90
2022 42.226 28.972 1.402.057,66 961.962,88
2023 42.913 29.566 1.424.841,58 981.695,58
2024 43.609 30.171 1.447.948,34 1.001.782,79
2025 44.314 30.787 1.471.377,95 1.022.227,29
2026 45.030 31.413 1.495.130,42 1.043.031,87
2027 45.755 32.051 1.519.205,74 1.064.199,32
2028 46.489 32.700 1.543.603,91 1.085.732,43
2029 47.234 33.359 1.568.324,93 1.107.633,98
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Total

Populagao
Urbana

Geracio total de
esgoto (m?)

Geragdo de
esgoto Urbana

(m°)

1.593.368,80 1.129.906,76
2031 1.618.735,53 1.152.553,56
2032 1.644.425,10 1.175.577,17
2033 1.670.437,53 1.198.980,37
2034 1.696.772,81 1.222.765,94
2035 1.723.430,94 1.246.936,69
2036 1.750.411,92 1.271.495,39

e Projecio do volume de esgoto destinado a ETE

Na Tabela 32 ¢é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a

ETE para o horizonte de projeto no municipio de Amambai.

TABELA 32: PROJECAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.

~ Extensio Volume de
- Geragao de Tx de
Populagao 0 da rede . ~ esgoto
Utbana csg0to ICCD | Utbana | nfiltragdo | 4 inado a
Utbana (m?) (m?®/km.ano)

ETE (m?)

2016 25.626 851.528,65 28,32% 48,88 3.153,60 395.122,03

2017 26.158 869.2006,83 31,36% 55,25 3.153,60 446.619,74

2018 26.700 887.223,06 34,40% 61,87 3.153,60 500.069,07

2019 27.252 905.580,13 37,44% 68,73 3.153,60 555.522,24

2020 27.815 924.280,82 40,48% 75,84 3.153,60 613.032,04

2021 28.388 943.327,94 43,52% 83,22 3.153,60 672.651,81

2022 28.972 962.724,26 46,56% 90,86 3.153,60 734.435,42

2023 29.566 982.472,58 49,60% 98,78 3.153,60 798.437,35

2024 30.171 1.002.575,69 | 52,64% 106,98 3.153,60 864.712,58

2025 30.787 1.023.036,37 | 55,68% 115,47 3.153,60 933.316,68
2026 31.413 1.043.857,42 | 58,72% 124,25 3.153,60 1.004.305,77
2027 32.051 1.065.041,62 | 61,76% 133,34 3.153,60 1.077.736,52
2028 32.700 1.086.591,78 | 64,80% 142,73 3.153,60 1.153.666,15
2029 33.359 1.108.510,66 | 67,84% 152,44 3.153,60 1.232.152,44
2030 34.030 1.130.801,07 | 70,88% 162,47 3.153,60 1.313.253,75
2031 34.712 1.153.465,80 | 73,92% 172,84 3.153,60 1.397.028,96
2032 35.405 1.176.507,62 | 76,96% 183,54 3.153,60 1.483.537,52
2033 36.110 1.199.929,34 | 80,00% 194,59 3.153,60 1.572.839,44
2034 36.827 1.223.733,75 | 83,04% 205,99 3.153,60 1.664.995,28
2035 37.555 1.247.923,62 | 86,08% 217,75 3.153,60 1.760.0606,16
2036 38.294 1.272.501,76 | 89,12% 229,88 3.153,60 1.858.113,76

e Hstimativa de DBO

Considerando que o esgoto bruto doméstico gera uma concentracao de cerca de
300mg/L de DBO e, considerando-se uma remog¢ao média de 80% da carga de DBO pela
Estacdo de Tratamento de Esgotos, a Tabela 33 apresenta as cargas estimadas de DBO ao
longo do horizonte de planejamento. A carga de DBO sem tratamento e a demanda por

tratamento de esgoto foram estimadas a partir populagao urbana total, e a carga de DBO
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com tratamento urbana foi estimada com base na populacio atendida segundo o indice de

cobertura.

TABELA 33: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.

Indice de | Demanda por trat Carga DBO - Kg/dia

Populagao .
L Utrbana Colz;or;ura 612 ets(i(;tlo(.l;ls)med S/ tratamento C/ tratamento

2016 25.626 28,32% 31,87 828,36 47,78
2017 26.158 31,36% 33,07 861,30 55,84
2018 26.700 34,40% 34,30 896,25 64,45

2019 27.252 37 44% 35,57 931,73 73,63

2020 27.815 40,48% 36,87 968,25 83,41

2021 28.388 43,52% 38,21 1.005,84 93,80

2022 28.972 46,56% 39,59 1.044,52 104,84
2023 29.566 49,60% 41,01 1.084,31 116,55
2024 30.171 52,64% 42,46 112524 128,96
2025 30.787 55,68% 43,96 1.167,33 142,09
2026 31.413 58,72% 4550 1.210,60 155,97
2027 32.051 61,76% 47,08 1.255,08 170,63
2028 32.700 64,80% 48,70 1.300,79 186,10
2029 33.359 67,84% 50,37 1.34775 202,41
2030 34.030 70,88% 52,08 1.395,99 219,59
2031 34.712 73,92% 53,83 1.445 54 237,67
2032 35.405 76,96% 55,63 1.496,41 256,69
2033 36.110 80,00% 57,48 1.548,63 276,67
2034 36.827 83,04% 59,37 1.602,23 297,64
2035 37.555 86,08% 61,32 1.657,23 319,65
2036 38.294 89,12% 63,31 1.713,66 342,73

4.10.2. Analise de alternativas técnicas

e Area urbana

Com base na capacidade atual de tratamento do sistema (17,00 1/s), foi feita uma
previsao da necessidade de ampliacao do sistema. As estimativas indicam que o sistema
atual de tratamento tem capacidade para operar sem necessidade de intervenc¢do até o ano
de 2022, sendo necessario ampliar a capacidade de tratamento a partir de 2023. A
ampliacio total necessaria até 2036 ¢é de 50,67 1/s.

TABELA 34: CAPACIDADE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AMAMBAI/MS.
Q max (I/s) — | Capacidade de Balango do

Necessidade de Ampliagio

Ano opulacio tratamento do sistema de .

patlzndi%a sistema (1/s) | tratamento (1/s) SRk (/)
2016 18,64 37,00 18,36 0 Emergencial
2017 21,07 37,00 15,93
2018 23,59 37,00 13,41 0 Curto Prazo
2019 26,21 37,00 10,79
2020 28,92 37,00 8,08
2021 31,74 37,00 5,26 Ampliacio
2022 34,65 37,00 2,35 de 17,43 | Médio Prazo
2023 37,67 37,00 -0,67 1/s
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Q max (I/s) — | Capacidade de Balango do

Necessidade de Ampliagao

opulaciao tratamento do sistema de .
patgndi(iia sistema (1/s) | tratamento (1/s) do Sistema (1/s)

2024 40,80 37,00 -3,80
2025 4403 37,00 -7,03
2026 47,38 37,00 -10,38
2027 50,85 37,00 -13,85
2028 54,43 37,00 -17,43
2029 58,13 37,00 -21,13
2030 61,96 37,00 -24,96
2031 65,91 37,00 -2891 Ampliacio
2032 69,99 37,00 -32.99 de% 3 g 4 | Longo Prazo
2033 74,21 37,00 -37.21 1 /S’
2034 78,55 37,00 -41,55
2035 83,04 37,00 -46,04
2036 87,67 37,00 -50,67

e Arearural

Durante a coleta de informagdes foram identificados problemas no sistema de
esgotamento sanitario da area rural. Nestas localidades rurais, assim como a maioria da
populacio adota tratamento inadequado, compostos por fossas negras ou sumidouros.
Sugere-se a adogao de tanques sépticos de tratamento de esgoto que sejam projetados e
construidos de acordo com a NBR/ABNT 7229. A Prefeitura Municipal pode dar apoio
técnico na construgao desses tanques, fornecendo projetos para a populagio e auxilio na
fase de construcao dos mesmos.

Nas Aldeias Indigenas Amambai e Limao Verde a situagdo ¢ mais grave, pois a
populacio indigena ndo se adaptou aos sistemas de tratamento existentes e a maioria nao
possui aparelho hidrossanitario instalado. Como alternativa, seriam disponibilizadas para
estas familias aparelhos hidrossanitiario e auxilio técnico na construcao dos tanques

sépticos.

4.10.3.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

No caso dos servicos de esgotamento sanitario foram identificados os principais
tipos de ocorréncias que podem gerar situacOes de emergéncia. Suas possiveis origens e as

respectivas agoes a serem executadas sao apresentadas na Figura 25.

64




Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

= Paralisacdo da Esta¢ao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- Danificagdes de equipamentos de estagGes elevatdrias de agua tratada;
- AgGes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Comunicagdo a policia;

-Instalagdes de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagdes danificadas

=l EXtrasavamento de esgotos em estagdes elevatorias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danificagdo de equipamentos eletromecéanicos/ estruturas;
- AgGes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a concessionaria de energia elétrica
- Comunicagao aos 6rgaos de controle ambiental;
- Comunicagao a Policia;
- Instalagdo de geradores para funcionamento do sistema de bombeamento;
- Instalagdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalagGes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco,

interceptores e emissarios

*ORIGEM

- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- ErosGes de fundos de vale.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Reparo das instalagdes danificadas.

mad  Ocorréncia de retorno de esgotos em imaveis

*ORIGEM

- Langamento indevido de dguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagao a vigilancia sanitaria;
- Execugao dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalagdes danificadas;
- Agdo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de aguas pluviais no esgoto e
para corrigir as contrugdes existentes com essa irregularidade.

FIGURA 25: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

4.10.4.Analise SWOT — Esgotamento Sanitario

A analise SWOT de esgotamento sanitario ¢ apresentada na Tabela 33.
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TABELA 35: ANALISE SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

. FORCAS | FRAQUEZAS |

e Atendimento de apenas 25,28% da

e Previsio de operagao de nova ETE em P opl?la(fao§
2016: e Inexisténcia de cronograma de
’ . 1 1 liaca ~
e Futuro atendimento de 100% da ;r:;:isgt:)r.nento C iRy CA o e

populagdo no horizonte de projeto;
e Uso de fossas negras por parte da

e Autarquia organizada e estruturada; N
populagao;

e Plano Diretor existente. ¢
e Area rural sem estrutura de esgotamento

sanitario.

|_______OPORTUNIDADES _ | __________AMEACAS |

e Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de
2007,

e Convénio entre municipio e agéncia
reguladora para garantir o comprimento
das metas do PMSB de Amambai;

e Possibilidade de renovacio da concessio
com a atual concessionaria de servico;

e Dificuldades na obtencao de tecutrsos
federais;
e Usuarios nao realizarem ligacoes
domiciliares ao sistema a ser implantado;
e Lancamento de aguas pluviais na rede de
coletora de esgoto;
¢ Nio cumprimento das metas por

e Obtencio de Recursos Federais ou . . . N
ineficiéncia na regula¢io e fiscalizagdo.

financiamento.

4.10.5.0ODbjetivos estratégicos para o sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 36 sio apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus

respectivos critérios de avaliagao.

TABELA 36: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo
J g ¢ (Tabela 18)
Ampliar sistema de coleta e tratamento de Acesso da populac¢do aos servigos Emeroencial
esgoto para a populagio. de coleta e tratamento de esgoto. &
. . Sustentabilidade e integridade L
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Médio
infraestrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econdémico-financeiro do Eficiéncia do sistema de Curto
sistema. tratamento.

Eficiéncia da utilizacdo dos
recursos humanos, tecnolégicos e | Longo
materiais.

Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive do
ponto de vista hidroenergético.

Promover acesso da populagao rural a Aeeeno ch e wil £

tecnologias alternativas para tratamento de . . Emergencial
L. sistemas alternativos.
efluentes sanitarios.
4.11. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

4.11.1.1dentificacao das areas vulneraveis a alagamentos e inundagoes

Caso ocorra um evento extremo de precipitagao a primeira area a ser atingida por

uma inundagdo serd a regiao sul, que esta indicada no mapa da Figura 26 pelo circulo azul.
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FIGURA 26: AREA VULNERAVEL EM CASO DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITAGAO.

A partir da drea expandida de acordo com o Plano Diretor, a Figura 27 mostra as

areas atingidas pela inundagiao em um evento extremo de precipitagao.
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e

FIGURA 27: AREA DE RISCO DE INUNDAGCAO APOS EXPANSAO URBANA.

4.11.2.Projecao da expansiao da rede de drenagem

Atualmente, a rede de drenagem de Amambai possui, aproximadamente, 45 km de
extensao, o que corresponde a 35% das vias, de acordo com informagdes da Secretaria de
Obras do municipio. Considerando a area urbana nao atendida pela drenagem e a expansao
prevista para os proximos 20 anos, sera necessario ampliar a rede em 0,69% ao ano para
atingir a universalizacdo. Os fatores utilizados para a projecdo do sistema de drenagem ¢

apresentado na Tabela 37 e a projecao esta na Tabela 38.

TABELA 37: FATORES PARA PROJECAO DA DRENAGEM URBANA.
O1c€ O

km de rede/km? de area urbana 6,00

PV/km? de area urbana 49,00
BL/km? de area urbana 68,00
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TABELA 38: PROJECAO DA REDE DE DRENAGEM DE AMAMBALI.
Indice de

Cobqrtura de Dljzgzg(:;l
Area (km)
Drenada(%)
2015 85,52% 45,00 368 510
2016 86,21% 45,67 373 518
2017 86,90% 46,33 378 525
2018 87,59% 47,00 384 533
2019 88,28% 47,67 389 540
2020 88,97% 48,35 395 548
2021 89,66% 49,03 400 556
2022 90,35% 49,71 406 563
2023 91,04% 50,41 412 571
2024 91,73% 51,10 417 579
2025 92,41% 51,80 423 587
2026 93,10% 52,51 429 595
2027 93,79% 53,22 435 603
2028 94,48% 53,93 440 611
2029 95,17% 54,65 446 619
2030 95,86% 55,38 452 628
2031 96,55% 56,11 458 636
2032 97,24% 56,84 404 644
2033 97,93% 57,58 470 653
2034 98,62% 58,32 476 661
2035 99,31% 59,07 482 669
2036 100,00% 59,82 489 678

4.11.3.Capacidade limite das areas contribuintes para a microdrenagem

em 2036

A partir da expansiao urbana prevista pela Prefeitura Municipal no Plano Diretor,
foi possivel determinar as areas de contribui¢ao para a microdrenagem. Foi utilizado o
mesmo método do Diagnéstico Técnico Participativo de determinagao de vazdo de
escoamento superficial, assim como os mesmo dados da estacio pluviométrica de

Amambai foram utilizados.

AS AREAS URBANAS CONSIDERADAS SAO APRESENTADAS NA FIGURA 28 E OS RESULTADOS DA
VAZAO MAXIMA NAS AREAS DE CONTRIBUIGCAO PARA A MICRODRENAGEM ESTAO NA

Tabela 39.
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Legenda

W O Perimetro Urbano
CLimite Expans3o Urbana
[ Hidrografia
OlBacia 01
[JBada 02

Bacia 03
(Baca 04
| CJBacia 05

Bacia 06

Bacia 07
BN Area 01
N B Area 02
Area 03
| B Area 04

FIGURA 28: AREAS URBANAS CONTRIBUINTES PARA A MICRODRENAGEM EM ACORDO COM A
EXPANSAO URBANA PREVISTA PELO PLANO DIRETOR EM ELABORACAO.

TABELA 39: VAZOES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAS AREAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM.

Area de Area Area Intensidade | Intensidade

Contribui¢io | (km?) (ha) (iﬁ;}l;\l’i) C(lil fr}ll;ll\l’;l recorréncia | Maxima

Area 01 7,719 771,900 3,229 193,768 20,000 249282 = 897.416,520
Area 02 17,569 | 1.756,900 3,229 193,768 20,000 567,385 | 2.042.584,641
Area 03 9,337 933,700 3,229 193,768 20,000 301,535 | 1.085.526,370
Area 04 9,319 931,900 3,229 193,768 20,000 300,954 | 1.083.433,677
Area 05 0,876 87,572 3,229 193,768 20,000 28,281 101.811,840
Area 06 0,857 85,692 3,229 193,768 20,000 27,674 99.626,139
Area 07 13,508 | 1.350,800 3,229 193,768 20,000 436,236 | 1.570.449,846

4.11.4. Analise de alternativas técnicas

Foram identificadas, no diagnéstico elaborado, bocas de lobo assoreadas por solo
transportados pelas dguas de escoamento superficial, pontos de deposi¢io de sedimentos e
erosdes na area urbana. Propdem-se como alternativa um aumento na periodicidade de
varricdo das ruas para evitar que os sedimentos se depositem nas galerias da rede de
drenagem. Além disso, estipular um cronograma de manutencao e limpeza das bocas de
lobo, realizando trabalho de manuten¢ao continuo ao invés de atender apenas os casos
mais extremos. As erosdes podem ser recuperadas com programas de recuperagao de areas

degradadas.
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Algumas alternativas de retencio e redugdo do escoamento superficial podem ser

adotadas. A Tabela 40 mostra essas alternativas, cuja fungao é realizar o armazenamento

emporario das aguas pluviais no ponto de otrigcem, ou proximo dele, e desta forma a
temporirio d luviai nto de origem, roximo dele, e desta form

liberagao do escoamento superficial sera mais lenta para os sistemas de galerias e canais de

drenagem. Essas alternativas podem ser utilizadas na area urbana e nas localidades rurais.

TABELA 40: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUGCAO E RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS.

; " Retardamento do escoamento
Area Redugio 5
direto

1. Armazenamento no telhado,
Telhado plano 1. Armazenamento em cisterna; empregando t:ub(?s TS
de grandes 2. Jardim Suspenso; xzrefscms estreétos, dade d
dimensGes 3. Armazenamento em tanque ou chafariz. - Aumentando a rugostdade do
telhado: cobertura ondulada ou
cobertura com cascalho.
1. Faixas gramadas no
estacionamento;
2. Canal gramado drenando o
1. Pavimento permeavel; estacionamento;
Estacionamento | 2. Cascalho; 3. Armazenamento e deten¢io
3. Furos no pavimento impermeavel. para areas impermeaveis;
4, Pavimento ondulado;
5. Depressoes;
6. Bacias.
1. Cisternas para casas individuais, ou grupo de 1. Resetvatorio de detencido
casas; utilizando gramas espessas (alta
2. Passeios com cascalho ou grama; rugosidade);
Residencial 3. Areas jardinadas ao redor; 2. Passeios com cascalhos;
4. Recarga do lengol subterrineo: tubos 3. Satjetas ou canais gramados;
petfurados, cascalhos (areia), valeta, cano (tubo) 4. Aumento do percurso da agua
PO10so, pocos secos e depressdes gramadas. através de sarjeta, desvios, etc.
1. Vielas com cascalhos;
Geral 2. Calgadas permeaveis; 1. Vielas com cascalhos.
3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas.

FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

SAO PAULO”.

4.11.5.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Na Figura 29 sio apresentadas as a¢oes que poderio ser adotadas em cada evento

de emergéncia e contingéncia que possa ocorrer.
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Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicar o setor de fiscalizagdo para a detengdo do ponto de langamento e regularizagdo da
ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de sensibilizagdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captacdes;

- Aumentar o monitoramento e a fiscaliza¢do da rede de drenagem.

Presenca de materias de grande porte na

macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

mmm Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutencgdo sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengdes periddicas estd sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programacdo

Inundagao ou enchente, problemas em geral

relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicagdo a populagdo, instituigdes e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicagdo a Defesa Civil e acionamento de sistema de alerta para evacuagdo de dreas de
risco;
- Medidas para protegdo a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias publicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral

relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagdo;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizagdo da manutengao para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;
-Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 29: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA AMAMBAI.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE COSTA RICA".

4.11.6.Analises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A analise SWOT de drenagem e manejo de aguas pluviais é apresentada na Tabela
41.
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TABELA 41: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E MANEJO DE AGuas PLUVIAIS.

FORCAS

Rede de drenagem implantada em 30% das
vias;
Plano Diretot;

10% de rede projetada pela Prefeitura
Municipal

OPORTUNIDADES

e Obtencio de recursos federais ou
financiamento;
Lei federal 11.445, de 05/01/07, do

Saneamento Basico

FRAQUEZAS

e Naio ha periodicidade na manutenc¢ao das
redes de drenagem;

e Naio hi fiscalizacao da rede, logo ligacGes
clandestinas de esgoto nio sio
identificadas;

e Naio ha referenciais técnicos para orientar
acoes na area de drenagem;

e Identificacido de erosio na area urbana

AMEAGCAS

e Ligacbes clandestinas de esgoto na rede;

e Aumento no indice de chuvas;

e Dificuldades na obtencdo dos recursos

federais

4.11.7.0Objetivos estratégicos para o sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais

Na Tabela 42 sio apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos

critérios de avaliacio.

TABELA 42: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliacido
¢ (Tabela 18)
Implantar sistema de coleta em todas as = Regides urbanas com sistema Loneo
areas urbanas. de drenagem. &
. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto
infra estrutural do sistema.
Recuperar areas degradadas por ‘ .
ceup grac P Areas recuperadas. Emergencial
sistemas de drenagem inadequados.
Implantar sistema de manutengio do Periodicidade de manutencao Curto
. . , u
sistema de drenagem. do sistema nas areas urbanas.
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5.1

de desempenho

Objetivos estratégicos, critérios de avaliacio e medidas

Os objetivos estratégicos buscam alcangar resultados a partir de uma visao ampla

da situagdo. Sio definidos para serem atingidos ao longo do horizonte temporal de projeto,

de acordo com as suas priorizagdes. Para cada setor de saneamento basico foram definidos

objetivos estratégicos. A partir desses objetivos, critérios de avaliagao foram estabelecidos,

e desta forma, foi possivel definir as medidas de desempenho para cada servico do setor de

saneamento.

Sio apresentados nas tabelasTabela 43 aTabela 45 os objetivos estratégicos,

critérios de avaliagio e medidas de desempenho para o sistema de abastecimento de agua,

sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,

respectivamente.

TABELA 43: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGCAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Sistema de Abastecimento de Agua
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagao Medidas de Desempenho

I. Garantir seguranga
na produgio e distribuigdo
de agua com indices de
qualidade, volume e pressio
adequados.

Acesso da populag¢io aos servicos de
abastecimento de agua.

v Porcentagem de usudrios com
acesso a rede;

v Porcentagem de usudtios aptos ao
pagamento do servico;

v Relagio entre volume
produzido/necessitio.

II. Proteger a saude
publica.

Avaliacio da qualidade da 4gua.

v Porcentagem de parimetros de

qualidade de agua atendidos conforme
a Portaria n® 2914/2011;

v Percentual de pontos de captacio
com monitoramento de qualidade da
agua bruta;

v Incidéncia de anilises de cloro
residual, coliformes totais e turbidez
fora do padrio.

III. Proteger e preservar
o meio ambiente.

Sustentabilidade e integridade
infraestrutural do sistema.

v/ Numeros de colapsos estruturais
(n°/10 km coletor/ano);

v Porcentagem da continuidade do
sistema.

IV. Garantir o equilibrio
econdmico-financeiro do
sistema.

Eficiéncia do uso da agua.

v’ Percentual de perdas reais por
ligacao;

v Percentual de perdas reais por
comprimento de conduto;

v Nivel de Exploracio do Manancial
subterraneo.
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V. Assegurar aplicagio
adequada dos recursos da
entidade e manter o atual
nivel do custo do
abastecimento de agua.

v Percentual de reducio do consumo

Eficiéncia do uso da energia. o
de energia elétrica

VI Garantir a eficiéncia v Produtividade da forca de trabalho;

Eficiéncia da utilizacio dos recursos
humanos, tecnolégicos e materiais.

do sistema, inclusive do
ponto de vista
hidroenergético.

v’ Duracio média dos servicos de
atendimento e manuten¢ao
executados.

VII. Promover acesso da
populagio rural agua em
quantidade e qualidade
adequadas.

v Percentual de habitantes de
localidades rurais com acesso a agua
potavel;

Acesso da populagio rural a dgua.

TABELA 44: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Sistema de Esgotamento Sanitario
Objetivos Estratégicos Critérios de avaliagao Medidas de Desempenho

v Porcentagem de usuarios com acesso

I Garantir a coleta, a rede;

tratamento adequado e
destinagao final dos esgotos
sanitarios produzidos pela

v’ Porcentagem de usuarios aptos ao

Acesso da populaciao aos servicos .
popuiag ¢ pagamento do setvigo;

de coleta e tratamento de esgoto.

populagio. v Relagio entre volume de esgoto
tratado/volume de esgoto coletado
v Numero de extravasamento de esgoto
por extensao de rede

I1. Proteger e preservar Sustentabilidade e integridade (extravasamento/10 km.ano);

0 meio ambiente. infraestrutural do sistema.

v Porcentagem da continuidade do
tratamento do esgoto coletado.

v Porcentagem de parimetros de
lancamento em conformidade com a

III'nAm?arag;:;;O ei?ul(lllbrlo Eficiéncia do sistema de Resolugao CECA MS 36/2012 ¢
e.c onomico= cetro €o tratamento. CONAMA 430;
sistema.
v Porcentagem de DBO removida do
efluente tratado.
o » v Produtividade da forca de trabalho;
Iv. Garantir a efici€ncia Eficiéncia da utilizacdo dos

do sistema, inclusive do
ponto de vista energético.

recursos humanos, tecnolégicos e

e —— v Durac¢io média dos servicos de

atendimento e manutenc¢ao executados
(horas/servico).

V. Promover acesso da
populagio rural a
tecnologias alternativas para

v’ Percentual de habitantes de
Acesso da popula¢io rural a localidades rurais com sistemas

sistemas alternativos.

tratamento de efluentes
sanitarios.

alternativos adequados de coleta e
tratamento de esgoto.
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TABELA 45: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

tema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ‘

Objetivos Estratégicos Critérios de avaliacdo Medidas de Desempenho ‘

L. Prover sistema
drenagem urbana que
atenda as necessidades da
populagio.

RegiGes urbanas com sistema
de drenagem.

v" Percentual de 4rea urbana
com sistema de drenagem;

v' Percentual de vias
pavimentadas na area urbana;

v’ Percentual de rede cadastrada
no sistema.

II. Proteger e preservar
o meio ambiente.

Sustentabilidade e
integridade infraestrutural do
sistema.

v’ Percentual de pontos criticos
de alagamento solucionados;

III. Recuperar areas
degradadas por sistemas de
drenagem inadequados.

Areas recuperadas.

v Porcentagem de areas
recuperadas;

v Porcentagem de areas verdes
em relacdo a area total.

IV. Implantar sistema
de manutengio do sistema
de drenagem.

Periodicidade de
manutencdo do sistema nas
areas urbanas.

v" Horas de servico de
manutenc¢ao por mes
(horas/més);

v’ Percentual de bocas de lobo
desobstruidas.

5.2. Metas

Foram estabelecidas metas a serem buscadas para o horizonte de projeto de cada

setor do saneamento basico. Estas metas sdo apresentadas nas tabelasTabela 46, Tabela 47

eTabela 48.
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TABELA 46: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIV MEDIDAS DE METAS |

(01 DESEMPENHO EMERGENCIAL CURTO MEDIO LONGO

v Porcentagem de usuatios
. g 100% Manter Manter Manter
com acesso 2 rede

v' Porcentagem de usuarios
aptos ao pagamento do servigo

80% > 95% Manter Manter

v" Relagdo entre volume

. L. 1,0+* Manter Manter Manter
produzido/necessario

v' Porcentagem de
pardmetros de qualidade de
agua atendidos conforme a
Portaria n° 2914/2011

v' Percentual de pontos de
II captagio com monitoramento 100% Manter Manter Manter
de qualidade da 4gua bruta

v'  Incidéncia de analises de
cloro residual, coliformes totais
e turbidez em conformidade
com os padrdes

100% Manter Manter Manter

100% Manter Manter Manter

v' Numeros de colapsos
estruturais (n°/10 km <1 Manter Manter Manter
II1 rede/ano)

v" Porcentagem da
continuidade do sistema

100% Manter Manter Manter

v' Percentual de Perdas reais
por ligagio

v v' Percentual de Perdas reais < 30% 20 % 15% <15%
por comprimento de conduto
v Nivel de exploragio do

manancial subtertineo

< 30% 20% 15% <15%

<90% <85% <80% Manter

v' Percentual de redugido do
A% consumo médio de energia 1% 2% 5% 10%
elétrica

v/ Produtividade da forca de
trabalho (liga¢do/empregado)
v' Duragio média dos
servicos atendimento e
manutengio executados
(horas/servigo)

1000 850 600 450

VI
<8h <6h Manter Manter

v" Percentual de habitantes
VII de localidades rurais com 70% 80% 90% 100%
acesso a agua potavel

* RELACAO MATEMATICA ENTRE O VOLUME DE AGUA PRODUZIDO E O VOLUME DE AGUA NECESSARIO PARA
ATENDER A DEMANDA DA POPULACAO. O 1VALOR IDEAL E 1,0, SENDO QUE VVALORES INFERIORES INDICAM
PRODUCAO INSUFICIENTE DE AGUA.
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TABELA 47: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
OBJETI MEDIDAS DE METAS |

EMERGENCIAL A CURTO | MEDIO LONGO

Y Percentual de usudios 28,32% 40,48% | 6480% | 89,12%*
com acesso a rede

v" Porcentagem de
usuarios aptos ao pagamento 28,32% 40,48% 64,80% 89,12%*
I do servigo;

v' Relagio entre volume de
esgoto tratado/volume de
esgoto gerado na area
urbana

v' Numero de
extravasamento de esgoto
por extensdo de rede <1 Manter Manter Manter
(extravasamento/10
km.ano);

v" Porcentagem da
continuidade do tratamento 100% Manter Manter Manter
do esgoto coletado

v" Porcentagem de
parametros de langamento
em conformidade com a 100% Manter Manter Manter
Resolugao CECA MS
36/2012 e CONAMA 430
v" Porcentagem de DBO
removida do efluente =80% Manter Manter Manter
tratado.

v' Produtividade da forga
de trabalho 1000 850 600 450
(ligagio/empregado)

v v" Duragio média dos
servicos de atendimento e
manutencao executados
(horas/setvigo.dia)

v" Percentual de habitantes
de localidades rurais com

v sistemas alternativos 4% 20% 45% 70%
adequados de tratamento de

esgoto.
* A META DO PERCENTUAL DE USUARIOS COM ACESSO A REDE NAO FOI ESTENDIDA ATE 100% PORQUE ESTA DE
ACORDO COM O PLANO NACIONAL DE SANEAMENTO BAsicO (PLANSAB) QUE PREVE 80% DE ATENDIMENTO ATE
2033.

1,0 Manter Manter Manter

I1

III

<8h <6h Manter Manter
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TABELA 48: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS.

OBJETI MEDIDAS DE METAS
VOS DESEMPENHO EMERGENCIAL | CURTO @ MEDIO | LONGO

v' Percentual de area
urbana com sistema de 85% 90% 95% 100%
drenagem

v" Percentual de vias
pavimentadas na area 67% 75% 85% 100%
urbana*

v'  Percentual de rede
cadastrada no sistema

v Percentual de pontos
II criticos de alagamento 100% Manter Manter Manter
solucionados
Y Porcentagem de dreas 25% 100% Manter Manter
recuperadas

111 v" Porcentagem de areas
verdes em relagio a area 1% 8% 14% 20%
total

v' Horas de servico de
manutengio por més 40h 80h Manter Manter
v (horas/més)

v Percentual de bocas de
lobo desobstruidas

100% Manter Manter Manter

100% Manter Manter Manter

5.3. Programas e Ag¢oes

FORAM PROPOSTAS AGOES DISTRIBUIDAS EM PROGRAMAS QUE VISARAO OS PRINCIPIOS DA
UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO PARA QUE TODO O MUNICIPIO POSSA SER
E SUAS NECESSIDADES ATENDIDAS. DESTA FORMA, OS PROGRAMAS FORAM DIVIDIDOS EM
COMUNS AOS SERVICOS DE SANEAMENTO (TABELA 49), DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA (TABELA 50), DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (

Tabela 51) e do sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais (Tabela 52).
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TABELA 49: PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.
Grupo permanente de trabalho do PMSB

Programas comuns aos
servicos de saneamento
basico

Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS

Programa de gestao do PMSB
de Amambai

Produto 09: Relatorio Final

Sistema municipal de informagdes sobre
saneamento basico

Monitoramento e avaliacio dos indicadores
de desempenho

Capacitaclo e assiténcia técnica

Regularizacido e normatizagao

Educacio ambiental para todos

Educacio ambiental nas escolas

Educacio ambiental na 4rea rural

Programa de educagio
ambiental
Agenda verde
Comunica¢ido social
Fiscalizagao

Programa de Fiscalizagdo e
Licenciamento Ambiental

Licenciamento ambiental municipal

Fiscalizacdo da postura dos municipes

Programa de saneamento
basico na area rural

Cadastro do saneamento rural

Programa de eficiéncia da
utilizacdo dos recursos
humanos, tecnolégicos e
materiais

Aumento da produtividade

Aumento da eficiéncia de recursos
tecnologicos e materiais
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TABELA 50: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do sistema de
abastecimento de agua

Programa 100% atendimento

Atendimento de demandas futuras

Monitoramento da qualidade da dgua

Reservacao

Alternativas técnicas para a area rural

Alternativas técnicas para o Assentamento
Rural Sebastiao Rosa da Paz

Programa perda zero

Atualizacdo do sistema

Sistema de controle

Fiscalizacio

Comunicacido entre usuario e
concessionaria

Programa exceléncia na
prestacio dos servicos

Redugio das interrupcbes no
abastecimento

Monitoramento de vazao e pressao do
sistema

Programa de economia de
energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua

Revisdo e manuteng¢ao de equipamento

Instalacdo de equipamentos de automagio
e controle do sistema de abastecimento

Substituicio de motores e/ou bombas
antigas

Alteracido no sistema bombeamento-
reservacao

TABELA 51: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

e Pogramas 1 Ages ]

Programas do sistema de
esgotamento sanitario

Programa 100% atendimento

Ampliacio da rede coletora de esgoto

Ampliaciao da capacidade de tratamento de
€sgoto

de esgoto Alternativas técnicas para a area rural
Alternativas técnicas para as Aldeias
Indigenas Amambai e Limao Verde
Programa de qualidade . .
& €4 Monitoramento da qualidade do efluente
ambiental

Programa de monitoramento e
fiscalizacao do sistema

Monitoramento do sistema

Inspegdo de pogos de visita

Fiscalizacao da rede
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TABELA 52: PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Ampliagdo da rede de drenagem

Programa de ampliacdo da

rede de drenagem Asfaltamento

Drenagem rural

Manutencio da rede de drenagem

Fiscalizacdo da rede

Programa de monitoramento

. Monitoramento do sistema de drenagem
do sistema de drenagem

Programas do sistema de

Apoio a populacio
drenagem urbana e P p' Ij :
manejo de aguas pluviais Varricao
Programa de recuperacio de Conservacio do solo e controle de erosiao

areas degradadas .
Criagdo de parques e areas verdes

Programa de redugio de

iy Obras de micro e macrodrenagem
pontos criticos de alagamento

82



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

6. Plano de Execucao

Como forma de enriquecer as informagdes do presente produto, foram feitas
estimativas dos valores necessarios para cada agdo prevista, o que permite a elaboragao de
cronogramas fisico-financeiros. Tais valores sao apenas estimativas elaboradas com base
em outros documentos relacionados, nao significando que seja obrigatério o investimento
de tal quantia naquela agao.

Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil
(SINAPI);

e Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);

e Analise de PMSBs aprovados pela FUNASA;

e Relatério de investimentos do Programa de Aceleragaio do Crescimento

(PAC).
6.1. Cronograma Fisico-Financeiro

e Programas comuns aos servigos de saneamento basico

O resumo do cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servigos

de saneamento basico é apresentado na Tabela 53, a seguir.
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TABELA 53: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

Programas Comuns aos setvigos de saneamento basico

Custo* Total do Meta de
Programas Estimado da Programa execugao da
Acido (R$) (R$) agio
1.1. Grupo Permanente de Trabalho do Emereencial
PMSB ) creenca
1. Programa de | L2 Manutencdo do Sistema Municipal de | g5 10 090,00 Emergencial
Gestia d Informacoes de Saneamento Basico
estdao do : — R$ 210.000,00
PMSB de 1.3. Monitoramento e Avaliacio dos i Emeroencial
Amambai Indicadores de Desempenho &
1.4.Capacitacdo e Assisténcia Técnica R$ 50.000,00 Emergencial
1.5. Regulariza¢ao e Normatizagao R$ 60.000,00 Emergencial
2.1. Educa¢io Ambiental Para Todos R$ 150.000,00 Curto Prazo
2. Programa de 2.2. Educacio Ambiental nas Escolas R$ 715.000,00 - Emergencial
Educagio 2.3. Educa¢io Ambiental na Area Rural R$ 150.000,00 1.240.000.00 Curto Prazo
Ambiental 2.4. Agenda Verde R$ 150.000,00 ’ Emergencial
2.5. Comunica¢io Social R$ 75.000,00 Curto Prazo
3. Programa de 3.1. Fiscaliza¢ao R$ 100.000,00 Emergencial
Fiscalizagdo € ' 3 1, cnciamento Ambiental Municipal | R$ 100.000,00 = R$ 300.000,00 Emergencial
P $ X g
Licenciamento
Ambiental 3.3 Fiscalizagao da postura dois municipes =~ R$ 100.000,00 Emergencial

4. Programa de
Saneamento
Basico na Area
Rural

4.1. Cadastro do Saneamento Rural

R$ 100.000,00

R$ 100.000,00

Curto Prazo

5. Programa de
eficiéncia da
utilizagao dos
recursos
humanos,
tecnolégicos e
materiais

5.1. Aumento da produtividade

R$ 40.000,00

5.2. Aumento da eficiéncia de recursos
tecnologicos e materiais

R$ 50.000,00

R$ 90.000,00

Emergencial

Curto Prazo

* CUSTOS REFERENTES AO INVESTIMENTO TOTAL DURANTE 20 ANOS.

e Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 54 ¢ apresentado o cronograma fisico-financeiro do sistema de

abastecimento de agua de Amambai/MS.
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TABELA 54: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas

Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Agbes

1.1. Atendimento de demandas futuras

Custo Estimado
da Agido (R$)

R$ 8.782.365,10

Total do
Programa (R$)

1.2. Monitoramento da qualidade da dgua

R$ 100.000,00

1. Programa
100%

1.3. Reservacao

RS -

R$ 10.382.365,10

atendimento

1.4. Alternativas técnicas para a area rural

RS -

1.5. Alternativas técnicas para o Assentamento
Rural Sebastiao Rosa da Paz

R$ 1.500.000,00

Meta de
execugao da
acao

Emergencial

Emergencial

Médio Prazo

Curto Prazo

Emergencial

2.1. Trocas no Sistema

R$ 100.000,00

Curto Prazo

no sistema de

4.3. Substituicio de mototes e/ou bombas antigas

R$ 100.000,00

abastecimento
de agua

4.4. Alteracdo no sistema bombeamento-
reservacao

RS -

2.2. Sistema de Controle R$ 50.000,00 Curto Prazo
2. Programa R ¥ R$ 270.000,00 - 5
Perda Zero 2.3. Fiscalizagio R$ 100.000,00 Emergencial

2.4. Comunicacio entre usuario e concessionaria R$ 20.000,00 Curto Prazo
3. Programa de | 3.1. Reducio das interrupgdes no abastecimento* RS - Emergencial
excelenfna na 3.2. Monitoramento de vazio e pressdo do sistema R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 Curto Prazo
prestagdo dos
servigos 3.3. Continuidade do sistema* R$ - Curto Prazo
4. Programa de  4.1. Revisio ¢ manutencao de equipamentos R$ 50.000,00 Emergencial
Cncrgia cletsica | controle o sicmn de sbacteemente | R$100.00000 o i

8 R$ 400.000,00

Médio Prazo

Curto Prazo

*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.

sanitario do municipio é apresentado na Tabela 55.

Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

O resumo do cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento

TABELA 55: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

1.1. Implantagao da rede
coletora de esgoto

1. Programa
100%
atendimento
de esgoto

Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

55.708.198,96

Custo Estimado
da Agao (RS)

1.2. Implantagao da Estacado de
Tratamento de Esgoto

16.273.956,72

R$

1.3. Alternativas técnicas paraa | R$
area rural 0,00
1.4. Alternativas técnicas para as RS
Aldeias Indigenas Amambai e 0.00

Limao Verde

Total do

Programa (RS)

Meta de
execucao
da agdo

R$
71.982.155,68
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2. Programa de

. 2.1. Monitoramento da qualidade R$ R$
Qualidade do efluente ! 100.000,00 100.000,00
Ambiental

3.1. Monitoramento do sistema R§
3. Programa de 130.000,00
monitoramento R$ R$

¢ fiscalizagio | 0> [PSPesao de pogos de visita 200.000,00 430.000,00

da rede ccenlivacs R
3.3. Fiscalizacao da rede 100.000,00

e Programas do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
referem-se somente aos projetos a serem elaborados, a operacio e manuten¢ao do sistema
e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e
de pavimentagio asfaltica nao foram estimados, pois dependem de informagdes especificas
de cada regiao a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos
executivos a serem elaborados.

Os valores estimados dos programas deste sistema sdo arbitrarios, pois o custo
final em relagdo aos projetos dependera diretamente da extensio das redes a serem
estimadas nos projetos e posteriormente, estes custos, deverdo ser incluidos na revisao do
PMSB. Na Tabela 56 é apresentado o resumo do cronograma fisico-financeiro dos

programas do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

86

Curto
Prazo

Curto
Prazo
Curto
Prazo
Curto
Prazo



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai /MS
Produto 09: Relatério Final

TABELA 56: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE

DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Programas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Programas

Custo Estimado da
Acio (RS)

Total do
Programa (R$)

Meta de
execucgio da

1.1. Implantacao de rede de

R§ 14.403.228 31

agio
Curto Prazo

criticos de
alagamento

drenagem

1. Prf)gr?ma de 1.2. Asfaltamento RS - Curto Prazo
e b Yo we———— R$ 100.00000 | R¥14503.22831 1 nreio Prazo
de drenagem

1.4 Varricio R§ - Emergencial

2.1. Manutencio da rede de .
2. Programa de drenagem R$ 200.000,00 Emergencial
monitoramento da 5 5 "peoka o da rede R$ 100.000,00 R$ 325.000,00 ™ Eergencial
rede de drenagem - -

2.3. Apoio a populagio R$ 25.000,00 Emergencial
3. Programa de 3.1. Conservagio do solo e .
recuperagio de areas | controle de erosao R$ 200.000,00 R$ 275.000,00 Emergencial
degradadas 3.2. Criacdo de parques R$ 75.000,00 Curto Prazo
4. Programa de
redugio de pontos 4.1. Obras de micro e macro RS - RS - Curto Prazo

0.2.

Fontes de Financiamento

A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento ¢ a cobranga

de tarifas, taxas e precos publicos destes servicos prestados, onde estes servem para a

recuperagao dos valores investidos e também para a manutengao da prestagdo dos servigos.

Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servicos de agua e esgoto

do municipio de Amambai/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacio sobre

Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadagdo a partir das tarifas

cobradas pelos servicos (Tabela 57).

TABELA 57: PLANO DE ARRECADAGCAO DE RECURSOS FINANCEIROS PELAS TARIFAS DE AGUA E

ESGOTO.

Total arrecadado

com tarifas de agua

Total arrecadado

com tarifas de

Total arrecadado

esgoto

2016 R$ 4.075.009,23 R$ 1.114.843,49 R$ 5.189.852,72
2017 R$ 4.161.926,95 R$ 1.278.395,22 R$ 5.440.322,18
2018 R$ 4.248.844,68 R$ 1.448.210,03 R$ 5.697.054,71
2019 R$ 4.335.762,41 R$ 1.624.456,73 R$ 5.960.219,14
2020 R$ 4.422.680,14 R$ 1.807.305,96 R$ 6.229.986,10
2021 R$ 4.509.597,87 R$ 1.996.930,14 R$ 6.506.528,01
2022 R$ 4.596.515,60 R$ 2.193.503,50 R$ 6.790.019,10
2023 R$ 4.683.433,33 R$ 2.397.202,08 R$ 7.080.635,41
2024 R$ 4.770.351,06 R$ 2.608.203,72 R$ 7.378.554,77
2025 R$ 4.857.268,79 R$ 2.826.688,05 R$ 7.683.956,83
2026 R$ 4.944.186,52 R$ 3.052.836,51 R$ 7.997.023,03
2027 R$ 5.031.104,25 R$ 3.286.832,35 R$ 8.317.936,60
2028 R$ 5.118.021,97 R$ 3.528.860,62 R$ 8.646.882,60
2029 R$ 5.204.939,70 R$ 3.779.108,16 R$ 8.984.047,86
2030 R$ 5.291.857,43 R$ 4.037.763,63 R$ 9.329.621,06
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2031 R$ 5.378.775,16 R$ 4.305.017,47 R$ 9.683.792,63
2032 R$ 5.465.692,89 R$ 4.581.061,95 R$ 10.046.754,84
2033 R$ 5.552.610,62 R$ 4.866.091,12 R$ 10.418.701,74
2034 R$ 5.639.528,35 R$ 5.160.300,84 R$ 10.799.829,19
2035 R$ 5.726.446,08 R$ 5.463.888,78 R$ 11.190.334,85
2036 R$ 5.813.363,81 R$ 5.777.054,40 R$ 11.590.418,20

Produto 09: Relatorio Final

Ao subtrair as despesas médias com 0s servicos e 0s custos totais operacionais
que ja foram apresentados, somando-se ainda a média dos investimentos previstos no
municipio, o saldo no horizonte de planejamento seria negativo, sendo necessario um
acréscimo, para que as acOes de universalizagdo sejam atingidas. Apds o calculo do
acréscimo foram estimadas as tarifas dos servicos necessarias para cobrir esses

investimentos, assim como o percentual de aumento das tarifas de agua e esgoto, conforme
Tabela 58.

TABELA 58: TARIFAS DE AGUA E ESGOTO E AUMENTO PERCENTUAL.
Aumento
percentual de
Tarifas

Tarifas (R$/m?)

Esgo |

2018 R$ 3,44 R$ 2,06 23,66% | 223,66%

47,66%  47,66%

49,57% 49,57%

Os recursos financeiros podem ser obtidos por outras fontes de financiamento,

que possuem fundos destinados a investimentos em saneamento, como:

e BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico Social;
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e Banco do Brasil — FCO — Fundo de Investimento do Centro-Oeste;
e FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo;

e  Ministério das Cidades;

e CEF — Caixa Economica Federal;

e Fundacio Nacional da Saude;

e FEntidades Federadas como Consorcios Publicos. Municipio e Estado.

De acordo com o Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal, instituido pela Lei
Federal n® 12.593 de 18 de janeiro de 2012, os programas dos quais pode-se obter recursos

para investimento nos servigos de saneamento basico sao:

e Programa 2049 — Moradia Digna: Valor global do programa: R$
389.813.335,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;

e Programa 2068 — Saneamento Basico: Valor global do programa: R$
34.153.110,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;
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7. Indicadores de Desempenho

7.1. Indicadores de desempenho comuns aos servicos de
saneamento basico

e Indicador de Educacio Ambiental — IEA

A finalidade desse indicador é monitorar o percentual de escolas publicas
existentes que sao contemplados com projetos de educagao ambiental.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Licenciamento Ambiental — ILLA

Este indicador ira monitorar o percentual de licencas emitidas para
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Metas Atingidas — IMA

O objetivo deste indicador é monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar o desempenho do cumprimento das
metas estabelecidas.

Frequéncia de monitoramento: anual.

7.2. Indicadores de  desempenho do  Sistema de
Abastecimento de Agua

Sio apresentados os indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de

agua na Tabela 59.
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TABELA 59: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
AMAMBAI/MS.

Indicador de . Frequéncia de

ICA - Indicador de

Cobertura do Servigo de . . : . Anual
. 1 populacao com acesso ao sistema de abastecimento de agua.
Abastecimento de Agua
IPS - Indicador de A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usuarios da rede Semestral
Pagamento do Servigo de abastecimento de 4gua que estd apta ao pagamento do servigo.
S . Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de abastecimento
IAA - Indicador de de agua em suprir a demanda da po ulacdo. Quanto mais préxima de 1
Atendimento da Rede de & Sup pOpLiacao. pro Mensal
— (um) a relagdo entre o volume fornecido e o volume necessario para
suprir a demanda, maior sera o atendimento do servico de agua.
Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade da 4gua
IQA - Indicador de distribuida conforme o Ministério da Sadde. O IQA considera as andlises
Qualidade da Agua de 4gua distribuidas e realiza o calculo dos indices individuais Mensal
Distribuida considerando as normas do Ministério da Saude (Portaria 2.914/2011)
para cada parametro.
IMQA - Indicador de o . . . . , ,
Col?e ctura de Este indicador ird avaliar se 0 monitoramento de qualidade da agua esta
. sendo realizado de forma representativa, ou seja, se todas as captagoes, Mensal
Monitoramento de - R - .
. t supetficiais ou subterraneas, estio sendo monitoradas.
Qualidade da Agua
. A finalidade desse indicador é monitorar a incidéncia de analises de cloro
ICP - Indicador de . . . . . ~
. residual, coliformes totais e turbidez em conformidade com os padroes
Conformidade com os ) , . A Mensal
Padrdes do Ministério da Saiude (Portaria 2.914/2011), sendo esses parametros
importantes na avaliacio da qualidade da dgua.
Este indicador ird avaliar a integridade do sistema a partir do nimero de
IIS - Indicador de ocorréencias de danificacSes no sistema de abastecimento de agua, como Anual
Integridade do Sistema quebras nas redes, danificagdes de elevatorias, entre outras causas que
comprometam a estrutura do sistema.
. Este indicador ird monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se
ICS - Indicador de . . , ~ . N
.. . o sistema de abastecimento de 4gua atende a populacdo sem interrup¢oes Mensal
Continuidade do Sistema . .
em um determinado periodo de tempo.
: O IPL ira monitorar o percentual de perdas reais por ligacdo de agua
IPL - Indicador de Perdas . P S PN U s o
or Lioacio existente. Objetivo desse indicador é proporcionar a diminui¢ao dos Mensal
P gag custos operacionais existentes.
IPCR - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de perdas na
perdas por Comprimento | extensdo da rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é Mensal
de Rede reduzir os custos operacionais no sistema de abastecimento de agua.
IEMS - Indicador de O IEMS ¢ calculado para avaliar o nivel de exploracdo do manancial
Exploragdo do Manancial  subterraneo, garantindo que as vazoes de exploragio nio ultrapassem as Mensal
Subterraneo admissiveis.
IRCE - Indicador de iy . . C
~ O IRCE ira monitorar a reducdo do consumo de energia elétrica nos
Redugio de Consumo de . . , Anual
. sistemas de abastecimento de agua.
Energia
IPFT - Indicador de o . . .
. . Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca do
Produtividade da Forga de . . , Anual
trabalho do sistema de abastecimento de agua.
Trabalho
IDSE - Indicador de . o ) . s .
~ . A finalidade deste indicador é monitorar a duracao média dos servicos de
Duragio de Servigos . , N Mensal
abastecimento de 4gua que sio executados.
Executados
TAAR - Indicador de
Atendimento de O objetivo deste indicador é monitorar a cobertura do atendimento do Mensal

Abastecimento de Agua
da Area Rural

Este indicador tem por finalidade a quantificacdo do percentual da

sistema de abastecimento de dgua na area rural.
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7.3. Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento
Sanitario

Na Tabela 60 sio apresentados os indicadores de desempenho do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Amambai/MS.

TABELA 60: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

e T Frequéncia
Finalidade de Calculo

Indicadores de
Desempenho

ICE - Indicador de

Este indicador tem por finalidade a quantificacdo do percentual da

Cobertura do Servigo de N . L Anual
populagao com acesso ao sistema de esgotamento sanitario.

Esgoto

IPSE - Indicador df.: A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usuarios da

Pagamento do Servigo de . , . Semestral
rede de esgotamento sanitario que estd apta ao pagamento do servigo.

Esgoto

ICTE - Indicador de Est§ }gdlcador ird monitorar a capacidade do sistema de esgotamento
sanitario em tratar a demanda de esgoto gerada pela populagio.

Cobertura de Tratamento L. . Mensal
Quanto mais préxima de 1 (um) a relagao entre o volume tratado e o

de Esgoto : ,
volume coletado, maior serd a cobertura do tratamento de esgoto.

IISE - Indicador de Este indicador ird avaliar a integridade do sistema a partir do nimero

Integridade do Sistema de ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento Anual

de Esgoto sanitario.

ICTrat - Indicador de Este indicador ird monitorar a continuidade do sistema, ou seja,

Continuidade do avaliar se o sistema de tratamento do esgoto sanitario atende a Mensal

Tratamento de Esgoto populacao sem interrupgdes em determinado intervalo de tempo.

IQE - Indicador de Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente Mensal

Qualidade de Efluente lancado conforme a Resolucio CECA MS 36/2012 e CONAMA 430. ¥
Este indicador ird monitorar a remogao da Demanda Bioquimica de

IDBO - Indicador de Oxigeénio (DBO) do efluente tratado na ETE. A porcentagem de Semanal

Remogio de DBO remocido de DBO deve estar em conformidade com a Resolu¢ao €
CECA MS 36/2012 e com a Resolucio CONAMA 430/2011.

IPTE . Ifldlcador de Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca do

Produtividade da Forga trabalho do sistema de esgotamento sanitario Mensal

do Trabalho de Esgoto aba 2 sota antario-

IDEE: Indlcad(?r de A finalidade deste indicador é monitorar a dura¢do média dos servigos

Duragao de Servicos de L ~ Mensal
de esgotamento sanitario que sdo executados.

Esgoto Executados

H.EAA - Indicador de O objetivo deste indicador é monitorar a cobertura do atendimento

Sistema de Esgotamento Mensal

Sanitario da Area Rural

do sistema de abastecimento de 4gua na 4area rural.
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7.4. Indicadores de desempenho do Sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais

Os indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais sao apresentados na Tabela 61.

TABELA 61: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS.

Indicadores de . Frequéncia de

ICD - Indicador de

Este indicador tem por finalidade a quantificacio do

Desobstruidas

de bocas de lobo desobstruidas mensalmente.

Cobertura do Servigo percentual de area urbana com sistema de drenagem Anual
de Drenagem urbana.
ICP - Indicador de Este indicador tem por finalidade a quantificacio do
Cobertura de percentual de vias pavimentadas na area urbana do Anual
Pavimentagio municipio.
ICRD - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o
Cadastramento de cadastramento da rede de drenagem e manejo de Semestral
Rede de Drenagem aguas pluviais no sistema.
IPCS - Indicador de - . . .
- Este indicador ird monitorar se os pontos criticos de
Pontos Criticos de . - ~
alagamento na area urbana do municipio estdo sendo Anual
Alagamento .
. solucionados.
Solucionados
IRAD - Indicador de . . .
~ < O IRAD ira monitorar o percentual de recuperacao
Recuperacio de Areas . Anual
de 4reas degradadas.
Degradadas
IAV - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o percentual
L . ) . Anual
Areas Verdes de 4reas verdes na area urbana do municipio.
IMSD - Indicador de . . , . .
- A finalidade deste indicador é monitoratr a duracio
Horas de Manutengao - . ~
. média dos setvicos de manutenc¢io da rede de Mensal
do Servigo de o
drenagem urbana no municipio.
Drenagem
IBLD - Indicador de O objetivo deste indicador ¢ monitorar o percentual
Bocas de Lobo ) p Mensal
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8. Sistema de Informacoes

O objetivo do sistema de informagbes ¢ monitorar a situagao do saneamento
basico no municipio através dos indicadores de desempenho de cada um dos servigos:
sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Além de ser uma exigéncia legal, definida no inciso 1V,
art. 9° da Lei Federal 11.445/2007, é uma ferramenta da gestio do PMSB de
Amambai/MS.

Simplificadamente, o sistema ¢ manual, ou seja, o operador do sistema sera
responsavel pela inser¢ao dos dados de entrada. Apds a entrada dos dados, os indicadores
de desempenho sao calculados automaticamente. A partir do calculo dos indicadores sera

possivel avaliar se os mesmo estao atingindo as metas propostas.
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Produto I: Sistema de Informagcoes (Relatorio)

Além de uma exigéncia legal, definida no inciso 11, art. 9° da Lei 11.445/2007, o
Sistema de Informagcoes representa uma ferramenta eficiente para a gestao do saneamento no

municipio quando aplicado como fonte de informagoes para anxilio d tomada de decisao.
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1 Introducao

O Cidade Inteligente ¢ um sistema de informag¢oes desenvolvido para atender as
demandas dos atores envolvidos na elaboracio e manutenciao dos Planos de Saneamento
Bisico. O sistema de informagoes é um dos produtos previstos pela Lei 11.445/2007,
sendo uma das ferramentas da gestao do saneamento nos municipios.

Em sintese, um sistema de informagdes é um mecanismo capaz de coletar e
armazenar dados, processando-os para produzir novas informagdes, de maneira manual ou
automatizada. Para os Planos Municipais de Saneamento Basico, o sistema de informagoes
deve ser capaz de receber os dados das variaveis definidas no plano, processando-os e
devolvendo como resposta os indicadores também definidos no PMSB.

O Cidade Inteligente foi planejado e estruturado para além de calcular os
indicadores, também funcionar como ferramenta de divulgagao e vitrine para a publicagao
dos dados obtidos. Sua interface simples e intuitiva possibilita que os gestores divulguem os
dados para a comunidade, que também ganha um novo canal para demandar e participar
do processo colaborativo.

Este documento apresenta a descricio da metodologia de desenvolvimento e

manutencao do sistema Cidade Inteligente.]

1.1 Por que utilizar o Cidade inteligente?

Com a utiliza¢ao do Cidade Inteligente o municipio passa a ter uma ferramenta
simples, porém poderosa, para realizar todas as atividades relacionadas ao Sistema de
Informagoes do PMSB.

O sistema permite o monitoramento da situagdo real do saneamento,
apresentando o diagnodstico preliminar a elaboracao do PMSB, e na sequéncia exibindo os
indicadores de desempenho definidos no Plano. Com o Cidade Inteligente, os indicadores
estao sempre disponiveis, tanto para a sociedade quanto para os gestores, e sao calculados
de maneira automatica, bastando apenas alimentar o sistema com as informagdes
necessarias.

O histérico da evolugao dos indicadores ¢ de grande importancia para a analise do
andamento do PMSB, e o Cidade Inteligente fornece uma interface simples para essa
visualizacio.

Como a participacao da sociedade é parte constituinte nao sio da elaboragao do
PMSB, quanto de seu acompanhamento e atualiza¢oes, o Cidade Inteligente oferece uma
funcionalidade extra para coleta dos relatos da comunidade, que podem enviar sugestoes,

reclamagoes e solicitar informag¢Ses complementares diretamente pelo sistema.

1.2 Realidade dos municipios

E importante compreender que nem todos os municipios terdo recursos
disponiveis, tanto de pessoal quanto financeiros, para desenvolver um sistema de

informag¢oes automatizado e que atenda a totalidade dos requisitos definidos pelo Termo



Plano Municipal de Saneamento Basico — Amambai/MS$S
Produto I: Sistema de Informagdes (Relatério)

de Referéncia da FUNASA. Nesses casos, o proprio Termo de Referéncia sugere que sejam
aplicadas as tecnologias mais simples, conforme a necessidade do municipio.

O Cidade Inteligente foi idealizado como alternativa a utilizagao das tecnologias
mais simples. Aproveitando recursos de computagio escalaveis e técnicas ageis de
desenvolvimento, foi possivel criar um sistema completo, robusto e capaz de atender os
itens do Termo de Referéncia, expandindo-os com novas funcionalidades e mantendo o
custo reduzido. Optando pelo Cidade Inteligente, o prestador de servigos responsavel pela
elaboragiao do Plano, assim como o préprio municipio, tem desde o inicio uma ferramenta
completa para coletar os dados, organizar as variaveis e indicadores e divulgar todas as

etapas e informagoes produzidas.
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2 Plano de Execucao

Para desenvolvimento do Cidade Inteligente, e metodologia abordada envolveu o
levantamento dos requisitos basicos exigidos pelo Termo de Referéncia da Funasa, e
requisitos adicionais de referéncias diversas, como a série de normas NBR ISO 24510 e a
Lei de Acesso a Informacao.

Escolhidos e definidos os requisitos, procedeu-se com o desenvolvimento da
plataforma propriamente dito, com as especificagdes de banco de dados, tecnologias e

interface.

2.1 Termo de referéncia da FUNASA

A Fundacio Nacional de Saude (FUNASA), descreve em seu "Termo de
referéncia para elaboraciao de Planos Municipais de Saneamento Basico" os procedimentos
e requisitos necessarios para elaboragio dos PMSBs. Dentre os requisitos e recomendagdes
esta a estruturacao e implantacio de um sistema de informagdes municipais sobre
saneamento.

O Termo de Referéncia define em linhas gerais os itens que deverao ser
contemplados no sistema de informagoes, tais como a capacidade de coletar dados,
processar indicadores, armazenar informacOes e gerar relatorios. O grau de complexidade,
tecnologias utilizadas e o atendimento a esses itens deve ser avaliado em cada caso,
conforme a necessidade do municipio.

O sistema deve ser utilizado desde o comego da elaboragdo do PMSB, para ser
alimentado com os dados, e sera de grande importancia também durante a implementacao
e manuten¢gao do Plano, permitindo acompanhar a evolugdo dos indicadores e
cumprimento das metas.

O Cidade Inteligente, desde o inicio de seu desenvolvimento, considerou estas
recomenda¢oes. Como requisitos iniciais e bésicos, foram estabelecidos os exemplificados
no TR:

2.1.1 Capacidade de coletar dados

O Cidade Inteligente devera ser capaz de receber dados em diversas formas. Por
exemplo, ser capaz de carregar dados geograficos (mapas, shapefiles), dados textuais (o
proprio PMSB, ou qualquer outro documento escrito), ¢ dados numéricos (variaveis e

indicadores).

2.1.2 Capacidade de processar indicadores

O Cidade Inteligente devera ser capaz de, ap6s feita a configuragdo inicial, fazer
os calculos necessarios com as varidveis para exibir os valores dos indicadores pré-

estabelecidos.
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2.1.3 Capacidade de armazenar informacoes

Ap6s receber os dados em suas diversas formas (geograficos, textuais, numéricos),
e de processar os indicadores, o Cidade Inteligente devera armazenar essas informagoes em

um banco de dados, de maneira segura e confiavel.

2.1.4 Capacidade de gerar relatorios

O Cidade Inteligente devera ser capaz de gerar relatérios com os dados
armazenados. A prioridade é para geragdo de relatérios online, de maneira transparente e

simples, para que qualquer cidaddo possa visualizar as informagoes.

2.2 Cronograma Fisico-Financeiro

A Lei de Acesso a Informagao (Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de 2011), regula
o acesso a informagoes dos gestores e 6rgaos publicos. Em consonancia com esta Lei, o
Cidade Inteligente trabalha de maneira pré-ativa ao publicar as informagdes a populagao,
sem necessidade da solicitacao destas.

Com o sistema, o cidadao podera visualizar nao s6 o préprio texto do PMSB, mas
também todos os dados, mapas, variaveis e indicadores, de maneira centralizada e
organizada, podendo o acesso de algumas dessas informacdes ser feito de maneira
automatizada por sistemas computacionais (em especial, os dados dos indicadores e

variaveis).

2.3 NBR ISSO 24510

O Cidade Inteligente também segue alguns dos principios ditados pelas normas
NBR ISO 24510, 24511 e 24512, que versam sobre atividades relacionadas aos servigos de
agua potavel e de esgoto, em especial com diretrizes para a avaliagao e para a melhoria dos
servigos prestados aos usuarios (NBR ISO 24510).

As normas fazem sugestoes de indicadores de desempenho que permitem avaliar
os servicos. Em geral, os indicadores sao utilizados para promover a melhoria dos servigos
e como medida de avaliagdo da eficiéncia dos planos e planejamentos relacionados.

A utiliza¢ao do Cidade Inteligente, desde o inicio da elaboragao do Plano, pode
facilitar a aplicacao do ciclo PDCA (plan-do-check-act), também referenciado e utilizado
no conjunto destas normas.

Estas normas também enfatizam a importancia da participa¢ao da comunidade, e
da necessidade de que as informagdes prestadas sejam compreensiveis e utilizaveis pela
comunidade. O Cidade Inteligente atende esses requisitos, facilitando o acesso a

informacao e permitindo uma maior participagao dos usuarios e cidadaos.
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2.4 Requisitos extras

Outra funcionalidade extra do Cidade Inteligente, colocada como requisito
adicional, é o registro e visualizagdo dos dados de consumo primarios dos locais do
municipio. B possivel registrar os dados de consumo de 4gua, energia, gis e etc, para cada
local ou prédio de interesse da comunidade. Por exemplo, é possivel visualizar o histérico
de consumo de agua de todas as escolas municipais, hospitais e prédios da administracao
municipal, desde que estas informagoes sejam cadastradas no sistema.

O objetivo ¢, além de incrementar a quantidade de dados disponiveis, criar uma
cultura de consumo sustentavel. Ha diversas referéncias na academia, em testes empiricos,
de que somente o fato de conhecer qual é o consumo atual, ja provoca a mudanga no

comportamento e a redu¢ao nos gastos.
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3 Desenvolvimento

No desenvolvimento do Cidade Inteligente foi adotada uma metodologia agil,
envolvendo ciclos semanais de trabalho. Em cada ciclo foi definido um escopo, que era
realizado e apresentado ao final. A metodologia agil permitiu a utilizagdo de uma versiao de
demonstracao desde a primeira semana, que foi sendo complementada até a versio final
hoje disponivel.

As etapas de defini¢ao de tecnologias de banco de dados, arquitetura do sistema e
planejamento da interface foram realizadas simultaneamente, no primeiro ciclo de
desenvolvimento. Os demais (seis, no total) foram utilizados para a implementagao dos

recursos e atendimento dos requisitos definidos inicialmente.

3.1 Banco de dados

Foi escolhido um banco de dados relacional para desenvolvimento do Cidade
Inteligente. O banco é capaz de armazenas as informag¢oes num esquema chave-valor, que
permite o relacionamento entre as diversas tabelas e o armazenamento e busca estruturados
dos dados.

O banco de dados foi estruturado em quatro tabelas principais, que armazenam os
principais dados do sistema. Outras tabelas também sdo utilizadas para configurages
adicionais do sistema e armazenamento de dados, mas estas nao serdo apresentadas aqui.

As tabelas contém informagdes relacionais, num esquema chave-valor, para cada

dado armazenado.

3.1.1 Variaveis

Esta tabela armazena as informacoes sobre as variaveis cadastradas no sistema,
que podem ser as mesmas variaveis do PMSB, quando este ja estiver finalizado.

Cada linha contém os seguintes dados de cada variavel:

e Nome
e (Cddigo
e Descricio

e Unidade

3.1.2 Indicadores

Esta tabela armazena as informacdes sobre os indicadores cadastrados no sistema,
que podem ser as mesmas variaveis do PMSB, quando este ja estiver finalizado.

Cada linha contém os seguintes dados de cada indicador:

e Nome

e (Cddigo
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e Descricio
e Foérmula

e Unidade

3.1.3 Prédios

Esta tabela armazena as informagbes dos prédios, objeto utilizado como
referéncia para o cadastramento de locais.

Cada linha contém os seguintes dados de cada prédio:

e Nome
e [atitude

e Longitude

3.1.4 lLocais

Esta tabela armazena as informagoes de locais, objetos existentes dentro de cada
prédio onde é possivel registrar e visualizar os dados de consumo e deixar relatos sobre
problemas na infraestrutura ou sugestoes.

Cada linha contém os seguintes dados de cada local:
e Nome
e Prédio
e Lista de Indicadores ou Variaveis para exibi¢ao

e Lista de medidores para exibi¢ao

3.2 Tecnologia

O Cidade Inteligente foi inteiramente desenvolvido utilizando softwares livres, de
coédigo aberto. As tecnologias utilizadas auxiliam na adog¢ao do padrio de desenvolvimento
agil, acelerando o processo de desenvolvimento, evitando o retrabalho e facilitando a

manutengao posterior do cédigo.

3.2.1 Banco de Dados

O banco de dados relacional escolhido foi o mySQL. Software livre, de cédigo
fonte aberto e largamente utilizado por varios sites. A manuten¢ao do banco de dados

mySQL ¢ simples, com backups facilitados e estrutura clara e simples para suporte.

3.2.2 Linguagem de programag¢ao

A linguagem de programaciao e framework escolhidos foi a Ruby on Rails. Esta

tecnologia permite a adogao dos principios de desenvolvimento 4gil, oferecendo varios
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modulos ja pré-desenvolvidos que aceleram a programacio e tornam o cédigo de mais facil
leitura.

Um dos grandes diferenciais do Ruby on Rails ¢ a velocidade com que se é possivel
criar sistemas, partindo de uma estrutura basica ja oferecida pelo framework. Adotando o
modelo MVC (modelo, visualizagio e controlador) separa-se as camadas de dados, de
interface e de controle, agilizando o processo de desenvolvimento e tornando o sistema
mais robusto.

Outra vantagem ¢é a que o framework permite uma escalabilidade grande dos
sistemas. Com a troca de alguns moédulos é possivel aumentar a capacidade de

processamento do sistema, conforme for a demanda ou a necessidade.

3.3 Interface

A interface do Cidade Inteligente foi pensada desde o inicio em facilitar o uso do
sistema por qualquer usuario. Os principais objetivos no desenvolvimento da interface
foram a simplicidade, o destaque para informagdes visuais (mapas e indicadores), ¢ a

utilizagdo de tecnologias modernas, para funcionamento em dispositivos moveis.

3.3.1 Experiéncia de usuario

O desenho do /ayout do Cidade Inteligente foi realizado com a experiéncia do
usuario em mente. Todas as informagdes devem estar disponiveis em poucos cliques, e a
interface deve ser intuitiva, sem precisar de maiores explicagdes para utilizacio dos
recursos.

O foco na simplicidade levou a escolha de um /Zayout Gnico, colorido, com grande
destaque para o mapa, onde sio exibidas grande parte das informagoes. As telas de
detalhamento de locais, onde sdo exibidos os graficos e os indicadores, foram organizadas
em uma sequéncia para ser seguida pelos olhos do usuario, dando destaque inicial para os
valores de indicadores, seguidos pela referéncia espacial no mini-mapa, e com maior
detalhamento dos dados com os graficos em seguida.

Deu-se grande destaque aos mapas e indicadores, utilizando cores mais fortes e
chamativas. O botido do recurso "Sugestoes" e "Download PMSB" também foram
destacados, para facilitar o acesso a estes itens pelos usuarios.

E possivel filtrar as informagoes exibidas no mapa, para personalizar a
visualizacao conforme a necessidade do usuario.

Como complemento ao Ruby on Rails, utilizou-se a linguagem Javascript para tornar
o site mais dinamico e atrativo ao usuatio.

Também utilizam-se folhas de estilo CSS, tornando a interface mais agradavel.
3.3.1.1 Estrutura

A interface foi estruturada para conter apenas trés paginas principais: a inicial, a

pagina de detalhes de um local e a pagina de sugestoes.
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Na pagina inicial, onde o mapa ¢é exibido, estio disponiveis os filtros de camadas
no mapa, os botoes para acessar as sugestoes e para visualizar o blog e fazer download do
PMSB e demais textos.

E possivel arrastar o mapa, aproximar ou reduzir a visualizagio, e clicar nas
camadas existentes para obter maiores detalhes, assim como é possivel clicar nos
marcadores de locais para acessar a pagina de detalhes do local.

Na pagina de detalhes do local, ou informagdes do local, sio exibidos os dados
dos ultimos indicadores calculados, assim como os graficos com a evolugao destes dados
no tempo.

Na mesma pagina é possivel visualizar a evolu¢ido do consumo de agua e energia,
se estes também forem disponibilizados no sistema.

Na pagina de envio de sugestdes é possivel registrar um relatou ou sugestio sobre

o PMSB, em um formulario simples e direto.

3.4 Manutencao

A manutengao do sistema é realizada periodicamente, para acompanhamento dos
registros de erros (se existentes), e atualizagdes dos softwares sempre que necessario.
Todas as atualizagdes de seguranga sio realizadas automaticamente pelo servidor

que hospeda o Cidade Inteligente.

3.4.1 Hospedagem

A hospedagem do Cidade Inteligente ¢ feita na nuvem, em um servidor
hospedado no Brasil.

A computagdo em nuvem tem uma série de vantagens sobre a hospedagem
tradicional, tendo escalabilidade, promovendo economia de recursos, rapidez para
implementacao e uma série de fatores de seguranca por padrio.

Com a computagao em nuvem ¢ possivel alocar novas maquinas e instancias do
sistema conforme a demanda, automaticamente, evitando os problemas comuns de "site
fora do atr", indisponibilidade ou lentidao.

O Cidade Inteligente ja conta com sistemas automatizados que alocam novos
recursos sempre que necessario.

Na computagao em nuvem sé se paga pelo que for utilizado. E uma cobranca por
demanda, conforme os recursos sejam necessarios. Dessa maneira, ¢ possivel reduzir os
recursos nos momentos de baixa utiliza¢ao, e aumenta-los nos horarios de pico, reduzindo
os custos de maneira 6tima.

Ainda, a alocacio das maquinas ¢ instantanea. B possivel ter um novo servidor do
Cidade Inteligente funcionando em poucos minutos, usando a infraestrutura do provedor

de computacio em nuvem.
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3.4.2 Seguranca

O provedor de servicos em nuvem oferece uma série de medidas de seguranga
por padrao. O acesso fisico as maquinas geralmente ¢ extremamente limitado, com
procedimentos e padroes de seguranga internacionais para realizar esse acesso.

Quanto ao acesso logico, realizado pela Internet para configuragao e manutengao
dos servidores, o Cidade Inteligente adota padroes de criptografia e chaves assimétricas

para garantir que o acesso seja limitado apenas aos administradores do sistema.

3.4.3 Tratamento de erros

Todo sistema computacional esta sujeito a erros e ao aparecimento de bugs. No
Cidade Inteligente ¢ adotada uma metodologia para acompanhamento em tempo real,
controle e resolugao destes problemas sempre que necessario.

O Cidade Inteligente utiliza um sistema terceirizado de monitoramento de erros,
que registra, armazena e alerta em qualquer acontecimento. Os erros siao recebidos e
analisados pelos administradores, que tomam providéncias imediatas.

O  histérico de erros ¢ armazenado por um perfodo, para registro e

acompanhamento dos problemas encontrados.

3.5 Suporte

Caso o problema ou erro encontrado atinja a interface ou algum procedimento
realizado pelos usuarios, estes podem enviar alertas e solicitar suporte por e-mail.
Os relatos de problemas sdo analisados pelos administradores, que atenderdo os

usuarios para solucionar as davidas ou resolver os bugs existentes.
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4  Acesso

Para navegar no Sistema de Informac¢oes do Municipio de Amambai basta acessar
o link:

O sistema pode ser alimentado com informagoes e é disponibilizada uma senha de
acesso para a prefeitura, podendo dessa forma conhecer a pagina de administracio do
sistema e como os dados se encontram, possibilitando também a inser¢io de novos dados
sobre 0 saneamento basico de acordo com as caracteristicas e mudancas nos setores.

O login pode ser feito pelo link e em seguida acessando o Painel de
Administracao ou pelo link direto

A conta da prefeitura é:

E-mail: semaiamambai@gmail.com

Senha: sistemaamambai
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